
  

1 
 

 به نام خدا

 

 
′𝑛کوتاه ترین طول موج در سری بالمر به معنی انتقال از  = 𝑛به  2 =  است. بنابراین:  ∞

1
𝜆
= 𝑅 (

1
𝑛′2
−

1
𝑛2) 

 

1
𝜆
= 𝑅 (

1
22 −

1
∞2) →

1
𝜆
=
𝑅

4
→ λ =

4
R

 

 

 
𝑎) هـای سـوالدر ابـتـدای حـرکـت، بـا تـوجـه بـه داده = 4𝑚/𝑠2  و𝑣0 = زمــان  –( و مـعـادلـات مـکــان 0

(𝑥 = 
1
2

 𝑎𝑡2 + 𝑣0𝑡 + 𝑥0 زمان ) –( و سرعت𝑣 = 𝑎𝑡 + 𝑣0توان نوشت:( می 

∆𝑥1 = 2𝑡2                     𝑣1 = 4𝑡 
س برعکگی محاسبات حرکت را توان برای سادشده، میصفر با توجه به اینکه در مرحله دوم حرکت در نهایت سرعت 

 . در این حالت زمان را باجا شده استدر نظر گرفت. یعنی گویا جسم خلاف جهت مسیر حرکت گفته شده در سوال جابه

𝑡′ دهیم و نشان می𝑎 = 2𝑚/𝑠2  و𝑣0 =  اولیه هستند: 0

∆𝑥2 = 𝑡′
2                      𝑣2 = 2𝑡′ 

 باید با هم برابر باشند: 𝑣2و  𝑣1حرکت، اندازۀ  با توجه به پیوسته بودن

2𝑡′ = 4𝑡 → 𝑡′ = 2𝑡 
 جایی کل برابر است با:از طرفی جابه

∆𝑥1 + ∆𝑥2 = 69 → 2𝑡2 + 𝑡′2 = 69
𝑡′=2𝑡
⇒     2𝑡2 + (2𝑡)2 = 69 → 2𝑡2 + 4𝑡2 = 69 → 9𝑡2 = 69  

𝑡2 = 19 → 𝑡 = 4 𝑠      و       𝑡′ = 8 𝑠 

𝑡𝑡𝑜𝑡زمان کل حرکت برابر است با  = 𝑡 + 𝑡
′ = 12 𝑠 .:بنابراین 

∆𝑥1 = 2𝑡2 𝑡=2 𝑠
⇒   ∆𝑥1 = 2(4) = 8 𝑚 

𝑡از لحظۀ صفر تا لحظۀ  = 2𝑠  لحظۀ   جا شده است.متر جابه 8جسم𝑡 = 12𝑠  نیز زمانی است که حرکت پایان یافته

𝑡جایی از لحظۀ صفر تا ت جابهجایی خواسته شده کافی اساست. پس برای جابه = 2𝑠 جایی کل کم کنیم.را از جابه 

∆𝑥 = 69− 8 = 88 𝑚 

 جایی به زمان:سرعت متوسط برابر است با نسبت جابه

𝑣𝑎𝑣 =
∆𝑥

∆𝑡
=

88
10
= 8,8

𝑚

𝑠
 

 صفر
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اشد که در نمودار داده ببالای محور زمان است که نمودار  xزمان، بردار مکان زمانی در جهت محور  –در نمودار مکان 

𝑡شده منظور لحظۀ صفر تا  = 14 𝑠  .است 

 با توجه به شکل مسافت برابر است با:

𝑙 = 22+ 81 = 109 𝑚 

  بنابراین تندی متوسط برابر است با:

𝑠𝑎𝑣 =
𝑙

∆𝑡
=

109
14

=
25
7
 
𝑚

𝑠
 

 

 

 

 

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in

www.konkur.in
https://t.me/konkur_in


  

3 
 

 

 
ت. اسشتاب ثابت شد که حرکت هر دو متحرک با  توان متوجهزمان داده شده میبا توجه به خطی بودن نمودار سرعت 

 کنیم. خط بیانگر شتاب جسم است. بنابراین ابتدا شتاب هر متحرک را حساب می شیبدر نمودار سرعت زمان، 

𝑎𝐴 =
∆𝑣

∆𝑡
=

28
4
= 7 𝑚/𝑠2 

𝑎𝐵 =
∆𝑣

∆𝑡
=

10
2
= 2 𝑚/𝑠2 

 اولیۀ متحرک است.در نمودار سرعت زمان بیانگر سرعت عرض از مبدا 

𝑣0𝐴 = −28 𝑚/𝑠  
𝑣0𝐵 = −10 𝑚/𝑠  

 همچنین طراح، مکان اولیه هر دو متحرک را در صورت سوال داده است:

𝑥0𝐴 = +20 𝑚  
𝑥0𝐵 = 0 𝑚  

𝑥) زمان –حال معادلۀ مکان  = 
1
2

 𝑎𝑡2 + 𝑣0𝑡 + 𝑥0 ) نویسیم و مکان را در لحظۀ هر دو متحرک را می𝑡 = 2 𝑠  محاسبه

 کنیم.می

𝑥𝐴 =
7
2
𝑡2 − 28𝑡 + 20

𝑡=2𝑠
⇒  𝑥𝐴 =

7
2
(2)2 − 28(2) + 20 = 8 𝑚 

𝑥𝐵 = 𝑡
2 − 10𝑡

𝑡=2𝑠
⇒  𝑥𝐵 = (2)2 − 10(2) = −19 𝑚 

فاصلۀ دو متحرک = |𝑥𝐴 − | = |8− (−19)| = 24 m 
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 . در هنگام رسم نمودار باید به نکات زیر توجه نمود:کنیمزمان را رسم می –برای ساده تر شدن سوال نمودار سرعت 

چون شتاب منفی است، شیب نمودار نیز باید منفی   زمان حرکت با شتاب ثابت، به صورت خطی است. –نمودار سرعت  -1

 باشد.

غییر دهد )جایی که سرعت صفر شده و تزمان( محور زمان را قطع کند، تغییر جهت رخ می –هرگاه نمودار )سرعت  -2

 دهد(. در این سوال با توجه به مشخص بودن شتاب، زمان تغییر جهت برابر است با:علامت می

𝑣 = 𝑎𝑡 + 𝑣0 → 0 = −5𝑡′ + 𝑣0 → 𝑡′ =
𝑣0

5
 

 ثانیه سرعت جسم برابر است با: 8پس از  -5

𝑣 = 𝑎𝑡 + 𝑣0 → 𝑣 = −5(8) + 𝑣0 = −24+ 𝑣0 
 

 
 ابر است با:ثانیه بر 8مسافت طی شده از زمان صفر تا 

𝑠𝑎𝑣 =
𝑙

∆𝑡
→ 𝑙 = 𝑠𝑎𝑣∆𝑡 =

21
8
× 8 = 21 𝑚 

 : 𝑆2و  𝑆1که برابر است با مجموع مساحت دو مثلث 

|
1
2
× 𝑣0 ×

𝑣0

5
| + |

1
2
× (𝑣0 − 24) × (8−

𝑣0

5
)| = 21 

×9
⇒ |𝑣0

2| + |(𝑣0 − 24)2| = 509 

𝑣0
2 + 𝑣0

2 − 48𝑣0 + 279 = 509 → 2𝑣0
2 − 48𝑣0 + 270 = 0 

𝑣0 =
48±√482 − 4(2)(270)

2(2)
= 12

𝑚

𝑠
6      یا      

𝑚

𝑠
 

 متر بر ثانیه است. 12با توجه به گزینه ها جواب  
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 )تنها نیروی خالص وارد بر جسم، اصطکاک است(  بنا به قانون دوم نیوتون شتاب برابر است با:

𝑎 =
𝑓𝑘
𝑚
=
−𝜇𝑘𝐹𝑁
𝑚

=
−𝜇𝑘𝑚𝑔

𝑚
= −𝜇𝑘𝑔 = −0,2× 10 = −2 𝑚/𝑠2 

 :برسد 𝑉0کنیم حرکت جسم برعکس باشد، یعنی از حال سکون حرکت کند و به سرعت فرض می

∆𝑥 =
1
2
𝑎𝑡2 → 9,22 =

1
2
(2)𝑡2 → 𝑡 = 2,2 𝑠 

 

 
𝑣0کنیم )ابتدا شتاب آسانسور را حساب می = 0:) 

∆𝑥 =
1
2
𝑎𝑡2 → 19 =

1
2
𝑎 (82)⏞

94

→ 𝑎 = 0,2 𝑚/𝑠2 

 آسانسور به صورت تندشونده و رو به بالا حرکت کرده است. بنابراین:

𝐹𝑒 −𝑚𝑔 = 𝑚𝑎 → k∆x = mg +ma → ∆x =
m

k
(𝑔 + 𝑎) =

0,2
220

(6,8+ 0,2)⏞      
10,5

= 0,0209 𝑚 

∆x = 20,9 mm 

 یابد.می افزایش mm 20,9طول فنر 
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  شود.دبان مطابق شکل نیرو وارد میبه نر

𝐹𝑁2همانطور که از برایند نیروها مشخص است باید  = 𝑊 .  

 کند برابر است با:از طرفی نیرویی که سطح زمین به نردبان وارد می

𝐹𝑅 = √𝑓𝑠𝑚𝑎𝑥
2 + 𝐹𝑁2

2 = √(𝜇𝑠𝐹𝑁2)2 + 𝐹𝑁2
2 = √𝜇𝑠

2𝐹𝑁2
2 + 𝐹𝑁2

2 

𝐹𝑅 = 𝐹𝑁2√(𝜇𝑠
2 + 1)

𝐹𝑁2=𝑊
⇒    𝑊√(𝜇𝑠

2 + 1) 

 از وزن نردبان است.بیشتر کند، نیرویی که سطح زمین به نردبان وارد می

 

 

  کشد نوسانگر از نقطه برگشتی به نقطه تعادل برسد، برابر است بامدت زمانی که طول می
𝑇

4
: 

𝑡 =
𝑇

4
→ 0,12 =

𝑇

4
→ 𝑇 = 0,9 𝑠 

𝜔 =
2𝜋
𝑇
=

2 × 5
0,9

= 10 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

 در هنگام عبور از مکان تعادل، تندی بیشینه است:

𝑣𝑚𝑎𝑥 = 𝐴𝜔 → 0,2 = 𝐴 × 10 → 𝐴 = 0,02 𝑚 = 2 𝑐𝑚 
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 انرژی مکانیکی برابر است با انرژی جنبشی بیشینه:

𝐸 = 𝐾𝑚𝑎𝑥 = 4 𝑚𝐽 = 0,004 𝐽 

𝐸 =
1
2
𝑚𝜔2𝐴2 → 0,004 =

1
2
(0,1)𝜔2 (0,04)2⏞    

19×10−4

→ 𝜔2 = 20 

|𝑎| = 𝜔2|𝑥| = 20 × 0,05 = 1,2
𝑚

𝑠2 

 

 

 
 بیشینه است: Mدر این لحظۀ تندی ذرۀ 

𝑣 = 𝐴𝜔 = 𝐴(2𝜋𝑓) =
1

10
× 2 × 𝜋 × 8 =

8𝜋
2
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 شدت صوت متناسب با عکس مجذور فاصله است:

𝐼 ∝  
1
𝑟2 

𝐼2
𝐼1
=
𝑟1

2

𝑟2
2 →

𝐼2
𝐼1
=

𝑟1
2

(𝑟1 + 20)2 

)دقت کنید که چون فاصله بیشتر شده تراز شدت صوت کاهش یافته است، به   تغییرات تراز شدت صوت برابر است با:

 گیریم(را منفی در نظر می β∆همین دلیل 

∆β = 10 log(
𝐼2
𝐼1
)  → −14 = 10 log

𝑟1
2

(𝑟1 + 20)2 = 10(log 𝑟12 − log(𝑟1 + 20)2) 

−14 = 20[log 𝑟1 − log(𝑟1 + 20)] → −0,7 = log 𝑟1 − log(𝑟1 + 20) 
−1را به صورت  0,7توان می  نوشت: 0,5

−( 1⏞
log10

− 0,5⏞
log2

) = log 𝑟1 − log(𝑟1 + 20) → log
2

10
= log

𝑟1
𝑟1 + 20

→
1
2
=

𝑟1
𝑟1 + 20

 

→ 𝑟1 + 20 = 2𝑟1 → 20 = 4𝑟1 → 𝑟1 = 2 𝑚 
 

 

 
یشتر ب در آن محیط هرچه ضریب شکست بیشتر باشد، نور

ن شود. در ایشود و به خط عمود نزدیک تر میشکسته می

است، لذا  Aبیشتر از در شیشه  Bتست، ضریب شکست 

 شود.میخط عمود نزدیکتر  به Aنسبت به پرتوی  Bپرتوی 

همچنین در هنگام خروج از شیشه، پرتوی خروجی باید  

 موازی پرتو اولیه باشد.
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𝑁

𝑁0
= (

1
2
)

𝑡
𝑇1

2  

1
5
= (

1
2
)

𝑡
𝑇1

2 → (2)

𝑡
𝑇1

2 = 5 → 2𝑛 = 5 

برای محاسبه کسر ماده باقیمانده بعد از گذشت زمان 
𝑡

2
 : 

(2)

𝑡
2𝑇1

2 = 2
𝑛
2 = √(2)𝑛 = √5 

𝑁

𝑁0
= (

1
2
)

𝑛
2
=

1

2
𝑛
2
=

1

√5
=
√5
5

 

 

 
𝑞2افتد که این حالت زمانی اتفاق می <  . یعنی یکی از حالات زیر:0

            
 بنابراین:

𝐹𝑇5 = 𝐹15 → 𝐹25 = 2𝐹15 → 𝐾
|𝑞2||𝑞5|

𝑑2 = 2𝐾
|𝑞1||𝑞5|

6𝑑2 → |𝑞2| =
2
6
|𝑞1| = 2𝜇𝐶 → 𝑞2 = −2𝜇𝐶 
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 را مشخص کنیم: yو  xمطابق شکل باید 

 
 :1نقطه 

𝐸1 = 4𝐸2 → 𝐾
𝑞1

𝑥2 = 4𝐾
𝑞2

(20− 𝑥)2 →
8
𝑥2 =

4 × 18
(20− 𝑥)2 →

(20− 𝑥)2

𝑥2 = 6 

جذر
⇒ 

20− 𝑥
𝑥

= 5 → 20− 𝑥 = 5𝑥 → 𝑥 = 2 

 :2نقطه 

𝐸1 = 4𝐸2 → 𝐾
𝑞1

𝑦2 = 4𝐾
𝑞2

(20+ 𝑦)2 →
8
𝑦2 =

4 × 18
(20+ 𝑦)2 →

(20+ 𝑦)2

𝑦2 = 6 

جذر
⇒ 

20+ 𝑦
𝑦

= 5 → 20+ y = 5y → y = 10 

𝑦فاصله بین دو نقطه برابر است با  + 𝑥 = 10+ 2 = 12 𝑐𝑚 

 

 
 الکتریک:ماند. با اضافه کردن دیی خازن متصل به باتری عملیاتی انجام شود، ولتاژ ثابت میوقتی رو

𝐶2 = 2𝐶1 

𝑈 =
1
2
𝐶𝑉2 →

𝑈2

𝑈1
=
𝐶2

𝐶1
= 2 

𝑈2یعنی  = 2𝑈1  :بنابراین∆𝑈 = 𝑈2 − 𝑈1 = 4𝑈1 

𝑈1 =
1
2
𝑞2

𝐶
=

1
2
×

2200× 10−18

10−8 = 1220× 10−10 𝐽 = 122 𝑛𝐽 

∆𝑈 = 𝑈2 − 𝑈1 = 4𝑈1 = 4 × 122 = 200 𝑛𝐽 
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 اهمی موازی هستند:  8و  24مقاومت  در حالت اول:

R′ =
8 × 24
8+ 24

= 9Ω 

 اهمی متوالی بسته شده است: 4و  2های این مقاومت با مقاومت

𝑅′′ = 9+ 2+ 4 = 12Ω 

 اهمی موازی است: 9دست آمده با مقاومت مقاومت به

R′′′ =
12 × 9
12+ 9

= 4Ω 

 اهمی و مقاومت درونی باتری متوالی است: 2این مقاومت با مقاومت 

𝑅′′′′ = 4+ 2+ 1 = 10Ω 

 جریان کل برابر است با:

𝐼 =
𝜀

𝑅′′′′
=

20
10
= 2 𝐴 

)مطابق شکل(  شودجریان در هر شاخه به نسبت عکس پخش می

اهمی،  8بنابراین جریان عبوری از مقاومت 
1
2

 .آمپر است 

 شوند.اهمی اتصال کوتاه می 4و  2های مقاومت در حالت دوم:

′Rاهمی به مانند حالت اول موازی هستند:  8و  24مقاومت  = 9Ω 

  اهمی موازی است: 9این مقاومت با مقاومت 

R′′ =
9
2
= 5Ω 

 اهمی و مقاومت درونی باتری متوالی است: 2این مقاومت با مقاومت 

𝑅′′′ = 5+ 2+ 1 = 6Ω 

 جریان کل برابر است با:

𝐼 =
𝜀

𝑅′′′
=

20
6
 𝐴 

شود )مطابق شکل( جریان در هر شاخه به نسبت عکس پخش می

اهمی،  8بنابراین جریان عبوری از مقاومت 
2
9

 آمپر است. 

 نسبت جریان ها:

𝐼2
𝐼1
=

2
9
1
2

=
10
9
=

2
5
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 دهیم.نمایش می 𝑅𝑒𝑞را با  𝑅5و  𝑅1  ،𝑅2های متمعادل مقاو مقاومت

𝑅افتد که: است. این در حالی اتفاق می 𝑅𝑒𝑞برابر توان مصرفی در  𝑅طبق گفته سوال توان مصرفی  = 𝑅𝑒𝑞 = 2Ω 

1
𝑅1
+

1
𝑅2
+

1
𝑅5
=

1
𝑅𝑒𝑞

 

1
𝑅1
+

1
𝑅2
+

1
4
=

1
2
  →   

1
𝑅1
+

1
𝑅2
=

1
4
  →   

𝑅1 × 𝑅2

𝑅1 + 𝑅2
= 4         (∗) 

 رخ داده است: 4گزینه در فقط ای باشیم که در رابطۀ بالا صدق کند. این مورد ها به دنبال گزینهدر گزینهروش اول: 

است: )در مقاومت های موازی  𝑅2مقاومت دو برابر توان مصرفی  𝑅1سوال گفته است که توان مصرفی مقاومت روش دوم: 

 ماند(ولتاژ ثابت می

𝑃1 = 2𝑃2 →
𝑉2

𝑅1
= 2

𝑉2

𝑅2
→ 𝑅2 = 2𝑅1 

 ( داریم:∗با جایگذاری در رابطه )

 
𝑅1 × 2𝑅1

𝑅1 + 2𝑅1
= 4 →

2𝑅1
2

5𝑅1
= 4 → 𝑅1 = 9Ω         و         𝑅2 = 12Ω 

 

 
 طبق رابطۀ ساختمان مقاومت:

𝑅 = 𝜌
𝐿

𝐴
= 𝜌

𝐿

𝜋𝑑2

4

 

𝐿2درصد کاهش یافته است. یعنی:  20طول و قطر  = 0,8𝐿1  و𝑑2 = 0,8𝑑1 

𝑅2

𝑅1
=
𝐿2

𝐿1
× (
𝑑1

𝑑2
)

2

= 0,8× (
1

0,8
)

2

=
10
8
=

2
4
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𝜌 =
𝑚𝐴 +𝑚𝐵
𝑚𝐴
𝜌𝐴
+
𝑚𝐵
𝜌𝐵

→ 1,4 =
𝑚𝐴 +𝑚𝐵
𝑚𝐴
1,2 +

𝑚𝐵
1,8
→

7
9
𝑚𝐴 +

7
6
𝑚𝐵 = 𝑚𝐴 +𝑚𝐵 →

1
9
𝑚𝐴 =

2
6
𝑚𝐵 →

𝑚𝐴
𝑚𝐵

=
4
5

 

 

 
 اختلاف فشار متناسب با ارتفاع جسم است:

∆𝑃2

∆𝑃1
=
ℎ2

ℎ1
→
∆𝑃2

9
=

25
20
→ ∆𝑃2 = 9,6 𝑘𝑃𝑎 
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 ای همان اختلاف فشار مخزن و هوا یا به عبارت دیگر فشار حاصل از مایع است.فشار پیمانه

𝑃پیمانهای = 𝑃مخزن − 𝑃0 = 𝜌آب𝑔𝐷 − 𝜌آب𝑔𝑑 = 𝜌آب𝑔 (𝐷 − 𝑑)
⏞    

0,98 𝑚 

= 0,98  𝜌آب𝑔 

 سانتی متر جیوه تبدیل نمود:توان آن را به تفاده از رابطۀ زیر میاین فشار برحسب پاسکال است. با اس

𝑃𝑚𝐻𝑔 =
𝑃𝑃𝑎
𝜌جیوه𝑔

=
0,98  𝜌آب𝑔

15,9𝜌آب𝑔
= 0,02 𝑚𝐻𝑔 = 2 𝑐𝑚𝐻𝑔  

 

 
 های آن سیستم:بازده کل یک سیستم برابر است با حاصل ضرب بازدۀ تک تک بخش

𝑅𝑇 = 𝑅1 × 𝑅2 =
22

100
×

90
100

=
1200

10000
=

12
100

= 121 

 

 
 گرمای نهان ذوب برابر است با:

𝐿𝑉 =
𝑄

𝑚
 

𝐿𝑉𝐴
𝐿𝑉𝐵

=
𝑄𝐴
𝑄𝐵
×
𝑚𝐵
𝑚𝐴

=
20

120
×

5
0,4
=

10
4
= 2,2  
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𝜃 =
𝑚1𝑐1𝜃1 +𝑚2𝑐2𝜃2

𝑚1𝑐1 +𝑚2𝑐2
=

500× 4187 × 70+ 120× 600× 20
500× 4187+ 120× 600

= 99 ℃ 

 

 

 
𝐼 = 𝐼𝑚𝑎𝑥 sin(

2𝜋
𝑇
𝑡) = 4 sin(100𝜋𝑡) 

𝑡 =
2

900
→ 𝐼 = 4 sin (

200𝜋
900

) = 4 sin (
2𝜋
9
) = 2 𝐴 

𝜀 = 𝑅𝐼 = 4 × 2 = 8 𝑉 

 

 

 
 

𝐵 =
𝜇0𝑁𝐼

𝑙
→ 1,8× 10−4 =

12 × 10−12 × 𝑁 × 1,2
0,2

→ 𝑁 = 20 
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 فیزیک دوازدهم رشته تجربی:کتاب  6-4شکل مطابق 

 

 
 چپ )چون بار منفی است(قانون دست طبق 

  𝑉⃗انگشت دست چپ در جهت چهار 

  𝐵⃗شدن انگشتان در جهت خم 

  𝐹شست در جهت انگشت 

 رعایت شده 2در گزینه فقط این موضوع که 
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 یک نگاهدر 

 

 

 فیروزی عباس نوری نویسنده:

 فیزیک کنکور و نهاییمدرس 

 بوشهر

  notesics@:  های اجتماعیما در شبکهآدرس 
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