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  ٩   صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  نادرست دهد، كدام مورد،  نشان مي  STPدر شرايط    را   CO2و    N2داده شده كه مقداري از گازهاي    هاي با توجه به شكل   -٧٦

C(   است؟  N O g mol   ١١2 , ١٤ , ١٦ : . (   

  
  
  
  
  

a) مجموع  ١ b( ) 33/، برابر   ليتر است.  6
a) مقدار عددي  ٢ d( )  برابر مقدار عددي ،b c( ) .است  
٢4ها در دو ظرف، برابر  ) مجموع شمار اتم3

/٢ 4 8 ١  .است  
  شكل «الف» است. در  ها اتمر برابر شما ٢شكل «ب»،   در  ها) شمار اتم4

  كدام مورد درست است؟  -٧٧
  ها در دو طرف معادله، برابر است.شده، همواره شمار مولكولدر يك معادلة موازنه) ١

atm٢نماد:) ٢


ها با فشار  دهنده، يعني واكنشatm٢  شوند. وارد ظرف واكنش مي  

  شود. كننده در يك واكنش، در معادلة نمادي آن، نشان داده مي اطلاعات فرمول شيميايي و حالت فيزيكي اجزاي شركت   )3
Na  در معادلة نمادي: )  4 s Cl g NaCl s٢٢ ( ) ( ) ٢ ( )  در واكنش تشكيل شده است.   فراورده مولكول    ٢مول يا    ٢توان گفت:  ، مي  

ليتري دربسته    ٥، متناسب با ضرايب استوكيومتري وارد ظرف  H2و    NOبا توجه به واكنش داده شده، اگر مقداري از گازهاي    - ٧٨
پيشرفت  ن شو  با  و  واكنش   ٨د  مولي  غلظت  مجموع  واكنش،  برابر  دهنده درصدي  ها  / آغازي    ٦ جرم  مجموع    باشد، 

H، طرفه درنظر گرفته شود يك   ، واكنش ( ، برابر چند گرم بوده است؟  آنها  N O g mol   ١١ , ١٤ , ١٦: . (  

NO g H g N g H O g  2 2 22 ( ) 2 ( ) ( ) 2 ( )  

١ (48  ٢) ٢4  3 (١٢  4 (6  
   كند؟درستي كامل ميكدام مورد، عبارت زير را از نظر علمي به  - ٧٩

  به آنيون در .................... است.»  «نسبت شمار .................... در تركيب .................... ، همانند شمار كاتيون  

  كاتيون به آنيون، پتاسيم سيليكات، نقره استات  )١
  ) كربنات IIكاتيون به آنيون، آلومينيم فسفات، آهن ( )٢
  آنيون به كاتيون، آمونيوم كربنات، اسكانديم پركلرات  )3
  آنيون به كاتيون، سديم هيدروژن كربنات، منيزيم كلريد ) 4

   

»الف« »ب«   

N2

g١٤

cشمار مولكول :

a LCO2
b L

dشمار مولكول :

g٤٤

 محل انجام محاسبات  
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  

( 0.8 ) ( 0.8 ) 0.4x x x x x   
0.4 0.3 0.75x x mol  

4 4K SiO3AgCH COO

4AlPO
4 2 3( )NH CO4 3( )Sc ClO

3NaHCO2MgCl

3FeCO 1 1 1 1
4 11 1

1 21 3

1 11 2
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  ١٠  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

درصد به    ٦٥روي با خلوص    داراي فلز   شده، مقداري پودر براساس واكنش داده   - ٨٠  2   شود.  گرم محلول نقره نيترات اضافه مي
٥/برابر    ، اگر پس از كامل شدن واكنش، مجموع جرم ناخالصي و فلز نقره    ، گرم باشد، غلظت يون نيترات در محلول آغازي   2

Nكند، ناخالصي در واكنش شركت نمي بوده است؟ (   ppmبرابر چند   O Zn Ag g mol     ١١٤ , ١٦ , ٦٥ , ١ ٨: . (  

Zn s AgNO aq Zn NO aq Ag s  3 3 2( ) 2 ( ) ( ) ( ) 2 ( )  

١(  93     ٢(  6٢   3(  ١٢4    4(  ٢48    
شود.  ، تشكيل ميDو    A  ،X  گازي   جدول تناوبي، با گاز هيدروژن، سه تركيب  ١٧از واكنش سه عنصر آغازي گروه    -٨١

  ترين و بالاترين نقطة جوش را داشته باشند، كدام موارد درست است؟ ترتيب پايين، بهDو    Aاگر  
    شود. دشوارتر به مايع تبديل مي   Aتر و  آسان   Dبا كاهش دما،  الف ـ               
  است. Aو كمتر از جرم مولي    D، بيشتر از جرم مولي  Xجرم مولي ب ـ    
   دروالس است.، از نوع وانD، برخلاف  Xو    Aمولكولي غالب در  جاذبة بينـ    ج           
  است. Dاز گشتاور دوقطبي    و كمتر  Aاز گشتاور دوقطبي    بيشتر   ، Xگشتاور دوقطبي  ـ    د             
  » و «د»  ب) «4  «ب» و «ج»  )3  » د ) «الف» و «٢  » ج» و «الف« )١  

/برابر    ، غلظت گاز اكسيژنشده، در چه فشاري (با يكاي اتمسفر)  با توجه به جدول داده  - ٨2 ١    مول بر ليتر است و
 نمودار(؟  در چه فشاري برابر خواهد بود  NOپذيري گاز  پذيري گاز اكسيژن در اين فشار با مقدار انحلال انحلالمقدار  

gخطي درنظر گرفته شود، چگالي محلول   انحلال،  mL١١ Oاست،   . g mol ١١٦ . (  

  ) atmفشار (
   /2 2٥  /٤ ٥  /٦ ٧٥  /٩   

NO    / ١٥   / 3    / ٤٥   / ٦    

O2    / ١    / 2    / 3    / ٤    
  

  ؟ استبا كاهش ارتفاع برج، كاهشي   هاكدام ويژگي از هيدروكربن  تغيير   روند  ،جزء نفت خامدر فرايند تقطير جزءبه  -٨3
  فرّار بودن) 4  چگالي ) 3  نقطة جوش )٢  گرانروي  ) ١

فلز كلسيم    نمونه داراي   گرم   x، با  )) I(واكنش (   aدرصدي  با بازده    ) اكسيد IIگرم مس (   3شده از تجزية  اگر گاز اكسيژن تشكيل   -٨٤
  ، كند (ناخالصي در واكنش شركت نمي   است؟ ، كدام  aبه    xنسبت عددي    ، ) ) II(واكنش (   واكنش كامل دهد درصد،    ٦با خلوص  

O Ca Cu g mol ١١٦ , ٤ , ٦٤ : .    (  

I CuO s Cu O s O g II Ca s O g CaO s2 2 2) ٤ ( ) 2 ( ) ( ) , ) 2 ( ) ( ) 2 ( )      

١  (/ 5    ٢  (/ 75   3  (/١٢5  4  (/٢5   
   

g
S

gH O2
( )
١ 

  

١(  /7 ٢   ،/3 ٢     
٢  (/7 ٢   ،/4 8    
3(  /4 5   ،/3 ٢    
4  (/4 5   ،/4 8  

 محل انجام محاسبات  

624.8 10 12400
2000

ppm   02.16 0.35 250.2x x x  

64 16 80CuO   

:گرم آب است 100اکیسژن در این غلظت چند گرم در  براي) S( پذیريباید ببینیم انحلال دا ابت

، با استفاده  S = k.p یعنی است صفر هم خطی و عرض از مبدأ pو  Sطبق جدول رابطه 
):را محاسبه میکنیم kدلخواه در جدول  p و S از یک نقطه 0.01    2.25)S p 

( 0.015    2.25)S p 
0.015 0.015. 0.015 (2.25)
2.25 2.25

S k P k k S p         
 

براي نقطه دلخواه. را هم محاسبه می کنیم NOبراي  p و S رابطه روش همین به

:کنیم حساب را است 0.032 نیز NO پذیري انحلال آن در که فشاري توانیم می حال

حهپاسخ در پایین همین صف

82پاسخ سوال 
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  ١١  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هاي پيونديالكترون، يك واحد بيشتر از شمار جفتXهيدروكربن  در مولكول هاي پيونديالكتروناگر شمار جفت  - ٨٥
  رنگ كند، اين تركيب با كدام مولكول زير همپار است؟ ، نتواند برم مايع را بيXـ هگزين باشد و  ١  در
    اتم كربن و يك شاخة فرعي متيل است.  5آلكني كه زنجير اصلي آن، داراي  )١
  اتم كربن و دو شاخة فرعي متيل است.  4آلكاني كه زنجير اصلي آن، داراي  )٢
  اتم كربن و يك شاخة فرعي متيل است. 5آلكيني كه داراي  )3
  اتم كربن است.  6آلكاني راست زنجير، كه داراي ) 4

  ؟ عناصر نافلزي بيشتري وجود دارد   ، ه شد داده هاي  نظر از گازهاي نجيب)، با ويژگي ميان دو عنصر جدول تناوبي (صرف   ، در كدام مورد   - ٨٦
  ١6ترين نافلز جامد گروه از دورة سوم ـ قوي pفلز دستة  )١
  اتمي پايدار از دورة سوم ـ نخستين عنصر واسطهفاقد يون تك عنصر   )٢
  الكتروني در اتم  رپُترين نافلز دورة سوم ـ فلز واسطة دورة چهارم داراي دو زيرلاية نيمهقوي )3
C٢ـ هالوژني كه حتي در دماي   ١4تنها نافلز گروه ) 4  دهدبا گاز هيدروژن واكنش مي.  

 3و    2،  ١داراي ترتيب  به ،اي خودنقطه   ـ  در آرايش الكترون از دورة دوم جدول تناوبي   Dو    A  ،Xعنصرهاي  اتم   اگر   - ٨٧
  مورد درست است؟الكترون باشند، كدام  جفت

    بيشتر است.  ،Dپذيري ، كمتر و از واكنشAپذيري ، از واكنش Xپذيري واكنش  )١
      ، بيشتر است. D، از خصلت نافلزي Xتر و خصلت نافلزي ، كوچك A، از شعاع اتمي Dشعاع اتمي  )٢
    كند.گيري ميالكتريكي جهت، در ميدان D، با اتم  Xو  Aهاي حاصل از واكنش هر يك از اتم هاي تركيب )3
  است.   گاز   همان   ، با X  از واكنش   حاصل از نقطة جوش تركيب    بالاتر   ، با گاز هيدروژن   ، D  از واكنش   حاصل نقطة جوش تركيب    )4

و    - ٨٨ جدول  اطلاعات  به  توجه  دادهواكنشبا  گازي  گازي:  هاي  واكنش  آنتالپي  اگر  NClشده،  N Cl3 3  برابر  ،
kJ٥٧  ،باشدa b( )  كدام است؟  

 
  
  
١)  ١5  ١)  ٢5  3  (5  4  (5  

  كدام مورد درست است؟  - ٨٩
    هاي بدن آسيب برسانند. هاي سريع، به بافتتوانند با انجام واكنشها ميراديكال )١
    دهد. ها را كاهش ميليكوپن يك هيدروكربن سيرشده است كه فعاليت راديكال ) ٢
  در ساختار خود بيش از يك پيوند دوگانه دارد. ها، ليكوپن موجود در هندوانه است كه همانند كلسترول  بازدارنده يكي از  ) 3
  . كند هاي نامطلوب جلوگيري مي ها از انجام واكنش با جذب راديكال ها، بنزوئيك اسيد در تمشك است كه  يكي از نگهدارنده ) 4

  

 kJ mol ١( . )  پيوند  ميانگين آنتالپي  

3٩   N H   
٥٩٥   N O   

      a kJ              ،  I NH NH H 3) 2  

b kJ    ،     II N O Cl NOCl  )   

 محل انجام محاسبات  

جفت الکترون هايمجموع
پیوندي

نوع

3n+1آلکان

3n
و  آلکن

سیکلوآلکان

3n-1آلکین

3:  هگزین-1شمار جفت هاي پیوندي در  1 3(6) 1 17n    
X   :17شمار جفت هاي پیوندي در  1 18 3 18 6n n  

 یا آلکن پس است سازگار 3n فرمول با فقط 18 عدد
 کند ینم رنگ بی را برم چون ولی .است سیکلوآلکان

:است آلکان سیکلو حتما

 پس است همپار خود کربن هم آلکن با سیکلوآلکان

است درست 1 گزینه فقط

16 S 13 Al

14 Si21Sc

17Cl24Cr

6C9 F

و

و

و

و

نافلز 1

لزصفر ناف

نافلز  2

نافلز  3

رکمت ربیشت

رکمت

رکمت

O N Cl


 

2( ) 2(39 70 8) 0a kH JN   

5(595 1 ) 7890b    

5a b  
)منفی(تشکیل پیوند گرماده

)مثبت(شکستن پیوند گرماگیر
3( ) 570 ( ) 190N Cl kJ N Cl kJ    
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  ١2  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

دهد، كدام يك واكنش گازي را در يك ظرف دربسته نشان مي  از  دقيقة آغازي   Xبا توجه به نمودار «مول ـ زمان» كه    - ٩٠ 
  تواند كامل يا تعادلي درنظر گرفته شود.) ؟ (واكنش ميتواند درست باشدمياز آغاز واكنش،   X2  در دقيقةمورد  

      
  
  
  
  
  
  
  

  

Xبا توجه به واكنش:    - ٩١ D هاي  شمار مول تغيير  دهنده» و « سرعت مصرف واكنش تغيير  ترتيب روند « ، با گذشت زمان، به 2
   است؟   چگونه فراورده»  

  ي ـ افزايش ي كاهش )٢    ي ـ كاهش يافزايش  )١
  ي ـ كاهش ي كاهش )4    ي ـ افزايش  يافزايش  )3

COدر واكنش گازي:    - ٩2 H CH OH2 32   در شودها در يك ظرف دربسته آغاز ميدهندهواكنش  تزريق، كه با ،
/ثانيه،    2مدت   ٨   مول شمار  مجموع  مياز  كاسته  ظرف  درون  گازي  برابر هاي  واكنش،  سرعت  اگر  شود. 

mol L min١ ١
/ 2٤ . .    حجم ظرف چند ليتر و مقدار  )از راست به چپ(  ترتيبباشد، به ،CO   مصرفي در طول

C طرفه درنظر گرفته شود،يك  ، (واكنش   برابر چند گرم بوده است؟  ، اين مدت O g mol ١١2 , ١٦ : .  (  

١ (5   ،/٢ ٢4  ٢/،   ٢) ٢ ٢4  3 (5   ،/١١٢  4 (١١٢/،   ٢  
  كدام موارد درست است؟  - ٩3

  اپذيرند.نتخريبماندگاري زياد، زيستدليل آميدها هستند كه بههايي از پليالف ـ مو و ناخن، نمونه  
  اند.هاي كربن به يكديگر تشكيل شدهب ـ پليمرهاي ساختگي برخلاف پليمرهاي طبيعي، تنها از اتصال اتم  
  شود. پذير است و در محيط گرم و مرطوب به مونومرهايي با ساختار حلقوي تبديل ميتخريبج ـ نشاسته، زيست  
  وينيل كلريد، مشابه فرمول مولكولي واحد تكرارشونده در زنجيرة پليمري آن است. سازندة پلي   ) هاي (  ـفرمول مولكولي مونومر   د   

  «ج» و «د» ) 4  » ج«ب» و « ) 3  » د «الف» و «) ٢  «الف» و «ب»  )١
   

باشد،    85/  برابر  ، درون ظرفهاي گازي  اگر مجموع شمار مول)  ١
    است.   شده  واكنش كامل

فراوردهاگر مجموع شمار مول)  ٢ هاي  (ها)، سه برابر شمار مولهاي 
  دهنده(ها) باشد، واكنش در حال تعادل است. واكنش

باشد، واكنش    ٢/، برابر  O٢و    COهاي  شمار مول  تفاوتاگر    )3
  است.  شده كامل

باشد، واكنش    6/برابر  ،  CO  و   CO٢  هاياگر تفاوت شمار مول)  4
  است. در حال تعادل 

 

(m
ol

) 
ده

 ما
دار

مق
 

 (min) زمان

 X X2

/2

/٤

/٦
CO2

CO

O2

 محل انجام محاسبات  

از  0.6molبا توجه به مقادیر اولیه اگر واکنش کامل باشد باید 
CO  وmol0.3 2ازO  2تولید شده و چیزي ازCO باقی نماند.

2 20.6 0.3
2 2

mol mol
CO CO O 

.تاس تعادل حال در واکنش تغییرنکند مقادیر 2x تا xاگر از 

0/3

0/9

کامل

واکنش دهنده مقادیر  2xتا  xاز  در این حالت
.واکنش در حال تعادل است و فراورده ها

2 2xx x x  
02 00. 48 .0 x molx  

  : x2 با است برابر گازي مول کاهش ع مجمو پس .شود می تولید OH3CH مول x و شده مصرف 2H مول x2 پس شود مصرف CO مول x اگر

=شده  تولید OH3CHمول  OH3CHتغییر غلظت  = 0.04
V

0.04
1( )
3

V
 سرعت تولیدOH3CH

  OH3CHسرعت تولید   =سرعت واکنش
0.04 0.0241( )

3

5V L
V

  

  CO یمصرف مگر CO یمصرف مول


120 min
3

s


است 1درواکنش  OH3CHچون ضریب   

28 / 0.04 28 1.12                      0.04 CO g molm l gx o      

:92پاسخ سؤال 

حهپاسخ در پایین همین صف

تندزیست تخریب پذیر هس

فتالاتپلی اتیلن تر: مثال نقض

میازده شیمی کتاب 118 صفحه

 هدهند واکنش مصرف و زمان گذشت با
 سرعت و یافته کاهش آنها مقدار ها

 تگذش با ضمنا .شود می کم مصرفشان
 یابد می افزایش فراوارده مقدار زمان

.شود می کم زمان با آن تغییرات ولی
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  ١3  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٩٤ -  /2    فرمول  يآميناز  مول nCH  مولكولي  با  CH NH3 2 2( بازده  ( با  و  اتانوئيك اسيد  با مقدار كافي   ،٦    درصد
٦/شده، برابر دهد. اگر تفاوت جرم فراوردة آلي و آب تشكيلواكنش مي   ، كدام است؟nگرم باشد،    ٦

( H C N O g mol ١١ , ١2 , ١٤ , ١٦: .      )   

n nCH CH NH g CH COOH l CH CH NHCOCH l H O l3 2 2 3 3 2 3 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )      

  سه  ) 4  دو  ) 3  يك  ) ٢  صفر ) ١
  شود، داراي كدام ويژگي است؟ هاي بزرگ تهيه مي تي كه از جوشاندن مخلوط پيه گوسفند و سود سوزآور در ديگ كننده سنّپاك   - ٩٥

  شود. كنندگي، در ساختار آن از مولكول كلر استفاده ميبراي افزايش خاصيت ضدعفوني )١
  كند.عمل مي ها، با آلاينده كنشهاي خورنده، تنها براساس برهمكنندهبرخلاف پاك )٢
  شود.براي از بين بردن جوش صورت، در ساختار آن از اتم گوگرد استفاده مي  )3
  از مواد پتروشيمي نيز تهيه كرد.  هايي در صنعتطي واكنش توان آن رامي) 4

Kaمولار (   ١/با غلظت    HAمحلولي از اسيد ضعيف    ،در يك ظرف   - ٩٦ ٥١  چند گرم   ،) موجود است. در ظرف ديگر
محلول نيتريك   pH، به تقريب دو برابر  HAمحلول اسيد    pHشده باشد تا    حل  بايد  ليتر محلول   2نيتريك اسيد در  

Hاسيد شود؟ (  N O g mol ١١ , ١٤ , ١٦: .   (    

١  (/3 78  ٢/)  ٢ 5٢  3  (/١89  4  (/١٢6  
 كدام مورد دربارة دو محلول، مشخص باشد، مقايسة  XOHو    DOH  ضعيف  براي دو باز  Kاگر در دماي معيّن، مقدار    - ٩٧

  پذير است؟ امكان تهيه شده از اين دو باز، 
    ) غلظت يون هيدرونيوم٢    باز ) غلظت تعادلي ١
3 (pH  پيشرفت واكنش 4    محلول (  

نشان   يك ليتر   محلول   در دماي اتاق و حجم   در آب و  را   HXو    HAاسيدهاي    يونششده كه  با توجه به شكل داده  - ٩٨
  د درست است؟ردهد، كدام مومي

  
  
  
  

  
/اگر هر ذره، معادل  ) ١ ٢    ،مول باشدaK اسيد   برايHA ،5  برابرaK اسيد  برايHX .است    

]Hشود، درجة يونش آن، همانند   ١/،  HXاگر غلظت آغازي  )٢ ]يابد. ، كاهش مي    

aKباشد،   ١8/، برابر HXاگر غلظت مولي آغازي  )3 39 ١    .خواهد بود  

4(  H OH[ ] [ ]    در محلول اسيدHA برابر با ،X A[ ] [ ]    .است  
   

و

HA HX

پيش از يونش پس از يونش پيش از يونش پس از يونش

 محل انجام محاسبات  

60 4.44 12 8.76 00.2( ) 168 876 876 168 0
100 14 73 100 14 73

n
n

nn
n

       
 



همراغ صابون

1
3 63 .HNO g mol 

حهپاسخ در پایین همین صف

96پاسخ سئوال 

حهپاسخ در پایین همین صف

 ینتعی براي مستقیم معیاري K تعادل ثابت
.است واکنش پیشرفت میزان

HA  قوي کامل تفکیک شده و یک اسید  
.آن بسیار بزرگ است براي aKو  است

5 1
5HA  

1 0.2
5HX  

 
3

2

2 0.18 1

1
9 15

0. 8
5

0
4

a

H
K

HA




        
 



 
 

مول خواهد بود 0/02ذره معادل  هر
.و درجه یونش تغییر نمی کند
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  ١٤  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هاي آلومينيم سولفات و نقره نيترات، كدام مورد  نمك   داراي محلول دربارة سلول گالواني استاندارد «آلومينيم ـ نقره»،    - ٩٩

Al( درست است؟   Ag g mol E Al Al V E Ag Ag V١ 3
/ /2٧ , ١ ٨: . , ( / ) ١ ٦٦ , ( / ) ٨          (            

    ها در سلول است.سلول كاتدي، همسو با جهت حركت الكترونها در نيمجهت حركت آنيون )١
    كند.سلول تغيير مي هاي يون نيترات در دو نيمزمان، مجموع شمار مولبا گذشت   )٢
  برابر كاهش جرم تيغة آلومينيم در آند است.  4افزايش جرم تيغة نقره در كاتد،  )3
  شده برابر است.هاي مبادلهيافته از نقره، با شمار الكترونهاي كاهششمار يون) 4

حلبي    فرايند خوردگي   در   شده ويژگي بيان يافته برابر باشد، كدام  جرم فلز اكسايش تغيير  اگر در فرايند خوردگي آهن گالوانيزه و حلبي،    -١٠٠

Oو    شود تشكيل مي   2(از اكسايش هر دو فلز، يون    كمتر است؟  Fe Zn Sn g mol    ١١٦ , ٥٦ , ٦٥ , ١١٩: . (  

    شده   هاي يون هيدروكسيد تشكيل ) شمار مول ٢  كاهنده به جرم اكسيژن مصرفي جرم فلز  تغيير  ) نسبت  ١
  شده  ) جرم اكسيژن مصرف4  شده  هاي مبادلههاي الكترون) شمار مول3

Co  اگر واكنش:   -١٠١ aq Cr aq Cr aq Co aq     2 3 2 3( ) ( ) ( ) ( با توجه به مقايسة  ،  نكند طور طبيعي پيشرفت  به   ، (
  ، كدام مورد درست است؟ شده داده   هاي گونه   پتانسيل كاهشي استاندارد 

E V V E Cr Cr E V V E Co Co2 3 2 2 3 2( / ) ( / ) , ( / ) ( / )           

      است.   Vو بيشتر از    Co٢، كمتر از  Cr٢قدرت كاهندگي  ) ١

    است.   V٢و بيشتر از    Co3، كمتر از  Cr3قدرت اكسندگي  ) ٢
CrClتوان محلول  مي) 3 aq3(     نگهداري كرد.   ، واناديم را در ظرفي از جنس    (
Vواكنش:   )4 s Co aq Co aq V aq3 ٢ ٢( ) ٢ ( ) ٢ ( ) ( )     شود. طور طبيعي انجام نمي ، به  

  ؟ كدام ويژگي سيليس و يخ، مشابه است  - ١٠2

    سطح در شبكه  گوشه مُهاي شش ) حلقه٢  در يك مول ها  ) شمار مولكول١
  ها  ) پيوند اشتراكي ميان همه اتم4  بُعدي منظم  ) داشتن شبكه سه3

kJ.mol، برابر  MgO(s)آنتالپي فروپاشي شبكة بلور    مقدار   اگر   -١٠3 ١3٧      ١2/باشد، براي تشكيل   هاي  مول فراورده
      گازي، چند كيلوژول گرما لازم است؟ 

١ (444  ٢ (333    3 (٢٢٢    4 (١١١    
   

 محل انجام محاسبات  

در خلاف

)جرم کاهش) آلومینیم مول1 مصرف ازاي بهدثابت می مان )،
  .(جرم افزایش) می شود تولید نقره مول3

 کاتد جرم افزایش یعنی :با است برابر جرم تغییر نسبت
.برابر4 نه ،است آند جرم کاهش برابر12

Ag e Ag   ابدبه ازاي هرمول الکترون یک مول یون نقره کاهش می ی

3 2 3 2 2( / ) ( / ) ( / )E Co Co E Cr Cr E V V       

)تدر گرافیت مسطح اس. (مسطح نیست.ردسیلیس مولکول ندا

3700? 0.12 . 222
2 .

kJkJ mol gas kJ
mol gas

  

: ژول گرما نیاز است 3700مول فراورده گازي  2به ازاي هر 

ستدر یخ پیوند بین مولکول ها هیدروژنی ا

:هواکنش آندي در آهن گالوانیز

:واکنش آندي در حلبی

)گالوانیزه و حلبی(واکنش کاتدي در هر دو حالت 

)  (چون جرم مولی آهن کمتر است پس مول مصرف شده آن). m(جرم فلز خورده شده در هر دو حالت برابر است 

و چون الکترونهاي مبادله شده به ازاي هر . در آهن گالوانیزه است) (در حلبی بیشتر از مول مصرف شده فلز روي 
ر به معنی پس الکترون مصرف شده براي حلبی بیش از گالوانیزه است الکترون بیشت) 2(مول از هر دو فلز برابر است 

رد می شوند و جواب  4و  3، 2پس گزینه . مقدار اکسیژن مصرفی و هیدروکسید تولیدي بیشتر در واکنش کاتدي است

است 1قطعاً گزینه 

2

2

2
2

Zn Zn e
Fe Fe e





 

 

2 2 4 4O H O e OH   

:وددر هر دو مورد گالوانیزه و حلبی  به ازاي هر دو مول فلز یک مول اکسیژن تولید می ش 1 گزینه بررسی

100پاسخ سوال 
:4و  3و  2هاي بررسی گزینه 
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  ١٥  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اگر در دماي ثابت، مقداري  .)»الف« ظرف يك ليتري برقرار است (تعادل  در يك شدهداده  براي واكنش تعادل گازي  -١٠٤

Hبرقرار شود، كدام مورد درست است؟ (   »ب«تزريق و تعادل    به ظرف   گاز نيتروژن N g mol ١١ , ١٤: .  (  

N H NH2 2 33 2     
  
  
  
  
  
  
  

  

bاگر  ) ١ c٢    ،باشدa    برابر/ 5    برابر  » ب « و تعادل    » الف « هاي گازي در تعادل  و تفاوت شمار مول ،/ 3    .است    

bاگر  ) ٢ /١4    باشد ،  a c /١٢     برابر  » ب « و تعادل    » الف « كننده در تعادل  و تفاوت جرم مواد شركت ،/ 7    .گرم است  

bاگر  )  3 a  / 9    ها و  دهندههاي واكنشهاي فراورده، نصف مجموع تغيير مول، تغيير مول» ب«، در تعادل  باشد

a  / 3    .است  

cاگر  )  4 a  / ٢    هاي  ، مجموع شمار مولباشدNH3    3/در دو تعادل، برابر    و تفاوت جرم گاز نيتروژن در دو

  گرم است.   56/تعادل، برابر  
  درست است؟   »فرايند هابر در صنعت«كدام مورد دربارة    - ١٠٥

  شود.جا ميبا افزايش دما و استفاده از كاتاليزگر، تعادل در جهت تشكيل فراورده جابه) ١
      دهد.افزايش مي ،افزايش فشار، درصد مولي آمونياك را برخلاف درصد مولي هيدروژن و نيتروژن )٢
  دهد. جايي تعادل، افزايش مي سازي، درصد مولي آمونياك را با جابه استفاده از كاتاليزگر، ضمن كاهش انرژي فعال  )3
  شود. تر مايع ميهيدروژن است، با كاهش دما آسانتر از نقطة جوش نيتروژن و چون نقطة جوش آمونياك پايين) 4

معيّ   -١٠٦ دماي  مولدر  گازهاي  ن،  از  برابر  دربستة    O2و    SO2هاي  ظرف  مي  ٥وارد  گازي: ليتري  تعادل  تا  شود 
kJ3٤       ،K /١2 ٥    ،SO O SO2 2 32 2  ،   تعادل، درصد حجمي گاز اگر در هنگام  برقرار شود. 

SO2  2برابر   ،در مخلوط واكنش   ؟شده استچند كيلوژول گرما آزاد    ، باشد، تا برقراري تعادل  

١(  /54 4  ١/)  ٢ 8 8  3( ١36  4  (٢7٢    
            
            
            
              

   

»الف«تعادل  »ب«تعادل    

b mol NH3

mol H/ 2٥ 

c mol N2

a mol N2

mol H/ 2٤٧

mol NH/ 3١٦

mol N/ 2١١

L١ L١

 محل انجام محاسبات  

2 2 3

2

          3 2
            0.5           b 

             3       2

7

0.11            0.47       0.16      

  0.5 3 0.4 0.01

0.14 0.0

0
7

2 .16 0.02 0.16
b c

N

b

H NH
c a

x x x

x
b x

x

c

b











 

  
    

  



0.05a 

0/71 = مول جمع 0/74 = مول جمع
 تفاوت شمار مول هاي

:گازي در الف و ب

30.74 0.7 01 0. 

نداریم aاطلاعات کافی براي محاسبه 

a  خواهد شد 0/05برابر با.

.گرم خواهد شد 1/12

مصرف فراورده
.ادل نداردضمناً کاتالیزگر تاثیري بر جابجایی تع

.ل نداردکاتالیزگر تاثیري بر جابجایی تعاد

دتغییر نمی ده

ربالات

نسبت  پس. در مورد گازها نسبت هاي حجمی با نسبت هاي مولی برابر هستند

:است 0/2درصد یا 20به جمع کل مول هاي گازي در تعادل برابر با  2SOمول 

کل مول هاي گازي در تعادل جمع :  2 22 xy x y x x y    

0 32 .2
2

xy
x

yx
y


 


2
2

2
2

3

2( ) 5(2 )5 12.5 12.52 ( )(2 )( ) ( )
5 5

340? 0.8

0.8

272

y x

x
xK

J

y x y x x x

kJkJ mol
mol

x

k

    
 

  



ایی افزایش فشار یعنی جابج

به سمت مول گازي کمتر
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  ١٦  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  كدام مورد درست است؟  - ١٠٧

  دهد.الكتروني انتقال يابد، طيف نشري خطي تشكيل مي ) اگر در يك اتم، الكترون با جذب انرژي به لاية ششم ١
n) نسبت طول موج انتقال الكترون از لاية  ٢ 4   بهn ٢  به طول موج انتقال الكترون از لاية ،n 5  بهn ٢  ،

  است. كمتر از يك 
ها در طيف  الكتروني، مشابه طول موج انتقال الكترون بين لايههاي تك ها در گونه) طول موج انتقال الكترون بين لايه3

  نشري خطي هيدروژن است. 
شده از كنترل تلويزيون كه خارج از محدودة مرئي قرار دارد،  ) با دوربين يك موبايل، پرتوهاي الكترومغناطيس گسيل4

  مشاهده است. قابل 
n)از دورة چهارم جدول تناوبي، مجموع    Xاگر در اتم عنصر    -١٠٨ l)   .................... الكترون، برابر .................... براي 

  شده از واكنش آن با گاز اكسيژن، .................... است. باشد، فرمول مولكولي تشكيل

١ (7 ،4  ،OX   ٢ (8 ،4  ،X O3  3 (١5 ،5  ،OX٢  4 (١١ ،5  ،X O٢ 3  

X3١اگر در يون پايدار    - ١٠٩ 3 باشد، تفاوت شمار پروتون(ها) و نوترون(ها) در   2ها، برابر  ها و الكترون ، تفاوت شمار نوترون
   ، كدام است؟ Xاتم  

  ) پنج 4  ) سه 3  ) دو ٢  ) يك١
الكترون    ١(در دورة دوم جدول تناوبي)، هر كدام    Y(در دورة سوم) و يون پايدار از عنصر    Xاگر يون پايدار از عنصر    -١١٠

  داشته باشند، كدام موارد درست است؟ 
  ، يوني است. Yبا    Xشده از واكنش  الف ـ تركيب تشكيل  
lهاي ب ـ شمار الكترون       .در يون پايدار آنها، برابر است  
  است.   ٥و حداكثر    3ج ـ تفاوت عدد اتمي دو عنصر، حداقل    
  تواند برابر صفر باشد. شده از واكنش دو عنصر، ميتشكيلد ـ گشتاور دوقطبي تركيب    

  ) «ج» و «د»  4  ) «ب» و «ج»  3  ) «الف» و «د» ٢  ) «الف» و «ب» ١
                          

        
 محل انجام محاسبات  

 .است بیشتر آن موج طول پس انرژي کمتري دارد 2 به 4 از انتقال

از دست دادن

تربیش

کتاب شیمی دهم 21صفحه 

متفاوت از

تفاوت دارندگونه هاي با عدد اتمی متفاوت انرژي انتقال م. بار هسته بر انرژي بین لایه ها موثر است

2 2 6 2 6 10 2 5
35 2

5 5

:1 2 2 3 3 3 4 4
n l n l

Br s s p s p d s p OBr
   


 امکان آرسنیک و برم فقط چهارم دوره در

 الکترونهاي .دارند مولکول تشکیل

ارندند همخوانی اي گزینه هیچ با آرسنیک

3
31

34

e p
n p

e n

 

 

 

34
2

2 36 18 1

1

6

31 15

e
e

n p

n
n

e e n

n p p

 
 

   

    







– 2nیعنی باشد) n(نوترون  کمتر از) e( الکترون دقت شود که اگر تعداد e =   عدد( در این صورت تعداد پروتون  
.سازگاري ندارد X 3–به دست می آید که با یون پایدار  13 )اتمی

– 2eیعنی باشد) n(نوترون  بیشتر از) e( الکترون اگر تعداد n =  تعداد پروتون ها)p (باشد: 109پاسخ سوال 

حهپاسخ در پایین همین صف

.چون یون پایدار هردو یکسان است

.است 6و حداکثر 2حداقل 

.پس ترکیب آنها یونی است. آنیون است Yیک کاتیون و یون پایدار  Xیون پایدار 

+3Al13 2+ یاMg12  یا+Na11    یون پایدارX -F9 2- یا O8  3-یا N7    یون پایدارY

.ودگشتاور دوقطبی براي مولکول ها مطرح می ش
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