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٧٦-ك و اااا  قد  د N2CO2ر STPشا،و د اد،

)C؟ N O gmol   ١١2 , ١٤ , ١٦ : .(

١جمو (a b( )رر ،/33 6. يتر

٢د قد (a d( )د قد رر ،b c( ).

3 ما جمو رر) ،ر   ٢4ا
/٢ 4 8 ١ .

4 ما «،«ا) كما٢ .ارر «» ك

؟-٧٧  و د

١(و عاة  كوو ما مو ،د. رر ،عا ر   ا

٢(:ما
atm٢




ن عن ،ندشا ا atm٢ا ن ر .دو

3(ر ز كيز ا  يميا ور الا  شا ،آ ما عاة  ،ن   نند.و

4(:ما عاة Na s Cl g NaCl s٢٢ ( ) ( ) ٢ ( )  ،:ف وا٢ و٢كوور. د شكين 

٧٨-اا قد ر ،د ن و ضرتويوتررNOH2ا تناا ،٥ستيتر

يشرو ا  ن٨د و لظ جمو ،ن دندرر ا / ٦اآ ر جمو اد،

؟آها و ر چند رر ،)ن،وتر ظر ر،H N O gmol   ١١ , ١٤ , ١٦: .(

NO g H g N g H O g  2 2 22 ( ) 2 ( ) ( ) 2 ( )

١(48٢)٢43(١٢4(6

٧٩- لم ظر   ر با ،و د ا تند؟

يوا ما ماند ، ....................ير  .................... ما سب»«. ....................  يوآ 

١(تا قر ،يليكا يپتا ،يوآ  يوا

٢() آ ،سفا ينيوآ ،يوآ  يواIIنار (

3(لرپر دكا ،نار يووآ ،يوا  يوآ

لرد)4 نيز ،نار يد د ،يوا  يوآ

»«
»«

N2

g١٤

كوو ماc :

a LCO2
b L

كوو ماd :

g٤٤
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٨٠-ناروقد ،دلزلو ا ٦٥ د  2 ضايتر قر حلو ر.و

قر لز صاا رجمو ،ن دا  ٥/رر،ر 2اآ حلو يتر ولظ اد، ر،

چند (ppmرر ؟ ومرن صاا،ندN O Zn Ag gmol     ١١٤ , ١٦ , ٦٥ , ١ ٨: .(

Zn s AgNO aq Zn NO aq Ag s  3 3 2( ) 2 ( ) ( ) ( ) 2 ( )

١(93  ٢(6٢ 3(١٢4  4(٢48  

٨١-ر اآ نصر  ن ١٧ير  ،يد ا ا ،نا داA،XD شكي ،.و

ADر ،يا ير؟  و د اند، ت  و قطة رالا  ر

ـ ،اا آاDا Aر بد ا  و.ور

ـ و رXو ر  يشتر ،Dو ر  متر A.

ـي اة ا كووAXلار ،D و  ،.

ـطب شتاX،يشترطب شتا Aمتر طب شتا D.

١(»»  ««٢»  «» («3(«»  «»4» («»  «

٨2- د  و مسفر)ا كا (ا شا چ  ،دسيژ ا لظ،رر/ ١   يتر ر و

قدحلاحلا قد ا شا   سيژ ا رذا رذNOو ود رر شا چ ؟)مو

،حلاحلو چگا ،و تر ظر طg mL١١ .،O gmol ١١٦ . (

) شاatm(

 /2 2٥ /٤ ٥ /٦ ٧٥ /٩ 

NO  / ١٥  / 3   / ٤٥  / ٦  

O2  / ١   / 2   / 3   / ٤  

٨3-زء قطير رند ا ف يدرغييرد،زء  ژ داشا ،ر فا ا ؟ا

١(رر٢(و و)4چگا3(قطة ّر

٨٤-شكيسيژ ا جزةر  د3)رIIسيد (ا ا)))Iنa)دا ،xرمولسيلز

لو دxaسبد)II((،ن)نادد،٦ا نرم؟، صاا)ند،

O Ca Cu gmol ١١٦ , ٤ , ٦٤ : .   (

I CuO s Cu O s O g II Ca s O g CaO s2 2 2) ٤ ( ) 2 ( ) ( ) , ) 2 ( ) ( ) 2 ( )   

١(/ 5  ٢(/ 75 3(/١٢54(/٢5 

g
S

gH O2
( )
١ 

١(/7 ٢،/3 ٢

٢(/7 ٢،/4 8

3(/4 5،/3 ٢

4(/4 5،/4 8
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٨٥-ف ما يودكترر اكوو ريدXف ما  يشتر د  ،كترديو ا

١ اد گز Xـ  ا ر تود ؟، مپا ر كوو د ا ير  ند،

١( ،آ صل جير  كن5آ. تي ر اة   ر 

٢( ،آ صل جير  كا4آ. تي ر اة   ر 

3(  كين5آ. تي ر اة   ر 

4(  جير،  كا6آ. ر 

٨٦-ود،ر)نادنصرياژ ا ،(جياا ظراد،ويشترلزا ؟نار

تة)١ وpلز ـ و  ر اد الز ر١6

نصر)٢ و طاد نصر خستي ـ و   دپا م

3(ويم رلاة   چها  طة لز ـ و  الز رُرپ  كتر

4(ر الز ا١4نها  ت  وا C٢ـ  ن يد ا .دا

ناA،XDنصرار-٨٧ د   كتر آ ـقطو ،ير١،23

فد اند، كتر؟  و

١(نرپذXن  ،رپذAن   متر ،رپذD،. يشتر

٢(م عاDم عا  ،Aوچ ،لزا صل  الزXر صل  ،D. يشتر ،

3(يرا   ر ن  اصاAX ا ،Dيد  ،ه ككتر ير.ند

4(ير و ناصقطة D،يد ا وريالار،ا قطة اصن Xا ،ماا.

٨٨- د الا  و نا ا ا:ا ن پتاآ ر ،دNCl N Cl3 3 رر ،

kJ٥٧،داa b( )؟ د

١)١5١)٢53(54(5
؟-٨٩  و د

١(كا نا جا ا اوند  ،ر ا.ندار يآ د ا

٢(كا يعا   دير ريد  يكوپ ا  د.ا

3( كدالستر ماند   ند  وو يكوپ .ا، ا پيود   ي و تاا 

4(دگهد  ك  مش  يد ئينز كاا، ذ نا جا  ا يرلو طلوا اند.

kJ mol ١( . ) پتاآ گييا يود

3٩ N H
٥٩٥ N O

a kJ ،I NH NH H 3) 2

b kJ ،II N O Cl NOCl  )
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يم-جر لو شاآ ر١٤٠٥فح١2
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٩٠- «ا ـ و» مو  و آاXا يقة شا ست ر   اند د،

ويقة X2،ن اآ دا  (نود و.)؟ تر ظر عا ا ا ود

٩١-:ن  و Xا D 2 ،اذ ا «رصرنغييرريد«،  «ندغييرو ماا

«ر؟چگو

اشزش)١ زشاش)٢ـ ـ

زشزش)3 اشاش)4ـ ـ

٩2-:ا ن CO H CH OH2 32 ا  ،زنند اآ ست ر   وا ،

د2،يا/ ٨ و ما جمو  تا ر  ا ارر ،ن ر ر .و

mol L min١ ١
/ 2٤ . .   چ)رياد،   (قد  يتر چند ر ج ،COو  صر

د ،؟ و ر چند و)،،نرر تر ظر رC O gmol ١١2 , ١٦ : .  (

١(5،/٢ ٢4٢/،٢)٢ ٢43(5،/١١٢4(١١٢/،٢

؟-٩3  و د

مو ،ا  و ـ ل  ا  ستند سيآيدا ،ا اداخر.درذا

 صا  نها ،بيع اليمر لار تگا اليمر ـ د شكي كدگر  ر ا.د

س ،تشا ـ خر بد لقو تاا ا اروو  ور  ر حي    و.ذر

رووكووور ل(ا(ـ دا.آليمر جير  دوكردكووور شا نيلرد،

١(«»  «»٢(»  «»«3(»  «»«4(«»  «»

١(و ما جمو ار ار ،رر/85،دا

ا ند.

٢(و ما جمو رر او ما رر  ا(ا)،

ن. عا ا  ن اد، ند(ا)

وفار)3 مااCOOر٢ر ،/٢ن اد،

اد.

4(و ما فا ن/6رر،CO٢COار اد،

عا ا .

(m
ol
)

ا

قد


(min) ا

 X X2

/2

/٤

/٦
CO2

CO

O2
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يم-جر لو شاآ ر١٤٠٥فح١3
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٩٤-/2وينآور nCHوكوا CH NH3 2 2( )ا ا  يد وئيا ا قد ا ،٦د

 نشكي آ  آ ر ر فا ر ررد. ،د/٦ اد،٦ رn؟ د ،

(H C N O gmol ١١ , ١2 , ١٤ , ١٦: .     )

n nCH CH NH g CH COOH l CH CH NHCOCH l H O l3 2 2 3 3 2 3 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )  

3(4()٢صفر)١

٩٥-اّن نند آووفندويخلوداوتهيزا؟ژد ،و

١(فوضد اصي ز ر تفا لر كوو  آ تاا  ،نند.و

٢(پا لارنندر ار نها ،دو انندآلا ا،ا م.ند

3( تفا رو   آ تاا  ،صو و ر ي  ر.و

4( آ ون صنع  ا.ر هي يز يمپتر و 

٩٦-ر ،ضعي يد  حلوHAلظ (١/ا ولاKa ٥١  گر ر  . وو (،ر چند

 حلو2يتريد ااديتر اد دpHيد حلوHAرر  قر  ،pHيتر حلو

) و؟ Hيد N O gmol ١١ , ١٤ , ١٦: .   (

١(/3 78٢/)٢ 5٢3(/١894(/١٢6

٩٧-قد ،ّعي ا  اKر  رضعيDOHXOHسةقا اد، شخ ،حلو  ا و د

،ا    د هيكا؟ ذر

١عا لظ (ا٢يويد و لظ (

3(pHحلو4ن پيشر (

٩٨- ك  و ا دوايدHAHX آ ج  ا ا حلويتر شا

و د ؟د،  

١(عا ، ر /ر ٢ ،دا وaKريدHA،5ررaKريدHX.

٢(اآ لظ ماند١/،HXر ،آ و ة ،وH[ ] ا اد.،

3(اآ و لظ ررHXر ،/١8،داaK
39 ١   .و ود

4(H OH[ ] [ ] يد حلو HAا رر ،X A[ ] [ ] .



HA HX

و  ي و  و  ي و 
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يم-جر لو شاآ ر١٤٠٥فح١٤
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٩٩-،«قر ـ ينيوآ» دتا وا لو احلو مو د ،يتر قر  فاو ينيوآ ا

)Al؟ Ag gmol E Al Al V E Ag Ag V١ 3
/ /2٧ , ١ ٨: . , ( / ) ١ ٦٦ , ( / ) ٨         (

١(يوآ ر هي  كترا ر ه ا مسو ،دا لو. لو  ا

٢(ذ وا ما جمو ،اي   يتر و ا غيير لو.ند

اد،)3  قر يغة ر ز4. آد  ينيوآ يغة ر ا رر

4(و ماا اكتر ما ا ،قر  تابا ا. رر د

١٠٠-،لبيزواآوندررغييرسالز رد اد، رر تاياژدوندرلب

ومتر؟ Oوشكي)2سارلز، Fe Zn Sn gmol    ١١٦ , ٥٦ , ٦٥ , ١١٩: .(

١سب لزغيير) رصر سيژ ر  ندا٢و ما (شكي يدسيد و اد

3و ما (كتر ابا اد4صر سيژ ر (د

١٠١-:ن Coر aq Cr aq Cr aq Co aq     2 3 2 3( ) ( ) ( ) ( )،يشر بيع وكند،سةقا  و ا

دتا شا سيتاواد؟ و د ،

E V V E Cr Cr E V V E Co Co2 3 2 2 3 2( / ) ( / ) , ( / ) ( / )         

١(ندا دCr٢ متر ،Co٢ يشتر V.

٢(سند دCr3 متر ،Co3 يشتر V٢.

3(حلو وCrCl aq3( )ن  ر  ا،.ر گهد

4(:نV s Co aq Co aq V aq3 ٢ ٢( ) ٢ ( ) ٢ ( ) ( )     ،م جا بيع و.و

١٠2- شا ،  يلي ژ د؟

١كوو ما وا)  ٢لق ( اُ وبك  سط

3 بك ت (نظ ُعد4 م يا تر پيود ا)

لوقدر-١٠3 بكة ار پتاآMgO(s)رر ،kJ.mol ١3٧  شكي ر ر١2/اد، وا

؟ لا را يلو چند ،ا

١(444٢(3333(٢٢٢4(١١١
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يم-جر لو شاآ ر١٤٠٥فح١٥
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

١٠٤-ا عان رد عا) رر يتر  ر»«(.قد ،ا ا  ر

يتر ار عا  ز»«) ؟  و د ،و ررH N gmol ١١ , ١٤ : .  (

N H NH2 2 33 2 

bر)١ c٢،داaرر/ 5 و ما فا عا  ا ا»«عا »«رر ،/ 3 .

bر)٢ /١4 دا،a c /١٢  ر و ر فا عا  نند»«عا »«رر ،/ 7 . ر

bر)3 a  / 9 داعا  ،»«و غيير ،و غيير جمو ص ،ر ان اند ا

a  / 3 .

cر)4 a  / ٢ داو ما جمو ،اNH3رر ،عا  /3  يتر ا ر فا 

رر ،عا/56. ر

١٠٥-ا و د»نع  ار ؟»رند 

١(ا ر شكي ه  عا اايزر،  تفا  ا ز ا و.ا

٢(يتر  يد و صد لار  ياوآ و صد ،شا ز، ز.د

3(عا ر ا ضم اايزر،  تفاا ا  ياوآ و صد ،ا ز ،عا ا.د

4(يپا ياوآ و قطة چو يتر و قطة  آار ا ا ا ، يد ا و.ر

عيّ-١٠٦ ا و ،اا  رر اSO2O2ستة ر ٥ يتر:ا عا ا و

kJ3٤   ،K /١2 ٥،SO O SO2 2 32 2 ،ا جم د ،عا نگا  ر .و رر

SO2ن خلو ،رر2عا رر ا آ،اد، را يلو چند د؟

١(/54 4١/)٢ 8 83(١364(٢7٢

عا»« عا»«

b mol NH3

mol H/ 2٥ 

c mol N2

a mol N2

mol H/ 2٤٧

mol NH/ 3١٦

mol N/ 2١١

L١ L١
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يم-جر لو شاآ ر١٤٠٥فح١٦
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

؟-١٠٧  و د

١ش لاة  ر ذ ا كتر ،   ر ( شكي ط شر ي اد، تقا كتر.د

لاة٢  كتر تقا و و سب (n 4n ٢ةلا  كتر تقا و و  ،n 5n ٢،

  .متر

3لا ي كتر تقا و و (و  ا الا ي كتر تقا و و شا ،كتري  ا

. يد ط شر

4سي يغناكتر اوپر ،او  ي ا (، ر رئ حد  ا  وزلو نتر  د

ا. دشا

نصر-١٠٨   جموXر ،نا د چها  (n l).................... رر ،كتر .................... ر

شكي كوو ور .اد، .................... ،سيژ ا ا آ ن  د

١(7،4،OX٢(8،4،X O33(١5،5،OX٢4(١١،5،X O٢ 3

١٠٩-دا و  X3١ر 3رو ما فا ،كتر  ررا 2ا، ور(ا)  رو(ا) ما فا اد،

X؟ د ،

١ (٢ (3 پنج4) (

نصر-١١٠  دا و نصرXر  دا و  (و  )Yد ر ،(نا د   )١كتر

؟ و د اند، ت

شكي ير ـ ن  دXاY. و ،

كتر ما ـ اl  . رر آها، دا و 

د نصر،  م د فا ـ 3ثرد ٥.

ير طب شتا ـ شكي نصر،  ن  د.دا فر رر ود

١«»  «» (٢«»  «» (3«»  «» (4«»  «» (
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