
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2از  1شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 55مدت پاسخگویی:  30تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 تیب حروف الفبا()به تر

 هدقیق 23 12 1 12 حسابان
 زادهحسین شفیع

 زادهعلیرضا نداف

 دقیقه 16 21 13 9 هندسه
 علیرضا فعلی

 صبا مهدوی

 دقیقه 16 30 22 9 گسسته و آمار

 خطیبیشریف علیرضا

 اصغر شریفیعلی

 نیما مهندس

 محمدرضا میبدی

 

 تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه
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 پایۀ دوازدهم

 فیزیکریاضی رشتۀ
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 ریاضیات

 1صفحۀ 

 06 - 1405سال تحصیلی  2آزمون شمارۀ 
 1405شهریورماه  13

 

 محاسبات

yتابع نمودار که مثبتاز اعداد  ایدر بازه -1 x yتابعنمودار تر از پایین 3 x fقرار دارد، تابع  2 (x) x x x   3 21 3 3
1

8 4 2
 

 چگونه است؟

 ناپذیر( وارون4 ( غیریکنوا3 ( اکیداً صعودی2 نزولی( اکیداً 1
 

g(x)و  روروبهبه صورت  fاگر نمودار تابع  -2 f (x ) 
1
3

باشد، دامنۀ تابع  
f (x)

h(x)
g(x)




2

2
 

 شامل چند عدد صحیح است؟

1 )1 

2 )2 

3 )3 

 ( صفر4
 

yنمودار تابع  -3 x  3 2 1 قرینه، سپس طول همۀ نقاط واقع بر آن را دو برابر و در نهایت  را ابتدا نسبت به محور عرض 2

yرا نسبت به خطحاصل نمودار  x کند؟عبور نمی صفحۀ مختصاتاز کدام ناحیۀ  جدیدکنیم. نمودار قرینه می 

  ( دوم2  ( اول1

 ( چهارم4  ( سوم3
 

yاست. اگر تابع  زیربه صورت  fنمودار تابع  -4 f(ax ) 2 ,a]بازۀ  روی 1 مجموعۀ مقادیر قابل قبول  (b,c)صعودی و بازۀ  [

 کدام است؟ (b,c)باشد، طول بازۀ  a برای

1 )2 

2 )
1
2

 

3 )3 

4 )
2
3

 

xاگر  -5
f (x) ( )

 2 11
1

3
fنامعادلۀ  های، مجموعۀ جوابباشد  ( x ) f ( x )

   1 11 3  ؟استکدام  1

1 )( , ) 
2
3

  2 )( , )
2
3

  

3 )( , )
1
3

  4 )[ , ]



1

1
3
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 محاسبات

yتابع روی نمودار عمودی، از یابدون انبساط و انقباض افقی در شکل زیر  fنمودار تابع  -6 x حاصل دست آمده است. به 3

f ( )
 1 21  کدام است؟ 3

1 ) 3 

2 )2 3 

3 )3 

4 )2 3 
 

مجموع اعضای صحیح برد تابع  -7
x

y x [ ]


 
2 7

2 3
3

 کدام است؟ 

1 )18- 2 )15- 3 )12- 4 )11- 
 

f با ضابطۀ f دامنۀ تابعاگر  -8 (x)

x (m )x m



   2

1

1
ترین مقدار ترین و کماختلاف بیش باشد،شامل دو عدد صحیح  

 کدام است؟ mبرای  ممکن

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 
 

f(x)توابع  -9 ax 3  و
x

g(x)
a

  برابر باشند، حاصل با یکدیگر  gofو  fogاند. اگر دو تابع مفروض 3
f

( )(a)
g

 کدام است؟ 

1 )2- 2 )1- 3 )
1
2

 4 )
1
4

 

 اگر -10
x x

f(x)
x x

 
 

 

2 1 2
2 2

و  
x f (x)

g(x)
x f (x)





  
 

 

1

1

2 1 4

3 4
)gمقدار  باشد،  ) g( )5  کدام است؟ 3

1 )7- 2 )9 3 )2- 4 )4 
 

تابع  -11
x x

f(x)
mx x x

 
 

  
2

6 8 3

8 4 3
fعددی صحیح باشد، مقدار  mیک است. اگر بهیک روی   ( )2 کدام است؟ 

1 )10- 2 )12- 3 )15- 4 )18- 
 

با ضابطۀ  fنمودار تابع  -12
x

f (x)
x a






4
x هایی به طولنمودار تابع وارون خود را در نقاط  b  xو  3 b  کند. قطع می 2

aمقدار b کدام است؟ 

1 )1- 2 )2 3 )3- 4 )4 
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 محاسبات

Aماتریس مربعی  -13
 

  
 

3 1
2 4

Aمفروض است. اگر   A kI o  2 Aماتریسباشد،  7
1 کدام است؟ 

1 )I A7  

2 )(A I)
1

7
1

  

3 )( I A)
1

1
1

   

4 )( I A)
1

7
1

 
 

Aاگر  -14
 

  
 

1 1
1

Bو  
 

  
 

1
1 1

ABA)، درایۀ سطر اول و ستون دوم ماتریسباشد  )
 1  کدام است؟ 1

1 )2   

2 )1  

3)   

4 )1- 
 

Aاگر  -15
 

  
 

1 1
1 1

I)باشد، حاصل  A) (I A)  5  کدام است؟ 5

1 )A I5 1   

2 )I1 

3 )A1   

4 )A5 
 

دستگاه معادلات  -16
(k )x y

(k )y x

  


  

2 3 6
3 2 4

 ، فاقد جواب است؟kبه ازای کدام مقدار  

 1یا  3( 2  -4( 1

 3 یا -4( 4  1( 3
 

)اگر  -17 A I)
  

   
 

1 1 2
3 2

3 4
)Aهای قطر اصلی ماتریس، مجموع درایهباشد  A I)

 13 3  کدام است؟ 2

1 )12  2 )5  

3 )
1
12

  4 )
1
5
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 محاسبات

 

مماس شده است. اگر نقطۀ تماس دو دایره را  Cو C خارجِدو دایرۀ مماس بر Tو Tبه ترتیب در نقاط  dدر شکل زیر، خط  -18

A بنامیم و بدانیمAT   کدام است؟ TT، طول است 6برابر  ATTمساحت مثلثو  120

1 )4 3  2 )44 3 

3 )2 3  4 )42 3 

 

 

AMبرهم عمودند. اگر  CDو  ABدر دایرۀ شکل زیر، وترهای  -19  8 ،CM  BMو  2  باشد، طول شعاع دایره کدام  3

 است؟

1 )
221
2

 

2 )
2 221
3

 

3)  8 

4 )
17
2

 
 

FDEˆاند. اگر رسم شده ABCهای مثلث ، ارتفاعروبهدر شکل رو -20    A، اندازۀ زاویۀ باشد 50

 کدام است؟

1 )3 
2 )45 

3 )55 

4 )65 
 

ABای محاط شده است. اگر دایره ABCDمطابق شکل زیر، در داخل ذوزنقۀ  -21  7 ،BE  CEو  4  باشد، مساحت  9

 ذوزنقه کدام است؟

1 )144 

2 )156 

3 )168 

4 )182 
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 محاسبات

 ماً درست نیست؟الزااعداد طبیعی  مجموعۀکدام یک از روابط زیر در  -22

1 )n n2360 60  2 )n n5 3 5 

3 )n (n )! 7 6  4 )n n36 5 

)در بازۀ  nبه ازای چند عدد طبیعی  -23 , )30 n)، عدد 50 )!  پذیر نیست؟بخش nبر  1

1 )4  2 )5 

3 )6  4 )7 

P، اگر nو عدد طبیعی  Pبرای عدد اول  -24 n 4  آید؟به دست می متمایزچند مقدار  P، آنگاه برای باشد4

1 )1  2 )2 

 2تر از ( بیش4  صفر( 3

n، رابطۀ nبه ازای کدام مقدار طبیعی  -25 13 5  ؟استبرقرار  1

1 )1 1  2 )1 2 

3 )1 3  4 )1 4 
 

xyداشته باشیم  yو  xاگر برای دو عدد طبیعی  -26 x y  6 3 2 xحاصل  ،52 y کدام است؟ 

1 )7  2 )8 

3 )9  4 )10 

a,b(a)، اگر bو  aبرای اعداد طبیعی  -27 b ))  1 bعبارت  هموارهترین عددی که باشد، بزرگ 1 (a ) (a )   45 1 بر  31

 کدام است؟ شود،پذیر میآن بخش

1 )4  2 )8 

3 )16  4 )32 
 

b بدانیم cو  a ،b اگر برای اعداد صحیح -28 |a  وc |b
abc]، حاصل 2 ,b a ]

3 4 abc)تواند باشد؟ نمیصورت کدام به  2 ) 

1 )k 4 3  2 )k 3 1 

3 )k 6 4  4 )k 5 1 
 

23!ماندۀ تقسیم قسمت و باقیمجموع خارج -29  کدام است؟ 23بر عدد  11

1 )!22 23 2 )!23 5 3 )!23 11  4 )!22 11 
 

حداکثر چند اگر مقسوم ثابت باشد، باشند. می 12و  26قسمت به ترتیب برابر مانده و خارج، باقیbبر  aدر تقسیم عدد طبیعی  -30

 د؟سمت بدون تغییر باقی بمانقخارجکه علیه اضافه کرد به طوریسومتوان به مقواحد می

1 )1 2 )2 3 )3  4 )5 
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 2از  2شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 55مدت پاسخگویی:  40تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 تیب حروف الفبا(به تر)

 هدقیق 30 50 31 20 فیزیک
 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

  ابوالفضل علیدوست

 هدقیق 25 70 51 20 شیمی

 حسن ایزدی

 مسعود خوشطینت

 وندمحمدرضا زهره

 سیدصمد صفوی

 حسین نصرالهی

 

 حقیقی و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 2 ۀشمار آزمون
 

 1405 شهریور 13

 پایۀ دوازدهم

 فیزیکریاضی رشتۀ
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 1صفحۀ 
 

 06 - 1405سال تحصیلی  2آزمون شمارۀ 
 1405شهریورماه  13

 

xبه صورت  SIکند، در زمان متحرکی که در مسیر مستقیم حرکت می-مکان ۀمعادل -31 t t   25
20 12

8
است. سرعت  

 چهارم است؟ ثانیۀ 6دوم حرکت، چند برابر سرعت متوسط در ۀثانی 4متوسط در

1 )2-  

2 )
3
5

 

3 )
2
3

  

4 )
8
5

 
 

ثانیه سوم حرکت،  2جایی متحرک در هکند. جابمتحرکی از حال سکون روی خط راست و با شتاب ثابت شروع به حرکت می -32

 سوم حرکت است؟ یی آن در ثانیۀجاهبرابر جابچند 

1 )
11
5

   

2 )2 

3 )
9
5

  

4 )4 
 

x هایمکانکند. اگر سرعت ذره در از حال سکون شروع به حرکت می ها، با شتاب ثابت وxای روی محور ذره -33 m1 و  10

x m2 به ترتیب  ،35
m

v
s

1 و  8
m

v
s

2  کدام است؟برحسب متر متحرک  باشد، مکان اولیۀ 12

1 )18  

2 )1 

3 )4  

4 )5 

خودرویی در مسیر مستقیم با سرعت ثابت  -34
m

s
در حرکت است که راننده با دیدن مانعی در جاده ترمز کرده و متوقف  40

/شود. زمان واکنش راننده می s0 توسط راننده تا متر طی کرده است. از لحظه دیدن مانع  18ثانیه آخر حرکت  3ر دبوده و خودرو  5

 توقف کامل، خودرو چه مسافتی را طی کرده است؟

  متر 2( 1

 متر 22( 2

  متر 4( 3

 متر 42( 4
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اول  ۀثانی 5به صورت سهمی مقابل است. اگر تندی متوسط درکند، زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می-نمودار مکان -35

/

m

s
6  باشد، سرعت متوسط در همین بازه چند متر بر ثانیه است؟ 5

1 )1 

2 )2 

3 )5/2 

4 )5/3 
 

متر که با سرعت  100قطاری به طول  -36
km

h
در حال حرکت در مسیری مستقیم است، در مسیر خود به تونلی به طول  45

/ km0  کند؟رسد. قطار چند ثانیه پس از ورود به تونل، به طور کامل آن را ترک میمی 125

1 )18 

2 )12 

3 )6 

4 )24 
 

را با سرعت متوسط  زمان و نصف دیگر v، نصف زمان را با سرعت متوسط Bبه  Aمتحرکی روی مسیری مستقیم برای رفتن از  -37

v

2
، نصف مسیر را با سرعت متوسط Aبه  Bکند و در برگشت از طی می 

v

2
پیماید. می vمسیر را با سرعت متوسط  نصف دیگرو  

 است؟ vرابر در کل مسیر چند ب متحرک تندی متوسط

1 )
12
17

 

2 )
3
17

  

3 )
6
17

  

4 )
7
17

 
 

ن در قسمت دوم زمان متحرکی مطابق شکل زیر است و تندی متحرک در قسمت اول حرکت، نصف تندی آ-نمودار مکان -38

ازه زمانی باشد، در جایی متحرک در همین بتر از اندازه جابهمتر بیش48ثانیه اول،  10شده توسط متحرک در طیاست. اگر مسافت 

ترین فاصله متحرک از نقطه شروع حرکتش چند متر است و در صورتی که متحرک بدون تغییر جهت با سه برابر این مدت بیش

 رسد؟مکان می ادامه دهد، چند ثانیه بعد به مبدأتندی قسمت اول به حرکت 

 1و  48( 1

و  48( 2
/
1 2 

 1و  108( 3

و  108( 4
/
1 2 
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پیماید. اگر این ثانیه قبل می 2تر از ثانیه یک متر کم 2کند، در هر متحرکی که با شتابی ثابت و در مسیری مستقیم حرکت می -39

 جایی متوقف شود، اندازه سرعت اولیه آن چند متر بر ثانیه بوده است؟متر جابه 578متحرک پس از 

1 )17- 

2 )17 

3 )5/8- 

4 )5/8 
 

کند. از مبدأ مکان عبور می xبت محور در حال حرکت است و در مبدأ زمان، در جهت مث xمتحرکی با شتاب ثابت روی محور  -40

ثانیه اول حرکت  6اگر تندی متوسط متحرک در 
m

s
و بردار سرعت متوسط آن در این مدت  10

m
i( )

s
باشد، سرعت متحرک در  6

tلحظه  s  کدام است؟ SIدر  6

1 )12- 

2 )24  

3 )24- 

4 )12 

متحرکی با شتابی به بزرگی -41
m

s
2

ثانیه دوم،  2در حال حرکت است. اگر سرعت متوسط متحرک در  xدر جهت مثبت محور  4

 ثانیه اول باشد، تندی اولیه حرکت آن چند متر بر ثانیه است؟ 2نصف سرعت متوسط آن در 

1 )28 

2 )14 

3 )40 

4 )20 
 

شکل زیر سطح مقطع شاخه سمت چپ سه برابر سطح مقطع شاخه سمت راست است. اگر در شاخه سمت راست تا  Uدر لوله  -42

/متر مایعی به چگالی سانتی 48ارتفاع 

g

cm
3

3 /متر جیوه به چگالی سانتی 60و در شاخه سمت چپ تا ارتفاع  4

g

cm
3

13 6 

جا همتر جاببریزیم و سپس شیر ارتباطی دو لوله را باز کنیم در حالت تعادل سطح جیوه نسبت به حالت اولیه خود چند سانتی

 رابط افقی ناچیز است(. )حجم مایع داخل لوله ؟شودمی

1 )6 

2 )12 

3 )10 

4 )24 
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/قدر الکل به چگالی  ها روی جیوه آنشکل تا ارتفاع معینی جیوه وجود دارد. در یکی از شاخه Uدر یک لوله  -43

g

cm
3

0 85 

متر شکل به چند سانتی Uمتر شود. در این حالت اختلاف ارتفاع جیوه در دو شاخه لوله سانتی 32ریزیم تا ارتفاع ستون الکل می

/رسد؟ )چگالی جیوه می

g

cm
313  شکل برابر هستند.( Uهای لوله و سطح مقطع 6

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 
 

متر است و بالای جیوه فضای خالی سانتی 70کار رفته ههوا بگیری فشار که برای اندازه  قائمارتفاع جیوه در یک لوله وارونِ -44

نیرویی که شود، متر سانتی 50 ارتفاع بخش بیرون از سطح جیوه لوله را در ظرف جیوه آنقدر پایین ببریم تا )خلاء( وجود دارد. اگر 

N) ؟کند چند نیوتون خواهد بودمی جیوه بر انتهای بسته لوله وارد
kg

g  /چگالی جیوه ، 10

g

cm
313 cmو سطح مقطع لوله  6

22 

 است.(

1 )/004  

2 )/2 72 

3 )/1 36   

4 )/5 44 
 

را به سطح وارد  P1ایم و در همین حالت فشار را از قاعده روی سطح افقی قرار داده rای آلومینیومی به شعاع مقطع استوانه -45

کند. اگر این استوانه را ذوب کرده و از آن مخروطی به شعاع مقطع می
r

2
بسازیم و فشاری که قاعده مخروط به سطح افقی وارد  

نسبت  ،بنامیم P2کند را می
P

P

2

1
 کدام است؟ 

1 )4  

2 )2 

3 )1  

4 )8 

لیتر از مایعی به چگالی  2 -46
g

cm
3

cmریزیم که سطح مقطع قسمت باریک و بزرگ آن به ترتیب را در ظرف زیر می 2
و  24

cm
 است. اگر ارتفاع قسمت باریک به قدر کافی بزرگ باشد، نیروی وارد بر کف ظرف از طرف مایع چند نیوتون خواهد شد؟ 210

N
kg

(g ) 10 

1 )34 

2 )82 

3 )61 

4 )48 
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دهد شکل زیر، اگر عددی که فشارسنج نشان میدر  -47
1
6

متر جیوه است؟ برابر فشار مطلق مخزن باشد، فشار هوا چند سانتی 

wHg /

g g
( , )

cm cm
   3 313 6 1 

1 )90 

2 )105 

3 )75 

4 )76 
 

 

، سطح F. اگر تحت تاثیر نیروی استبرابر مساحت مقطع قسمت بالایی ظرف  3در شکل زیر، مساحت مقطع قسمت پایین  -48

یابد؟ متر جیوه افزایش میمتر بالا برود، فشار ناشی از مایع در محل پیستون چند سانتیسانتی 51آزاد مایع نسبت به حالت اولیه 

ÍÄI¶Hg / /

g g m
( , , g )

cm cm s
    3 3 213 6 3 4 10 

1 )90 

2 )5/8 

3 )6 

4 )17 
 

بزرگتر از نیروی  Aمایع  چسبینیروی همدانیم که ریزیم. میمی Bو مایع  Aدر دو ظرف مشابه حجم یکسانی از مایع  -49

 و لوله Bکوچکتر از نیروی چسبندگی بین مایع  Bمایع چسبی نیروی هماست و ای مویین شیشه و لوله Aچسبندگی بین مایع 

 محتوی و دو لوله مویین دیگر را در ظرف A محتوی مایع مویین را در ظرف اکنون مطابق شکل زیر، دو لولهای است. مویین شیشه

)سطح  است؟ مقایسه درستم ( را از کف ظرف اندازه بگیریم، کداhهایی مویین )ارتفاع سطح مایع در لولهاگر دهیم. قرار می Bمایع 

 (.ها در دو ظرف یکسان استآزاد مایع

1 )h h h h  1 2 3 4 

2 )h h h h  4 3 1 2 

3 )h h h h  2 1 3 4 

4 )h h h h  2 4 1 3 

 

و کل زیر است. اگر مایع زیرین جیوه ش نشدنی، مطابقاز کف یک ظرف حاوی دو مایع مخلوط نمودار فشار کل برحسب ارتفاع -50

 است؟ متر جیوهچند سانتیدر نمودار زیر  Pمقدار چگالی مایع بالایی یک چهارم چگالی جیوه باشد،

1 )78  

2 )80  

3 )82  

4 )84 
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d)/سدیم سولفاتمحلول لیتر میلی 003لیتر محلول باریم کلرید با میلی 005 -51 g.mL )

 11 به طور مطابق معادلۀ زیر  42

 صد جرمیمول بر لیتر باشد، در 1های موجود در محلول یونلی ودهند. اگر پس از پایان واکنش، مجموع غلظت ممی کامل واکنش

 .(پوشی کنیددر اثر واکنش چشم محلول بوده است؟ )از تغییر حجم ردسدیم سولفات اولیه به تقریب چق

(O ,Na ,S : g.mol )
   116 23 32  

 (aq) (aq) (s) (aq)BaCl Na SO BaSO NaCl  2 2 4 4 2 

1)/2 1  2)/3 3  

3)/4 2  4)/6 6 
 

محلول از نمک C40ایم. در صورتی که در دمایمترمکعب آب ریخته 6تن نمک پتاسیم نیترات،  4در ظرفی دارای  -52

C40در  KNO3پذیری شده برحسب تن و غلظت مولار محلول به تقریب کدام است؟ )انحلالنسیرشده باشد، مقدار نمک حل
1/و 1 برابر با به ترتیب را محلول سیرشدهو گرم آب است و چگالی آب  001گرم در  06برابر با  در نظر لیتر گرم بر میلی 33

KNO (     (بگیرید. g.mol
 1

3 100( 

1)// 1 22 2  2)/5 1 2 

3)/5 4  4)/ /2 2 4 
 

 درست بیان شده است؟ زیر کدام عبارت -53

 شود.به هر نسبتی در آب حل میاتیلن گلیکول برخلاف اتانول ( 1

 دهد.اوره برخلاف اسیدهای چرب با آب پیوند هیدروژنی تشکیل می( 2

 کنند.استر پاک میپلی های گریس از سطح پارچۀاز مولکول های وازلین را بهترها، مولکولشوینده( 3

 انحلال در آب مشابه است. های آب، پس ازسولفات با مولکول (II)های هیدروژن کلرید و مس نوع جاذبه( 4
 

گیری برای آن درست نده صابونی را با بخش قطبی شوینده غیرصابونی جایگزین کنیم، کدام نتیجهیاگر بخش قطبی یک شو -54

 بیان شده است؟

Mg ( میزان جاذبه آن با یون2  یابد.( جرم مولی آن کاهش می1 2 یابد.افزایش می 

 کند.ها را از سطوح جدا میها بهتر واکنش داده و آن( با آلاینده4 یابد.های ناپیوندی افزایش میجفت الکترونتعداد ( 3
 

 شود؟ )چگالی محلول ppm 076حل کنیم تا غلظت یون هیدرونیوم در آب  آب مترمکعب 5اکسید در چند گرم گوگرد تری -55

g.mL
11

 
H فرض کنید و SO2 SO  تماماً به  4

2
H و  4 O


H) شود.(تبدیل می 3 ,O ,S g.mol )

   11 16 32 

1 )16  2)16  

3 )8  4)8 
 

 است؟  نادرستکدام موارد از مطالب زیر  -56

 کند.را قرمز می pHرنگ کاغذ  ،محلول جوهرنمک برخلاف صابونالف( 

 شود.مخلوط سدیم هیدروکسید و آلومینیم در آب علاوه بر تولید گاز، باعث افزایش دمای آب میب( 

 کنند.ها عمل میاکنش با آلایندههای صابونی، تنها براساس وهای خورنده همانند شویندهکنندهپاکپ( 

 کند.ها را به رسوب تبدیل میاند، آنهایی که لوله را مسدود کردهسدیم هیدروکسید در اثر واکنش با چربیت( 

 ( پ و ت4 ( ب و پ3 ( الف و ت2 ( الف و ب1
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ه تعداد از چدهند صابونی و یک استر سنگین را نشان می ای زیر، که یک اسیدچرب، یک شویندۀهبا توجه به شکل -57

 است؟  نادرستهای زیر عبارت

 (a  یکسان است. bپیوند کربن ـ کربن دوگانه نداشته باشد، حالت فیزیکی آن با  Cاگر ترکیب الف( 

  (b در هر سه ترکیب به یقین پیوند دوگانه وجود دارد.ب( 

  (c تهیه کرد. cو هم از  aتوان از را هم می bترکیب پ( 

 دانست. cو  aتوان مخلوطی از ها را میچربیت( 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1
 

 یک از موارد زیر در دمای اتاق درست است؟کدام  -58

 تر دارد، بالاتر است.دو محلول یکسان باشد، رسانایی الکتریکی محلولی که اسید قوی pH( اگر 1

 یکسان است. pHکه هر دو باز قوی هستند،  اریم هیدروکسید و سدیم هیدروکسیدمحلول ب( در غلظت برابر از دو 2

 یابد.دو محلول به یک میزان افزایش می pH( اگر دمای دو محلول از استیک اسید و نیتریک اسید را افزایش دهیم، 3

OH]( اگر 4 ]  در محلول بازHOB  از[A ]  در محلول بازAOH  ،بیشتر باشدpH در HOB  بیشتر ازAOH .است 
 

 یک از موارد زیر درست است؟کدام -59

 را افزایش دهد.آب تواند رسانایی الکتریکی مواد مولکولی در آب می برخی الف( انحلال

Caافزودن مقداری نمک ب(  (PO )3 4  شود.کنندگی صابون میبه آب موجب کاهش چشمگیر خاصیت پاک  2

RCOOHطی واکنش پ(  NaOH RCOO Na H O
    ، همواره یک ماده نامحلول در آب به یک ماده محلول  2

 شود.در آب تبدیل می

  ( فقط الف2  ( الف و پ1

 ( ب و پ4  ( الف و ب3
 

Li)یک از موارد زیر صحیح است؟  کدام -60 ,Ca : g.mol )
  17 40 

 شوند.تمام اکسیدهای نافلزی با انحلال در آب، موجب ایجاد یک محلول اسیدی می( 1

 شود.یکسان ایجاد می pHلیتر آب، دو محلول با  1با انحلال جرم برابر از لیتیم اکسید و کلسیم اکسید در ( 2

 اکسید در مقدار یکسان آب برابر است.مول گوگرد تری 2/اکسید و نیتروژن پنتامول دی 2/محلول حاصل از انحلال رسانایی الکتریکی( 3

 لیتر آب است. 1اکسید در لیتر آب ایجاد شده بیشتر از همین مقدار مول باریم  1مول لیتیم اکسید در  1/رسانایی الکتریکی محلولی که از انحلال( 4
 

ها وضعیت محلول پس از به ترتیب ........... و .......... است )شکل HBو اسید ضعیف  HAدرجۀ یونش محلول اسید ضعیف -61

 دهند.(یونش را نشان می

 

 

 

 

 

1 )/ /0 25 0 4  2 )/ /0 4 0 25  

3 )/ /0 33 0 66  4 )/ /0 66 0 33 
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 ،استدوگانه در ساختار خود و دارای یک پیوند اتم کربن  20حاوی  صابونی مایع که در مجموع ۀکنندپاک یک جرم مولی -62

H)؟ تواند باشدمیکدام  ,C ,N ,O ,Na ,K : g.mol )
      11 12 14 16 23 39 

1 )
g

mol
327  2 )

g

mol
348  

3 )
g

mol
350  4 )

g

mol
332 

 

H)های آبی زیر درست است؟ کدام مقایسه در ارتباط با رسانایی الکتریکی محلول -63 ,O ,Na g.mol )
   11 16 23 

 NaOHگرم  80 دارایلیتر محلول  2الف( 

لیتر محلول  12ب( 
mol

L
Cاز  2 H OH2 5 

/محلول  L1پ( 

mol

L
0  در آب  CaCl2از نمک 1

محلول  L2ت( 
mol

L
/با   HFاز  2 0 1 

 تپالف( ب2  بتپ( الف1

 بپت( الف4  پتالف( ب3
 

N(s)گرم  54که از حل شدن  «1»محلول  pH اختلاف -64 O2 Naگرم  124که از حل شدن  «2»لیتر آب و محلول  2در 5 O2  

 اند، کدام است؟ لیتر آب تهیه شده 10در 

 (N ,O ,Na : g.mol )
   114 16 23  

/ / /(log ,log ,log )  2 0 3 3 0 5 5 0 7 

1)/12 7  2 )13  

3)/13 6  4)/13 3 
 

/برابر غلظت یون هیدرونیوم به هیدروکسیدنسبت  C25محلولی در دمای اگر در  -65  42 5 کدام محلول  pH، باشد 10

log)/است؟  )5 0 7 

1)/4 8   

2)/6 2  

3)/4 3   

4)/5 7 
 

Cی با فرمول یهاکنندهپاکمخلوطی از  -66 H COONa17 Cو  35 H C H SO Na12 25 6 4 لیتر آب  02گرم را وارد  008به جرم  3

Mgیهاسخت که غلظت یون
2 وCa

2  در آن به ترتیب/

mol

L
0 /و  025

mol

L
0 کنیم تا به طور کامل با مخلوط است، می 015

 دهد؟ کنندۀ غیرصابونی تشکیل میمخلوط اولیه را پاکجرم اولیه واکنش دهد. چند درصد 

 (C ,O ,H ,S ,Na : g.mol )
     112 16 1 32 23   

 

1)/612  2)/38 8   

3)/32 25   4)/69 75 
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/های دو تکه مشابه از نوار منیزیم را وارد یک لیتر از محلول -67 

mol

L
0 . دهندکنیم تا به طور کامل واکنشمی HFو  HClاز  1

 ها درست هستند؟موارد زیر درباره واکنش انجام شده در آن زیک اکدام

 یابد.افزایش می HClبا گذشت زمان رسانایی الکتریکی محلول دارای الف( 

 یابد.افزایش می HFبا گذشت زمان رسانایی الکتریکی محلول دارای ب( 

 تولید شده در پایان هر دو واکنش برابر است. H2حجم گاز( پ

 شوند.ت( دو واکنش با سرعت برابری انجام می

  ت( الف ـ 2  پ( الف ـ 1

 ـ ت ب( 4  پ( ب ـ 3
 

 درست است؟ زیر الزاماًیونش یک اسید، کدام عبارت  ۀدرجباره در -68

 ( درجۀ یونش یک اسید وابسته به غلظت آن نیست.1

یونش یک اسید برابر با  درصد( 2
[H ]

M



 در محلول آن است. 

 ها را قرار داد.توان جرم گونهها، مییونش به جای شمار مولکول در رابطه درجۀ( 3

 تر خواهد بود.به یک نزدیک مقدارتر باشد، شده نزدیکهای حلشده به شمار مولکولهای یونیدههرچه شمار مولکول( 4
 

 ؟هستند درست زیر با توجه به تعریف اسید و باز آرنیوس، کدام موارد -69

 اسید نام دارد.، هیدروکلریکHClگاز الف( 

 است. دارپس از انحلال گاز آمونیاک در آب، محلول دارای دو گونۀ نیتروژنب( 

Hتر باشد، غلظت هرچه اسید قویپ(  O


 تر خواهد بود.در محلول آن بیشتر و محلول اسیدی 3

 ها آشنا بودند.های آنها با برخی واکنشدانآنکه ساختار اسید و بازها شناخته شوند، شیمی پیش ازت( 

  و پ الف( 2  و ب الف( 1

 ( ب و ت4  ( ت و پ3
 

 چه تعداد از موارد زیر اسید آرنیوس هستند؟ -70

HF ،CO2 ،NO ،CH OH3 ،NH3 ،KOH ،SO3 ،NaCl 

1 )2  

2 )3  

3 )4  

4 )5 
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 ریاضیاتمجموعۀ  پاسخنامۀ تشریحی

 

 1445- 1446سبل تحػ٘لٖ  2آصهَى ضوبسٓ 
 1445ضْشَٗس  13

  هتَسظ دسجۀ دشًاسی: + تبثغ دسجٔ سَم( دسس دٍم )ٗىٌَاٖٗ تبثغ -1 فػل -2حسبثبى  مبحث: 2 گضیىۀ -1

yإ وِ تبثغ  ثبصُ x yتش اص تبثغ  پبٗ٘ي 3 x  ثشاثش است ثب: ،لشاس داسد 2

 x x x x x (x ) x         3 2 3 2 20 1 0 0 1 

 وٌ٘ن:  سا ثبصًَٗسٖ هٖ fحبلا ضبثغٔ تبثغ 

 y x x x ( x ) (x )         3 2 3 31 3 3 1 1
1 1 2 2 2

8 4 2 2 8
 

)ثبصٓ  سٍٕ، تبثغ f ثبتَجِ ثِ ًوَداس , )0  پزٗش است.  او٘ذاً غؼَدٕ ٍ ٍاسٍى 1

 

y (x ) f (x) (x )     3 31 1
2 2 2 2

8 8
 

  سبدُ دسجۀ دشًاسی: دسس اٍل )تجذٗل تَاثغ( -1 فػل -2حسبثبى  مبحث: 4 گضیىۀ -2

 ثبضذ:  ثِ غَست صٗش هٖ gًوَداس تبثغ 

  
 وٌ٘ن:  سا هحبسجِ هٖ hحبلا داهٌٔ تبثغ 

 
ff

h gf f
{ , }g g g

[ , ]

D D [ , ]

D D D D {x | g(x) } [ , ] { , }

D D [ , ]



 



  

      
  



2

2 2 2
012 2 1

1
3

1 4
13 3 0 1 0 1

2 3
1

3

 

 لشاس ًذاسد. hداهٌٔ تبثغ ػذد غح٘حٖ دس ثبصٓ ثٌبثشاٗي 

fتست: شکل صیش، ومًداس (x ) دَذ. دامىۀ تابع   سا وشان می 2
f ( x)

g(x)
f (x )






1
1

 ، شامل چىذ عذد صحیح است؟

1 )4 
2 )2 
 ( غفش3
 4( ث٘ص اص 4

  1442خبسج اص وطَس  - ًَثت دٍم -وٌىَس سشاسشٕ ػلَم تجشثٖ  :مشجع «1»گضیىۀ
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 ریاضیاتمجموعۀ  پاسخنامۀ تشریحی

 

 1445- 1446سبل تحػ٘لٖ  2آصهَى ضوبسٓ 
 1445ضْشَٗس  13

  هتَسظ دسجۀ دشًاسی: + تبثغ دسجٔ سَم( )تجذٗل تَاثغدسس اٍل ٍ دٍم  -1 فػل -2حسبثبى  مبحث: 3 گضیىۀ -3

 وٌ٘ن:  تجذٗلات هزوَس سا ثِ تشت٘ت سٍٕ تبثغ اػوبل هٖ

 
y x

y x

  

    

3
1

3
2

2 1 2

2 1 2IÀÆoø n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤

 

       
x

y ( ) x        333 2 1 2 1 2
2

óI£º Ï¼ö ·jo¨ oMHoM »j

         

y x
y ( x) (x )


       

ôi ¾M SLvº ¾¹Äo¤

(ÍMIU ·jo¨ ·»nH»)

3 3
4 2 1 2 1 

y)ًوَداس تبثغ ًْبٖٗ  وٌذ.  ثِ غَست صٗش ثَدُ ٍ هطخع است وِ اص ًبح٘ٔ سَم هختػبت ػجَس ًوٖ 4(

 

yتست: قشیىۀ ومًداس تابع  x  2 yسا وسبت بٍ خط  1 x  ياحذ دس جُت مثبت  2سسم کشدٌ ي سپس ومًداس حاصل سا

yدَیم ي آن سا   میَا اوتقال yياحذ دس جُت مىفی محًس  3َا ي xمحًس  g(x) وامیم. مقذاس   میg(  کذام است؟ 4(
1 )3 2 )3- 3 )2- 4 )4- 

 1444داخل  -وٌىَس سشاسشٕ ػلَم تجشثٖ  :مشجع «3» گضیىۀ

  

  هتَسظ دسجۀ دشًاسی: دسس دٍم )ٗىٌَاٖٗ تبثغ( -1 فػل -2حسبثبى  مبحث: 1 گضیىۀ -4

aٍاضح است وِ  0 ٖوٌ٘ن:  است. حبلا تبثغ هزوَس سا هشحلِ ثِ هشحلِ سسن ه 

 

 ) f (x ) 1 1 

 

 

 

 

 

) f (ax ) 2 1 

 

 

 

 ) f (ax ) 3 2 1 
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 ریاضیاتمجموعۀ  پاسخنامۀ تشریحی

 

 1445- 1446سبل تحػ٘لٖ  2آصهَى ضوبسٓ 
 1445ضْشَٗس  13

]ثبتَجِ ثِ ًوَداس ًْبٖٗ، تبثغ دس ثبصٓ  , ]
a a

2 1
 ثبضذ. حبلا ثبتَجِ ثِ فشؼ سَال داسٗن:  او٘ذاً غؼَدٕ هٖ 

 

a

a

) a a a a
a

)
a






       


  



02

0

2
1 2 2 2 0

1
2 0 SwH nHo¤oM ½nH¼µÀ

 

(b,c)ثٌبثشاٗي  ( , )  2  ثبضذ.  هٖ 2ٍ دس ًت٘جِ عَل ثبصُ ثشاثش 0

  هتَسظ دسجۀ دشًاسی: دسس دٍم )ٗىٌَاٖٗ تبثغ( -1 فػل -2حسبثبى  مبحث: 2 گضیىۀ -5

 داسٗن: fثب ثبصًَٗسٖ تبثغ ساٌ ايل: 

 
fx x

f f

D
f (x) ( ) ( )

R D ( , )





          



2 1

1

1 1 1
1 1

133 3
 

fاو٘ذاً ًضٍلٖ است، پس تبثغ fتبثغ  1  ٓدس ثبص( , ) 1  :او٘ذاً ًضٍلٖ است. حبل داسٗن 

 

) x x (*)

f ( x ) f ( x ) ) x

) f x x

 




    


       


   



nHo¤oM ½nH¼µÀ

Â²»qº

1 1

1

2
1 1 3 1

3

1 3 1 2 1 1

3 1 3 1

 

 وٌ٘ن:  ثشسسٖ هٖ صٗش ًبهسبٍٕ سَم سا ثب تَجِ ثِ )*( دس دٍ حبلت

()ّوَاسُ ثشلشاس(    x x x x
 

        
2 1

3 1 0 1 3 1
3 3

Ï»H S²Ie 

 x x
) x x x x x x x

  
           

1 3 1 2 21
3 1 0 1 9 6 1 9 5 0

3 ´ÃºIwn Â¶ 2 ·H¼U ¾M

³»j S²Ie 

 
x

x x


 

     

1
35 1

0 0
9 3

IM ¥HoT{H

 

) ثشاثشّبٕ الف ٍ ة   هجوَػِ جَاة ًبهسبٍٕ هزوَس اص اجتوبع ثبصُ , )
2

0
3

 .آٗذ  ثِ دست هٖ 

ساُ دٍم: پس اص ثِ دست آٍسدى 
f

D ( , )   1 f)هطبثِ ساُ اٍل( ٍ اٌٗىِ  1 1 :تبثؼٖ او٘ذاً ًضٍلٖ است، داسٗن 

 
 

f
f ( x ) f ( x ) x x

Â²»qº HkÃ̈ H Âwk¹¿¶ ´wn


        
1

1 11 3 1 3 1 1 
 
 

)هغبثك ضىل دس ثبصٓ  , )
2
0

3
xتبثغ   3 x تبثغتش اص  پبٗ٘ي 1 1 .لشاس داسد 

xوِ:  وٌ٘ذ)دلت  x


    
2

3 1 1
3

) 
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 ریاضیاتمجموعۀ  پاسخنامۀ تشریحی

 

 1445- 1446سبل تحػ٘لٖ  2آصهَى ضوبسٓ 
 1445ضْشَٗس  13

  دضَاس دسجۀ دشًاسی: + تبثغ دسجٔ سَم( دسس اٍل )تجذٗل تَاثغ -1 فػل -2حسبثبى  مبحث: 3 گضیىۀ -6

yچَى تبثغ هَسدًظش فمظ اص اًتمبل ٍ لشٌِٗ ًسجت ثِ هحَسّبٕ هختػبت اص تبثغ  x 3
ثِ دست آهذُ است، پس ضبثغٔ آى ثِ غَست  

f (x) (x k) k   3  اص هجذا هختػبت ػجَس وشدُ است، داسٗن: fثبضذ. حبلا ثبتَجِ ثِ اٌٗىِ تبثغ   هٖ 3

 

k

f ( ) ( k) k k k k

k




         


 

1
3 3

2

3

0

0 0 0 3 3 0 3

3

 

kٍاضح است وِ  ،ثبتَجِ ثِ هحَسّبٕ هختػبت ًوَداس غَست سَال 0 ٖثبضذ، ثٌبثشاٗي  هk    ثبضذ ٍ داسٗن:  هٖ 3

 f ( ) a f (a)
f (x) (x ) (a ) (a )

    
           

1 21 3 21 33 3 33 3 3 3 3 3 21 3 3 24 3 

 (a ) a a          

3 1
3 3 2 23 2 3 3 2 3 2 3 3 

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  ثشد تبثغ + تبثغ جضء غح٘ح مبحث: 1 گضیىۀ -7

اگش فشؼ وٌ٘ن ساٌ ايل: 
x 

 
2 7
3

x ، داسٗن: y [ ] ( [ ])          2 3 7 3 7 3 3 7 

]ثبتَجِ ثِ اٌٗىِ  ]    0 ) ثِ غَست صٗش خَاّذ ثَد: y، ثشد تبثغ 1 [ ]) y            3 0 7 3 7 3 1 7 7 4 

 ثبضذ.  هٖ -18سا اخت٘بس وٌذ ٍ دس ًت٘جِ هجوَع اػضبٕ غح٘ح ثشد ثشاثش  -5ٍ  -6، -7تَاًذ همبدٗش   غح٘ح است، دس ثبصٓ هزوَس هٖ yاص آًجب وِ 

 ضذُ داسٗن: ٗسٖ تبثغ دادُثب ثبصًَ ساٌ ديم:

x x
y x [ ] ( x [ ]) ( x [ x ] )


         

2 7 2 2 7 2 7 2 7 7
2 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3
 

x [ x ]

x [ x ]
      

      

2 7 2 7
0 1

3 3 3 3 7 2 7 2 7 7 4
3 3 3 3 3 3 3

 

 ثبضذ. هٖ -7ٍ  -6، -5ثٌبثشاٗي ثشد تبثغ ضبهل اػذاد غح٘ح 

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  داهٌٔ تبثغ مبحث: 4 گضیىۀ -8

x آٍسٗن:  داهٌٔ تبثغ هزوَس سا ثِ دست هٖساٌ ايل:  (m )x m x (m )x m (x )(x m)             2 21 0 1 0 1 0 

xّبٕ دٍ پشاًتض   ثبٗذ ث٘ي سٗطِ xثشإ اٌٗىِ ًبهسبٍٕ فَق ثشلشاس ثبضذ، همذاس  )1  ٍ(x m  تش است، دٍ حبلت   ثبضذ وِ ثستِ ثِ اٌٗىِ وذام سٗطِ ثضسي
  آٗذ:  پ٘ص هٖ

 
) m x m m m

m : ( )

) m m x m m

cÃdÅ nHk£¶ 2 ÁHnHj ¾¹¶Hj

cÃdÅ nHk£¶ 2 ÁHnHj ¾¹¶Hj

oÄjI£¶ ý°TiH

           


   
           


1 1 1 4 4
2 4 6

2 1 1 2 2
 

xاٌٗىِ ثبٗذ  ثِثب تَجِ  ساٌ ديم: (m )x m   
2 1 p(x)ثبضذ، اگش فشؼ وٌ٘ن  0 x (m )x m   

2 ثٌبه٘ن، ثبصٓ  x1  ٍx2ٍ سٗطِ ًْبٖٗ آى سا  1

xهغلَة  x x 1  ٍاحذ 3ًجبٗذ ث٘طتش اص  x1  ٍx2( دس ثبصٓ هغلَة لشاس ثگ٘شًذ، اختلاف k1  ٍk2غح٘ح )هثل ثشإ اٌٗىِ تٌْب دٍ ػذد  خَاّذ ثَد. 2
 ثبضذ وِ ٗؼٌٖ:

(m ) m
x x m m m m

 
           

2
2 2

2 1
1 4

3 3 2 1 9 2 8 0
1 

                         (m )(m ) m ( )          4 2 0 4 2 2 4 6 
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 ریاضیاتمجموعۀ  پاسخنامۀ تشریحی

 

 1445- 1446سبل تحػ٘لٖ  2آصهَى ضوبسٓ 
 1445ضْشَٗس  13

 سبدُ دسجۀ دشًاسی:  + تشو٘ت تَاثغ اػوبل ججشٕ تَاثغ مبحث: 1 گضیىۀ -9

 دّ٘ن:  سا ثِ دست آٍسدُ ٍ ثشاثش لشاس هٖ fog  ٍgofضبثغٔ دٍ تبثغ 

 

x
fog(x) a( ) x a

a
x a x

a
gof (x) (ax ) x

a a


     

     
      


3 3 3 3
3

3 3 3
1 3

3 3 3
 

 a a a (a ) a
a

            2 21
1 1 2 1 0 1 0 1 

 وٌ٘ن:  سا ثِ دست آٍسدُ ٍ خَاستٔ سَال سا هحبسجِ هٖ f  ٍgّبٕ دٍ تبثغ   حبلا ضبثغِ

 
f (x) x f ( ) f f ( )

( )( )
g(x) x g( ) g g( )

   
    

     

3 1 4 1 4
1 2

3 1 2 1 2
 

 ثَد، ً٘بصٕ ثِ ثشسسٖ ثشاثشٕ دٍ داهٌِ ًجَد.( ثشاثش  gof  ٍfog)دلت وٌ٘ذ وِ چَى داهٌٔ دٍ تبثغ 

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  ٍاسٍى تبثغ مبحث: 3 گضیىۀ -11

 وٌ٘ن:  سا سبدُ وشدُ ٍ ثبصًَٗسٖ هٖ gاثتذا ضبثغٔ تبثغ ساٌ ايل: 

 
f

x xf (x) x f ( ) x
g(x)

x xf (x) x f ( ) x

´ÄoÃ¬Â¶ Á»Iv¶Iº ¸ÃÎoö pH



       
  

      

1

1

2 1 64 4 6

3 64 4 6
 

 آٍسٗن:  حبلا همذاس خَاستٔ سَال سا ثِ دست هٖ

 
g( )

g( ) g( )
g( )

   
      

  

5 3 5 2
5 3 2 0 2

3 3 3 0 
f، تبثغ fاص سٍٕ ضبثغٔ تبثغ  ساٌ ديم: 1 ٖآٍسٗن: سا ثِ دست ه 

x f ( )x x , y xf (x) f (x)
f ( )x x , y x x






             
       

1
1

1

1 5 5 2 32 1 2 3 3 3 12 3 22 2 4 2 4 2

 

 داسٗن: gحبلا ثب تَجِ ثِ ضبثغٔ تبثغ 

f ( ) g( )
g( ) g( )

f ( ) g( )





      
      

     

1

1
5 3 4 5 3 5 2 5 3 2 0 2
3 2 4 3 3 3 0

 

 

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  تبثغ ٗه ثِ ٗه مبحث: 2 گضیىۀ -11

 ٗه ثبضذ، ثبٗذ او٘ذاً غؼَدٕ ثبضذ. حبل عجك ًوَداس داسٗن:  ثِ  ٗه fثبضذ. ثشإ اٌٗىِ تبثغ   ثِ غَست همبثل هٖ fًوَداس تبثغ 

 m Z
) m m

m

) m m




    

  
    



9
1 12 1 26

4 2
3

2 3 2
2

 

 

، ٗىٌَاٖٗ تبثغ ثِ ّن ًخَسد ٍ ضشط دٍم ثشسسٖ وشد وِ ضبثغٔ دٍم دس داهٌٔ خَدش او٘ذاً ٗىٌَا fضشط اٍل ثشسسٖ وشد وِ ٌّگبم جبثجبٖٗ ث٘ي دٍ ضبثغٔ تبثغ 
mثبضذ. )ساس سْوٖ دس داهٌِ لشاس ًگ٘شد.( حبلا ثبتَجِ ثِ اٌٗىِ   2 :است، داسٗن 
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x x

f (x) f ( )
x x x

 
       

  
2

6 8 3
2 8 16 4 12

8 8 3
 

تست: تابع 
x ; x

f (x)
mx x ; x

  
 

   
2

2 3 2 3 0

2 2 2 3 0
fپزیش است. اگش  تعشیف خًد، ياسين ۀسيی دامى 

1  ياسين تابعf  بٍ اصای مقذاس

fباشذ، مقذاس  mصحیح  ( )
 1  کذام است؟ 19

 ( غفش4 1( 3 2( 2 3( 1

  1442داخل  -ًَثت دٍم  - وٌىَس سشاسشٕ ػلَم تجشثٖ :مشجع «1» گضیىۀ

 

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  + تبثغ ّوَگشاف٘ه  ٍاسٍى تبثغ مبحث: 1 گضیىۀ -12

ًىتِ: ًوَداس تبثغ ّوَگشاف٘ه 
ax b

cx d




y =  ثب فشؼa d  ًبح٘ٔ اٍل ٍ سَم جذٍل هختػبت، ًوَداس تبثغ ٍاسٍى خَد سا سٍٕ ً٘وسبص(y x)  لغغ

 وٌذ.  هٖ
yٍ خظ fثبتَجِ ثِ ًىتٔ هزوَس، ًمبط ثشخَسد تبثغ  x ٖآٍسٗن:  سا ثِ دست ه 

 
x

f (x) x x x (a )x (*)
x a


       



24
1 4 0 

bّبٕ هؼبدلٔ )*( ثشاثش   سٗطِ   3  ٍb  2 :ثَدُ ٍ داسٗن 

 
a a(a )

(a ) a
a a a

¡ ¡ ù     
               

     

2
2 1 3 41 16

5 5 5 1 9 1 3
1 1 3 2

 

aدلت وٌ٘ذ وِ ثِ اصإ   f، تبثغ 4 (x) 1 ًٖبپزٗش خَاّذ ضذ. حبل ثبتَجِ ثِ اٌٗىِ   ضَد ٍ دس ًت٘جِ ٍاسٍى  )تبثغ ثبثت( هa  2 :هؼبدلٔ )*( داسٗن ٍ 

 
( )

x x S (b ) (b ) b a b
 

                2 3
3 4 0 3 2 3 3 1 1

1
 

تست: ومًداس تابع 
x

f(x)
x






4
2

}، با دامىۀ  }  کىذ؟  ، ومًداس ياسين خًد سا با کذام طًل قطع می2

1 )4-  ٍ1- 2 )4  ٍ1- 3 )4-  ٍ1  4 )4  ٍ1 

 1396خبسج اص وطَس  -وٌىَس سشاسشٕ ػلَم تجشثٖ  :مشجع «2» گضیىۀ

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  دسس دٍم )ٍاسٍى هبتشٗس( -1 فػل -3 ٌّذسِ مبحث: 4 گضیىۀ -13

 ساُ اٍل(

A

A A

A

      
       

       
    

          

2

2

3 1 3 1 11 7

2 4 2 4 14 18 10 0
7

0 1021 7
7

14 28

 

 A A I A A I o k         2 27 10 7 10 10 

Aحبلا ثبتَجِ ثِ اٌٗىِ  A I o  2 7  تَاى گفت:  ، ه10ٖ

 A
A A I o A I A o A ( I A)

           
12 1 1 1

7 10 7 10 7
10
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 ساُ دٍم( عجك ساثغٔ و٘لٖ ّو٘لتَى داسٗن:

 
a d

A A I o
det(A)

   
   

    

23 4 7
7 10

3 4 1 2 10
 

 ثبضذ.  اداهٔ ساُ هطبثِ ساُ اٍل هٖ

Aساُ سَم( اگش فشؼ وٌ٘ن  mA nI  1:خَاّ٘ن داضت ، 

 A A

 
    

        
      

  

1

2 1
3 1 4 11 5 10
2 4 2 3 1 310

5 10

 

 
m n m

m n
m m n

 
      

           
       
  

2 1
3 1 1 0 35 10

1 3 2 4 0 1 2 4
5 10

 

 خَاّ٘ن داضت: هتٌبظشّبٕ   لشاس دادى دساِٗ اص ثشاثش

 
m

m

A A I ( I A)

m n n










    


   

1
1

10

1
10 1 7 1

7
10 10 102 7

3
5 10

 

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  دسس دٍم )ٍاسٍى هبتشٗس( -1 فػل -3 ٌّذسِ مبحث: 2 گضیىۀ -14

nXًىتِ: اگش فشؼ وٌ٘ن  A A .....A 1 nX، آًگبُ 2 A .... A A   1 1 1 1
2 1. 

ABA)ٕ هفشٍؼ داسٗن  عجك ًىتِ ) AB A   1 1 1   تَاى گفت:  ٍ دس ًت٘جِ هٖ 1

 

A

AB A

B



 



 
 
 

  
  

         
          

               

1

1 1

1

0 1

1 1

1 1

0 1 1 1 1 0 1 1 0 1

0 1 1 1 0 1 1 21 0

1 1

 

 ثبضذ.  هٖ 1دس ًت٘جِ دساٗٔ سغش اٍل ٍ ستَى دٍم هبتشٗس حبغل ثشاثش 

Aتست: اگش 
 

  
 

2 1
3 2

Bي  
 

  
 

3 2
5 4

A)باشىذ، ماتشیس  B)
  است؟، کذام 1

1 )
/ /

 
 
 

1 0

0 5 0 5
 2 )

/

 
 
 

1 0

0 5 1
 3 )/

/

 
 
 

0 5 0

0 5 1
 4 )/ / 

 
 

0 5 0 5

1 0
 

 1394خبسج اص وطَس  -وٌىَس سشاسشٕ ػلَم تجشثٖ  :مشجع «2» گضیىۀ

  

 هتَسظ دشًاسی:دسجۀ   دسس اٍل )اػوبل سٍٕ هبتشٗس( -1 فػل -3 ٌّذسِ مبحث: 3 گضیىۀ -15

A آٍسٗن:  سا ثِ دست هٖ A2اثتذا هبتشٗس  A o
      

        
      

2 21 1 1 1 0 0

1 1 1 1 0 0
 

 وٌ٘ن:  حبلا هبتشٗس هغلَة سَال سا سبدُ هٖ
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o oo

o oo

(I A) (I A) (I A) (A A I)(A A A I) A A I A I

(I A) (I A) (I A) (A A I)( A A A I) A A I A I

               



                


5 2 3 2 3 2 2

5 2 3 2 3 2 2

2 3 3 6 5 5

2 3 3 6 5 5
 

 (I A) (I A) ( A I) ( A I) A         5 5 5 5 10 

 سبدُ دسجۀ دشًاسی:  ثب هبتشٗس(دسس دٍم )حل دستگبُ هؼبدلات  -1 فػل -3 ٌّذسِ مبحث: 4 گضیىۀ -16

 ٕ دٍ خظ روش ضذُ دس دستگبُ هؼبدلات، هؼبدلٔ دٍ خظ هَاصٕ ثبضذ:  ثشإ اٌٗىِ دستگبُ هزوَس فبلذ جَاة ثبضذ، ثبٗذ هؼبدلِ

 
a b c k

(*)
a b c k


    
   

2 3 6
2 3 4

 

 ثب حل تسبٍٕ ه٘بى دٍ وسش اٍل داسٗن:

 
kk

k k (k )(k )
kk


          

  

2 32 3
12 0 4 3 0

42 3
 

 ثبضذ.  ساثغٔ )*( ثشلشاس هٖ ،kثِ اصإ ّش دٍ همذاس 

، دستگاٌ معادلات mتست: بٍ اصای کذام مقذاس 
mx y m

x (m )y m

  


   

1
3 2 4 2

 شماس جًاب است؟  داسای بی 

 m( ّ٘چ همذاس 4  3( 3 -1( 2 -2( 1

 1393داخل  -وٌىَس سشاسشٕ ػلَم تجشثٖ  :مشجع «2» گضیىۀ

  

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  هبتشٗس(دسس دٍم )ٍاسٍى  -1 فػل -3 ٌّذسِ مبحث: 1 گضیىۀ -17

XX، ساثغٔ Xپزٗش   ثبتَجِ ثِ اٌٗىِ ثشإ هبتشٗس دلخَاُ ٍ ٍاسٍى I 1 ٖتَاى گفت:  ثشلشاس است، ه 

 

X

( A I) ( A I) I A ( A I) I ( A I) I         1 1 13 2 3 2 3 3 2 2 3 2 

 A ( A I) ( A I) I (*)     1 13 3 2 2 3 2 

  ٕ سَال ثشاثش است ثب:  خَاستِ ،ثٌبثشاٗي عجك تسبٍٕ )*(

 :  3 9 ّبٕ لغش اغلٖ   هجوَع دساِٗ 12
     

        
     

1 2 1 0 3 4
2

3 4 0 1 6 9
 

 

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  ّب دس داٗشُ(  دسس اٍل )صاٍِٗ -1 فػل -2ٌّذسِ مبحث: 2 گضیىۀ -18

 ظلٖ دس داٗشُ داسٗن:ًبه٘ن. حبلا عجك تؼشٗف صاٍٗٔ   هٖ Mسا  dهوبس هطتشن داخلٖ دٍ داٗشُ سا سسن وشدُ ٍ ًمغٔ ثشخَسدش ثب خظ 

 

ATˆ ˆMAT MT A
ˆˆ ˆT A T : MTA MT A TAT

ATˆ ˆMAT MTA
 

 
   


       


   

6060

60
2 180 30

2
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الضاٍٗٔ   لبئن TATدس ًت٘جِ هثلث  90 60  ثبضذ ٍ داسٗن:  هٖ 30

 SATT

AT x

AT x x x x x TT x

TT x



 


           
  


6 2 4 41
3 3 6 4 3 2 3 2 4 3

2
2

 

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  دسس دٍم )سٍاثظ عَلٖ دس داٗشُ( -1 فػل -2 ٌّذسِ مبحث: 1 گضیىۀ -19

AM.BM عجك سٍاثظ عَلٖ دس داٗشُ داسٗن: CM.DM DM DM      8 3 2 12 

 فشؼ وٌ٘ن، عجك ضىل صٗش خَاّ٘ن داضت: Oحبلا اگش هشوض داٗشُ سا 

 

AB
AB AM BM AH BH

CD
CD CM DM CH DH


        


           


11
8 3 11

2 2
14

2 12 14 7
2 2

 

 OH MH CH CM       7 2 5 

 R AH OH     2 2 121 221
25

4 2
 

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  ّبٕ هحبعٖ(  دسس سَم )چٌذضلؼٖ -1 فػل -2 ٌّذسِ مبحث: 4 گضیىۀ -21

 ثٌبه٘ن، داسٗن: Oسا  ABCّبٕ هثلث   اگش هحل ّوشسٖ استفبع

 
ˆ ˆ ˆ ˆBFO BDO BFOD ( ) FBO FDO

ˆˆ ˆ ˆCEO CDO CEOD ( ) ECO EDO

ÂöId¶

ÂöId¶

       


      

90 90 180

90 90 180
 

 حبلا عجك فشؼ سَال ٍ ضىل صٗش داسٗن:

 
ˆA BE : A ˆ ˆA A

ˆACF: A




   

    
    50

90 180
180 2 360 65

90 180

 

 

 دضَاس دسجۀ دشًاسی:  هح٘غٖ(ّبٕ   دسس سَم )چٌذضلؼٖ -1 فػل -2 ٌّذسِ مبحث: 3 گضیىۀ -21

 فشؼ وٌ٘ن، داسٗن: Oاگش هشوض داٗشُ سا 

 B̂ C

B̂ˆ ˆOBN OBE
ˆ ˆˆOBE OCE BOC

Ĉˆ ˆOCF OCE

 


 


    


 



1802 90 90

2

 

 الضاٍِٗ است.(  ً٘ض لبئن AODتَاى ًطبى داد وِ هثلث   ثبضذ. )ثِ عشٗك هطبثِ هٖ  الضاٍِٗ هٖ  لبئن BOCثٌبثشاٗي هثلث 
 
 
 
 

O 
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Aداً٘ن عَل دٍ هوبس سسن ضذُ اص ٗه ًمغِ خبسج داٗشُ ثش آى داٗشُ، ثب ّن ثشاثشًذ. ثٌبثشاٗي عجك ضىل صٗش ٍ ثب تَجِ ثِ سٍاثظ عَلٖ دس   ّوچٌ٘ي هٖ O D 

 ٍBO C :داسٗن 

 
BOC: BE.CE OE R R

AOD: AM.DM OM x x


     


      

2 2

2 2

4 9 6

3 6 12

 

 ثٌبثشاٗي هسبحت رٍصًمِ ثشاثش است ثب:
AB CD

S R ( )
 

     
7 21

2 2 6 168
2 2

 

 ای محیط شذٌ است. مساحت ایه دایشٌ کذام است؟  ، بش دایشABCDٌالساقیه   تست: دس شکل صیش، ريصوقۀ متسايی
1 )2 
2 )4 
3 )6 
4 )8 

 1441خبسج اص وطَس  -وٌىَس سشاسشٕ سٗبضٖ ٍ ف٘ضٗه  :مشجع «1» گضیىۀ

  

 سبدُ دسجۀ دشًاسی:  پزٗشٕ ٍ خَاظ آى(  دسس دٍم )ثخص -1فػل  -سٗبض٘بت گسستِ مبحث: 3 گضیىۀ -22

nسا عَسٕ اًتخبة وٌ٘ن وِ  n، وبفٖ است همذاس ثشإ سد وشدى دسستٖ اٗي گضٌِٗ  nػذدٕ اٍل ثطَد. ثشإ هثبل ثِ اصإ  7  |داسٗن  4 !11 ، صٗشا 10

 ًذاسد. 11ػبهل  10!ػذد 
 ّب:  ثشسسٖ سبٗش گضٌِٗ

( ثبتَجِ ثِ اٌٗىِ 1  3 2 1360 2 3 5  ٍ| n2360ٖتَاى ًت٘جِ گشفت وِ   ، هn ّبٕ   ثبٗذ دست ون ػبهل 2 1 12 3 سا داضتِ ثبضذ وِ ٗؼٌٖ  5
n k |ثَدُ ٍ  60 n60. 

5|( چَى 2 |پزٗش ثبضذ وِ ٗؼٌٖ   ثخص 5ثبٗذ ثش  nًذاسد ٍ دس ًت٘جِ خَد ػذد  5ثش  n3پزٗشٕ   ًمطٖ دس ثخص 3، پس ػذد 3 n5. 

|داً٘ن   ( عجك توشٗي وتبة دسسٖ ه4ٖ n n36 :دس ًت٘جِ داسٗن ٍ 

 
| n n

| n n
| n

 
 



3
36

6 5
6 6

 

n)دلت وٌ٘ذ وِ  n (n )n(n )   3 1  وٌذ.(  آى سا ػبد هٖ 3ضشة سِ ػذد غح٘ح هتَالٖ ثَدُ ٍ دس ًت٘جِ !حبغل 1

 دضَاس دسجۀ دشًاسی:  پزٗشٕ(  دسس دٍم )هفَْم ثخص -1فػل  -سٗبض٘بت گسستِ مبحث: 2 گضیىۀ -23

n)داً٘ن:   ًىتِ( هٖ )! ... (n )      1 1 2 3 1 

 وٌ٘ن:  ثٌذٕ هٖ  حبلت nسٍٕ همبدٗش 
1 )n ّبٕ   ػلِ٘  ػذدٕ اٍل ثبضذ: دس اٗي حبلت تٌْب همسَمn 1، اػذاد  ٍn  ّستٌذ وِ چَىn تب  1ضشة اػذاد   ػذدٕ اٍل است، ّ٘چ جَسُ اص حبغلn 1 

n)ضَد ٍ دس ًت٘جِ   سبختِ ًوٖ )!1  ثشn پزٗش ً٘ست.  ثخص 
2 )n  ػذدٕ هشوت ثبضذ: دس اٗي حبلت اػذادٕ عج٘ؼٖ هثلa  ٍb ٖضَد ثِ عَسٕ وِ   ٗبفت هn a b   ٍa,b n 1 حبلا ثبٗذ دٍ ٍضؼ٘ت سا ثبضذ .

 ثشسسٖ وٌ٘ن:
aالف( اگش b  تب  1اػذاد  ه٘بىثبضذ، ّش دٍٕ اٗي اػذاد دسn 1  ٍجَد داسًذ ٍ دس ًت٘جِ دس اٗي حبلت(n )!1  ثشn پزٗش خَاّذ ضذ.  ثخص 
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 1445ضْشَٗس  13

aة( اگش b ٌٖثبضذ )ٗؼn a nهشثغ وبهل ثبضذ(، چَى 2  aاست،  4  aخَاّذ ثَد ٍ دس ًت٘جِ  2 a2 ٍ  aخَاّذ ثَد. پس دٍ ػذد هتوبٗض  2

a2  تب  1دس ث٘ي اػذادn 1 ّب   ضشة آى  حضَس داسًذ ٍ دس ًت٘جِ حبغل( a n)22 n)دس ػذد  2 )!1 ٖضَد وِ ٗؼٌٖ دس اٗي حبلت ّن   ظبّش ه
(n )!1  ثشn پزٗش است  ثخص. 

n)، ػذد nثٌبثشاٗي فمظ ثِ اصإ همبدٗش اٍل  )!1  ثش ػذدn همذاس(  5) 47ٍ  43، 41، 37، 31پزٗش ًخَاّذ ثَد وِ دس ثبصٓ روش ضذُ، ضبهل همبدٗش   ثخص
 ثبضذ.  هٖ

 دضَاس دسجۀ دشًاسی:  پزٗشٕ(  دسس دٍم )هفَْم ثخص -1فػل  -سٗبض٘بت گسستِ مبحث: 1 گضیىۀ -24

nاثتذا ػجبست  4 n وٌ٘ن:  سا تجضِٗ هٖ 4 n n n (n ) n (n n )(n n )            4 4 2 2 2 2 2 2 24 4 4 4 2 4 2 2 2 2 

n)ػذدٕ عج٘ؼٖ است  nذ. ّوچٌ٘ي چَى ٌثبض  هٖ Pٍ  1ّبٕ آى اػذاد   ػلِ٘  ػذدٕ اٍل است، تٌْب همسَم Pجبٖٗ وِ   اص آى )1 ّٕش دٍ پشاًتض همبدٗش ،
 ثبضذ، ثٌبثشاٗي:  تش هٖ  ثَدُ ٍ ّوچٌ٘ي پشاًتض اٍل ّوَاسُ اص پشاًتض دٍم ثضسيهثجت ٍ غح٘ح 

 
n

n n n n (n ) n

n n P P


            


       

2 2 2

12

2 2 1 2 1 0 1 0 1

2 2 1 2 2 5
 

 ثبضذ.  هجبص هٖ Pدس ًت٘جِ تٌْب ٗه همذاس ثشإ 

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  پزٗشٕ ٍ خَاظ آى(  دسس دٍم )ثخص -1فػل  -سٗبض٘بت گسستِ مبحث: 2 گضیىۀ -25

 عج٘ؼٖ فشد، عجك اتحبد چبق ٍ لاغش داسٗن:ّبٕ  nًىتِ( ثشإ 

 n n n n n na b (a b)(a ba ... b a b )         1 2 2 1
 

n تَاى گفت:  ٕ هزوَس هٖ  ثبتَجِ ثِ ًىتِ n k

(n k , k )

| ( ) | 

  

   2 2 4 2

2 1
5 1 5 1 26 5 1 

13|ّوچٌ٘ي ٍاضح است وِ   ٍ دس ًت٘جِ عجك خبغ٘ت تؼذٕ خَاّ٘ن داضت: 26

 
k| k| |
   

4 226 5 1 4 213 26 13 5 1 

kثبٗذ ثِ غَست  nثٌبثشاٗي ػذد عج٘ؼٖ  4 kٗب ) 2 4  افتذ.  ثبضذ وِ تٌْب دس گضٌٗٔ دٍم اٗي اتفبق هٖ (2

nتست: اگش عذد  2  ، کذام است؟ nپزیش باشذ، تعذاد اعذاد ديسقمی   بخش 105بش عذد  1
1 )6 2 )7 3 )8 4 )9 

 1399خبسج اص وطَس  -وٌىَس سشاسشٕ سٗبضٖ ٍ ف٘ضٗه  :مشجع «3» گضیىۀ

  

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  پزٗشٕ ٍ خَاظ آى(  دسس دٍم )ثخص -1فػل  -سٗبض٘بت گسستِ مبحث: 1 گضیىۀ -26

 تَاى ػجبست غَست سَال سا ثِ ضىل صٗش ًَضت:  ساُ اٍل( هٖ

 xy x y ( x )( y )       6 3 2 1 51 3 1 2 1 51 

y2ّش دٍ پشاًتض  1  ٍx 3 ٍ دٗگشٕ  3ّب ثشاثش   ضَد، ثبٗذ ٗىٖ اص آى 51ضشثطبى ثشاثش   داسًذ، ثٌبثشاٗي ثشإ اٌٗىِ حبغل 1تش اص   همبدٗش عج٘ؼٖ ٍ ثضسي 1
 ثبضذ: 17ثشاثش 

 
x xx x

,
y y

y y

¡ ¡ ù


       

 
       

4
3 1 17 63 1 3

3
2 1 3 1

2 1 17 8
 

xثٌبثشاٗي تٌْب همبدٗش لبثل لجَل ثشاثش   6  ٍy 1  ِثَدُ ٍ دس ًت٘جx y   ضَد.  هٖ 7

 ساُ دٍم( عجك فشؼ داسٗن:
x

y( x ) x y (*)
x


    



52 3
6 2 52 3

6 2
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 )*( ٍجَد داسًذ:وبفٖ است ثشسسٖ وٌ٘ن وِ چٌذ ًمغِ ثب هختػبت عج٘ؼٖ سٍٕ هٌحٌٖ 

 
x | x

x | x x |
x | x

 
    

 

6 2 104 6
6 2 52 3 6 2 102

6 2 6 2
 

xثٌبثشاٗي  6 }تَاًذ ّش ٗه اص همذاسّبٕ   هٖ 2 , , , , , , , }1 2 3 6 17 34 51 همذاسٕ عج٘ؼٖ ثِ دست  xثشإ  34 ػذد سا اخت٘بس وٌذ وِ تٌْب ثِ اصإ 102
 آٗذ ٍ دس ًت٘جِ داسٗن:  هٖ

 x

x x

x yx
y y

x



   


    
   



6

6 2 34 6
6 1 752 3 34

1
6 2 34

 

xتست: چىذ وقطٍ با مختصات صحیح سيی مىحىی  xy x y   28 3  قشاس داسد؟ 0
1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 1444داخل  -ًَثت اٍل  - وٌىَس سشاسشٕ سٗبضٖ ٍ ف٘ضٗه :مشجع «1» گضیىۀ

  

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  م(  م  م ٍ ن  م  دسس دٍم )ة -1فػل  -سٗبض٘بت گسستِ مبحث: 3 گضیىۀ -27

k  ٍ(m,n)داً٘ن:   هًٖىتِ(  (m,n km)  

 تَاى گفت:  ٕ هزوَس هٖ  عجك ًىتِ

 (a , b (a b )) (a , b (b ) ab) (a , b (b ))       1 1 1 1 

bحبل چَى  (b )1  ،ػذدٕ صٍج استa :ثبٗذ ػذدٕ فشد ثبضذ. پس 

 

(k ) (k )

a k a k b (a ) (a ) b ( k ) ( k ) b (k )(k )

 

                     4 4

2 1 16 2

2 1 16 1 5 1 31 5 2 1 1 16 31 1 160 1 2 

 پزٗش است.  ثخص 164، ّوَاسُ ثش ػذد a  ٍbپس ػجبست دادُ ضذُ، ثِ اصإ ّش ػذد عج٘ؼٖ 

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  م(  م  م ٍ ن  م  دسس دٍم )ة -1فػل  -سٗبض٘بت گسستِ مبحث: 1 گضیىۀ -28

 ساُ اٍل( عجك فشؼ هسئلِ داسٗن:

 c|c ab
c | b c | b c | b c | ab abc | a b [abc , b a ] a b (ab )

3 ·H¼U

Ák÷U SÃÅIi


      

22 3 3 3 3 3 2 4 3 4 2 2 4 2 2 

kتَاًذ ثِ فشم   هزوَس ٗه هشثغ وبهل ثَدُ ٍ دس ًت٘جِ ًوٖ   م  م  ثٌبثشاٗي حبغل ن 4 ثشسسٖ ّؤ »ثبضذ. )دل٘ل اٌٗىِ اٗي اهش هوىي ً٘ست سا اص عشٗك  3
 اثجبت وٌ٘ذ.(« حبلات

aساُ دٍم: ثِ اصإ   4 ،b  2  ٍc 1 سٍاثظ ،a | b  ٍc | b2 ٖضَد ٍ دس ًت٘جِ:  ثشلشاس ه 

 

( )

[abc , b a ] [ , ] ( )

( )

2 ¾¹Äq¬
á

3 ¾¹Äq¬
á

4 ¾¹Äq¬
á

   


        


  

3 4 2 3 4 2

256 3 85 1

4 2 1 2 4 256 256 6 42 4

256 5 51 1

 

 ثبضذ.  غح٘ح ًوٖ 1ثٌبثشاٗي گضٌٗٔ 

 سبدُ دسجۀ دشًاسی:  دسس دٍم )لض٘ٔ تمس٘ن( -1فػل  -سٗبض٘بت گسستِ مبحث: 4 گضیىۀ -29

 داسٗن:ثبتَجِ ثِ لض٘ٔ تمس٘ن 

 

a bq r ! q r ( )

( r b) ( r )

! ( !) ( ! ) ( )

     


   
        

23 11 23 1

0 0 23

23 11 23 22 11 23 22 1 12 2
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rگ٘شٗن وِ   ( ًت٘جِ ه2ٖ( ٍ )1ّبٕ )  اص ثشاثشٕ ػجبست 12  ٍq ! 22 22!ّب ثشاثش   ٍ دس ًت٘جِ حبغل جوغ آى 1  ثبضذ.  هٖ 11
اػذادٕ هٌحػش ثِ فشد خَاٌّذ ضذ وِ ٗؼٌٖ  لسوت  هبًذُ ٍ خبسج  ػلِ٘ سا داضتِ ثبض٘ن، ثبلٖ  همسَم ٍ همسَمتزوش: دلت وٌ٘ذ وِ عجك تؼشٗف وتبة دسسٖ، اگش 

 تٌْب ٗه همذاس خَاٌّذ داضت. 

 هتَسظ دسجۀ دشًاسی:  دسس دٍم )لض٘ٔ تمس٘ن( -1فػل  -سٗبض٘بت گسستِ مبحث: 2 گضیىۀ -31

 عجك فشؼ سَال ٍ ثبتَجِ ثِ لض٘ٔ تمس٘ن داسٗن:

 
a b , b

b b x r r x
a (b x) r , b x r

  
       

     

12 26 26
12 26 12 12 26 12

12 0
 

rحبلا ثبتَجِ ثِ اٗي ضشط وِ  0 :ثبٗذ ثبضذ، داسٗن 

 maxr x x x       
26

0 26 12 0 2
12
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 فیزیکپاسخنامۀ تشریحی درس 
 1405- 1406سال تحصیلی  2آزمون شمارۀ 

 1405شهریور  13

  هتَسط درجّ دشًارْ:  رػت هتَسط در حرکت تا شتاب ثاتتهؼادلِ س -فیسیک دٍازدّن مثحث:               1 گسٔىّ -13

زهاى، شتاب حرکت -تا درًظر گرفتي هؼادلِ هکاى
m

s


2
5
4

ٍ سرػت اٍلیِ آى  
m

s
زهاى آى تِ طَرت هقاتل -است. تٌاترایي هؼادلِ سرػت 20

 است. 

v t  
5

20
4

  

-سرػتدر حرکت تا شتاب ثاتت، سرػت هتَسط در یک تازُ زهاًی، تا سرػت در لحظِ هیاًگیي آى تازُ تراتر است. تٌاترایي کافیست، در هؼادلِ 

 ّای اػلاهی را قرار دّین.  زهاى، لحظِ هیاًگیي تازُ

 t
av

m
v v v

s




       

6
6 64 8

5 50
6 20

4 4
 

 
t

av
m

v v v
s




       

21
21 2118 24

5 25
21 20

4 4
 

 
v

v
   6

21

50
2

25
 

 حل تا ًوَدار:

 avv v /



  64 8

10 15
12 5

2
 

 av

v/ ( ) /
v v /

v /

  
       



6
2118 24

21

2 5 10 12 5
6 25 2

2 6 25
 

 

xتٍ صًرت  SI: معادلٍ حرکت جسمٓ در پلاس تست t t   22 10 دَد تا   است. در تازِ زماوٓ کٍ متحرک تغٕٕر جُت مٓ 8

 شًد، سرعت متًسط متحرک چىد متر تر ثاوٍٕ است؟  اْ کٍ جُت تردار مکان عًض مٓ  ديمٕه لحظٍ

1 )i3 2 )i3 3 )i6 4 )i6 

 1443تیر  -کٌکَر تدرتی مثحث: «2» گسٔىّ
 

  هتَسط درجّ دشًارْ: حرکت تا شتاب ثاتت -فیسیک دٍازدّن مثحث: 4 گسٔىّ -12

رٍترٍ ، هطاتق ًوَدار xّای تؼذی را، ترحسة   درًظر گرفتِ شَد، خاتدایی هتحرک در ثاًیِ xخاتدایی هتحرک در ثاًیِ اٍل حرکت تراتر اگر 

 کٌین.  تؼییي هی

 
(t s t s) x x   2 13 2 5IU  ثاًیِ سَم 

(t s t s) x x x x     2 16 4 9 11 20IU 2 ثاًیِ سَم 

x x

x x


 



20
4

5
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tمتحرکٓ در لحظّ  :پلاس تست s1 کىد. اگر در تازِ زماوٓ   از حال سکًن، تا شتاب ثاتت، شريع تٍ حرکت مٓ xريْ محًر  0

t s1 tتا  0 s2  کىد؟  متر را طٓ م36ٓرا طٓ کىد، در کدام تازِ زماوٓ دادٌ شدٌ ترحسة ثاوٍٕ، مسافت  m216، مسافت 12

 6تا  4( 4 7تا  5( 3 8تا  6( 2 9تا  7( 1

 1444تیر  -کٌکَر تدرتی مثحث: «1» گسٔىّ
 

 

  هتَسط درجّ دشًارْ: خاتدایی در حرکت تا شتاب ثاتت-ػتهؼادلِ سر -فیسیک دٍازدّن مثحث:         2 گسٔىّ-11

x ى شذُ، تِ شکل رٍترٍست. اسرػت هتحرک در ًقاط تی ? v 0 0 0 

                              ترین.  هیهؼادلِ هستقل از زهاى را دٍ هرحلِ تِ کار 
m

x m v
s

 1 110 8 

 
m

x m v
s

 2 235 12 

(x , x ) a ( x ) x

(x , x ) a ( )

    
 

   

2
0 1 0 0

2 2
1 2

8 0 2 10 1064
80 2512 8 2 35 10

 

x
x x m


      0

0 0
104

20 10 10
5 25

 

 

 سخت درجّ دشًارْ: ترکیثی از هثاحث فظل -1فظل  -فیسیک دٍازدّن مثحث: 2 گسٔىّ -13

x آٍرین.  ٍاکٌش را تِ دست هیاتتذا هسافت طی شذُ در زهاى  v t / m     40 0 5 20 

 هتر حرکت کردُ ٍ هتَقف شذُ است. 18ثاًیِ آخر،  3خَدرٍ در 

m
x at a a

s
          2 2

2
1 1

18 3 4
2 2

 

 هسافت طی شذُ از شرٍع ترهس تا تَقف کاهل تراتر است تا:

v v a x x x m         2 2
0 2 0 40 8 200 

 ٍاکٌش ًیس اضافِ شَد. تِ ایي هسافت تایذ، هسافت طی شذُ در زهاى
m  200 20 220 

تا شتاب ثاتت  x: متحرکٓ ريْ محًر پلاس تست
m

s
2

ثاوٍٕ آخر  1أستد. در   متر مٓ 200کىد ي پس از طٓ مسافت   ترمس مٓ 3

 شًد؟  جا مٓ  حرکتش، چىد متر جاتٍ

1 )9 2 )/13 5 3 )18 4 )27 

 1444اردیثْشت  -کٌکَر تدرتی مثحث: «2» گسٔىّ
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 سخت درجّ دشًارْ: (v-t)ًوَدار  تحرکت تا شتاب ثات -فیسیک دٍازدّن مثحث: 3 گسٔىّ -13

 درًظر تگیرین: S1  ٍS2ّا را   کٌین. اگر هساحت هثلث  ثاًیِ اٍل حرکت رسن هی 5زهاى هتحرک را در -ًوَدار سرػت

S
( )

S
 21

2

3 9
2 4

 

 ّا تِ طَرت هقاتل است.  ّا در ایي تازُ  ًسثت خاتدایی

x x 0 3 9 

x x  3 5 4 

 اٍل حرکت تراتر است تا: s5ًسثت خاتدایی ٍ هسافت در 

av
av av

av

x vx x m
v / v /

x x v s





 
        



0 5

0 5

9 4 5 5 5
6 5 2 5

9 4 3 13 13
 

 

کىد، مطاتق شکل است. اگر تسرگٓ شتاب تراتر   حرکت مٓ xزمان متحرکٓ کٍ تا شتاب ثاتت ريْ محًر -: ومًدار مکانپلاس تست

m

s
2

 ثاوٍٕ ديم است؟ 4تاشد، مسافت طٓ شدٌ در چُار ثاوٍٕ ايل چىد تراتر مسافت طٓ شدٌ در  2

1 )
1
3

 2 )
1
4

 

3 )
3
4

 4 )
5
12

 

 1443اردیثْشت  -کٌکَر تدرتی مثحث: «3» گسٔىّ
 

 سادُ دشًارْ: درجّ حرکت تا سرػت ثاتت -فیسیک دّن مثحث: 1 گسٔىّ -13

ی ٍارد شذى قطار تِ تًَل تا زهاًی   دقت کٌیذ در طَرت سَال زهاى لازم ترای ترک کاهل تًَل تَسط قطار خَاستِ شذُ است، تٌاترایي از لحظِ

خا شَد ٍ   تایذ خاتِ ی هدوَع طَل تًَل ٍ طَل خَد  شَد را تایذ درًظر تگیرین. در ایي حالت قطار تِ اًذازُ  کِ آخریي ٍاگي آى از تًَل خارج هی

 کٌذ، دارین:  چَى در هسیری هستقین تا سرػت ثاتت حرکت هی
 / / /x L L x km       

®º¼U nIõ¤
0 1 0 125 0 225 

 / h sx x km
v t t h t s

kmt v

h

 
         


1 36000 225 5 5
3600 18

1000 100045
 

 

 سخت درجّ دشًارْ: تٌذی هتَسط ٍ سرػت هتَسط -فیسیک دّن مثحث: 1 گسٔىّ -13

 تسرگی سرػت هتَسط در هسیر رفت تراتر است تا:

 (av) (av)

t v t
v( ) ( )

x x
v v v

t t t

 


  
   
   

1 2
1 1

1 2

32 2 2
4
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 تسرگی سرػت هتَسط در هسیر ترگشت تراتر است تا:

 (av) (av)

x x x
v v v

x xt t

v v
vv

   
    

   




1 2
2 2

1 2

1 2
1 1 3

2 2 2

2

 

 تررسی تٌذی هتَسط در کل هسیر حرکت تراتر است تا:

 av av

(av) (av)

x x x
s S v

x x x xt t

v v v v
v v

  
     

     
  1 2

1 2

2 2 2 2 12
4 3 17

3 2 3 2
4 3

 

 
 

 سخت درجّ دشًارْ: حرک تا سرػت ثاتت -سیک دّنفی مثحث: 4 گسٔىّ-13

کٌین ٍ تا داًستي ایٌکِ تٌذی در قسوت اٍل حرک ًظف تٌذی در   ًوَدار را تِ طَرت پاراهتری هشخض هی xتاتَخِ تِ تشاتِ ًقاط رٍی هحَر 

tقسوت دٍم حرکت است هکاى هتحرک در  s10 کٌین.  را تؼییي هی 

 : x x x  SÎIv¶ 9 2 11 

 : x x x x   ÂÄI\MI] 4 3 7 

 x x x x m     11 7 4 48 12 

تا تٌذی سِ تراتر تٌذی قسوت اٍل حرکت کٌین  x3حال اگر از هکاى
x

( v )
s

 13 3
1

 دارین: 

 
x

v v t s t s
s

     3 1
3

3 11 1
1

 

 سخت درجّ دشًارْ: حرکت تا شتاب ثاتت -ازدّنفیسیک دٍ مثحث: 2 گسٔىّ-13

 کٌین:  زهاى هتحرک را رسن هی-سرػتًوَدار فرضی 

پیوایذ. )دقت   هساحت هشخض شذُ ّواى هقذار هسافتی است کِ هتحرک ًسثت تِ دٍ ثاًیِ قثلی کوتر هی

a)کٌیذ: 0 

 
m

S (V a (V a)) a a
s


        0 0 2

1
2 2 4 4 1

4
 

 کٌین:  ی هستقل از زهاى استفادُ هی  از هؼادلِ v0حال ترای تذست آٍردى 

 
m

v v a x v v v
s


          2 2 2 2

0 0 0 0
1

2 2 578 289 17
4

 

a)حرکت هتحرک تا شتاب ثاتت تَدُ ٍ در اًتْا هتَقف شذُ است.  )



1
4

هثثت است ٍ V0، پس
m

V
s

 0 17. 
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 سخت درجّ دشًارْ: 15ص-حرکت تا شتاب ثاتت -1فظل  -دٍازدّنفیسیک  مثحث: 1 گسٔىّ -34

ثاًیِ اٍل تٌذی هتَسط از سرػت هتَسط تیشتر تَدُ است، در ًتیدِ هتحرک تغییر خْت دادُ است. تردار سرػت هتَسط هثثت است  6در 

sپس:  s1 2 

 
av

av

s s
s

s s
s , s

s s s s
v


 

 
   

   

1 2
6 1 2

1 2
1 2 1 2

6

10 606 48 12
36

6
6

 

 از تشاتِ دارین:

 
s t t t

( ) ( ) t s
s t t t

  
      

    

2 21

2
4 2 4

6 6 6
 

 
m

s ( ) v v
s

      2 6 6
1
6 4 12 12

2
 

 هتَسط درجّ دشًارْ: حرکت تا شتاب ثاتت -ازدّنفیسیک دٍ مثحث: 4 گسٔىّ -33

 ثاًیِ اٍل است. در ًتیدِ شتاب حرکت هٌفی است. 2ثاًیِ دٍم کوتر از  2هتحرک در خْت هثثت هحَر در حرکت است ٍ سرػت هتَسط در 

 v2(: 1ثاًیِ اٍل )سرػت در ثاًیِ  2سرػت هتَسط 

 v(: 2ثاًیِ دٍم )سرػت در ثاًیِ  2سرػت هتَسط 

 
v v m

a v
s


     

2
4 8

2
 

 
v v m

a v v v
s


        0

0 0
2

4 2 4 20
1

 

 

 سخت درجّ دشًارْ: ّا  هحاسثِ فشار در شارُ -2فظل  -فیسیک دّن مثحث: 2 گسٔىّ -32

 گیرین:  درًظر هی شیراتتذا حالت هایؼات را تؼذ از تاز کردى 

 آٍرین.  را تذست هی hسپس ارتفاع 

/ h / h cm    3 4 48 13 6 12 

Vای کِ از اتتذا در لَلِ هَخَد تَدُ است:  حدن خیَُ Ah a a a h ( a a) a a h a h                60 3 60 3 12 3 3 180 36 4 36 

h ارتفاع خیَُ تؼذ از تاز کردى شیر: h cm    36 12 48 

cm خاتدایی سطح خیَُ: 60 48 12 

 هتَسط درجّ دشًارْ: 35ص -3-2هثال  -2فظل  -فیسیک دّن مثحث: 2 گسٔىّ-31

آیذ تا   قذر خیَُ تالا هی  شکل، در طرف دیگر آى Uّای لَلِ   تا اضافِ شذى الکل در یکی از ستَى

hی   طثق راتطِ h  1 1 2  تؼادل ترقرار شَد. 2
 / x / x cm : x cm      32 0 85 2 13 6 1 2 2ÌIÿUnH ý´TiH 
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 هتَسط درجّ دشًارْ: فشارسٌح َّا )تارٍهتر( -2فظل  -فیسیک دّن مثحث: 4 گسٔىّ-33

 هتر خیَُ است.  ساًتی70تاتَخِ تِ اطلاػات سَال فشار َّا 
P P P cmHg    

¾²¼² ÁI¿TºH H¼À j¼]¼¶ ÍÄI¶ ·¼Tw
70 50 20 

F PA / N     420 1360 2 10 5 44 
 

 سادُ درجّ دشًارْ:  تؼریف فشار -فیسیک دّن مثحث: 1 گسٔىّ -33

 ّا خَاّذ تَد.  چَى خرم تغییر ًکردُ پس ًسثت فشارّا تراتر تا ػکس ًسة هساحت

m m

F

P A A m g A r

FP A m g A r
A

 
    



2
2

2 2 1 2 11 2
211 2 1 2

1

4

4

 

 

 هتَسط درجّ دشًارْ:  ّا  فشار در شارُ -فیسیک دّن مثحث: 3 گسٔىّ -33

cm آٍرین:  شَد را تِ دست هی  تر خا هی  سطح هقطغ تسرگ اتتذا حدوی را کِ در قسوت تا  3130 10 1300 

cm ی تلٌذ:  ارتفاع هایغ در لَلِ cm   3 700
2000 1300 700 175

4
 

 h cm  
®¨

175 130 305 

 F PA ghA N       4305
2000 10 10 10 61

100
 

 سخت دشًارْ:درجّ  ّا )هاًَهتر(   فشارسٌح شارُ -فیسیک دّن مثحث: 3 گسٔىّ -33

 آٍرین:  تِ دست هی cmHgدر هرحلِ اٍل فشار ستَى آب را ترحسة 

 /

/

( ) cmHg  
1

34 2 5
13 6

 

 h ( )h h


 


JA

½¼Ã] ½¼Ã]JA

½¼Ã]

 

 فشاری استفادُ کٌین:  ای هخسى، کافی است از قاػذُ ّن  ترای تِ دست آٍردى فشار پیواًِ
 / /A BP P P P P cmHg     

¢±õ¶ ½¼Ã]0 2 5 12 5 15 

 P P P P  
¢±õ¶ ½¼Ã]JA0 

 

 کٌین:  دّذ. تٌاترایي از ًسثت دادُ شذُ، فشار َّا را هحاسثِ هی  ای هخسى را ًشاى هی  فشارسٌح، فشار پیواًِ

 
P

cmHg P P P P P P cmHg
P P

            
ÁH¾ºIµÃQ

¢±õ¶ ÁH¾ºIµÃQ ¢±õ¶

¢±õ¶ ¢±õ¶

0 0 0
1 15 1

90 15 90 75
6 5

 

 

 هتَسط درجّ دشًارْ: 33ص -1-2هؼادلِ  -2فظل  -فیسیک دّن مثحث: 2 گسٔىّ -33

هتر تالا آهذُ است. پس   رٍد، پیستَى ٍ سطح پاییي چٌذ ساًتی  هتر تالا هی  ساًتی51در گام اٍل تایذ هحاسثِ کٌین کِ ٍقتی سطح آزاد هایغ 

 تَاى ًَشت:  هی
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 فیزیکپاسخنامۀ تشریحی درس 
 1405- 1406سال تحصیلی  2آزمون شمارۀ 

 1405شهریور  13

 A A h V V      
³IM cõw ¸ÃÄIQ cõw

51 3 

 h cm 17 

افسایش پیذا کردُ است ٍ در گام  cm34تالا رفتِ پس ارتفاع هایغ در هدوَع cm17تالا رفتِ ٍ سطح پاییٌی ًیس  cm51چَى سطح تالایی 

 کٌین:  هتر خیَُ تثذیل هی  از هایغ را تِ ساًتی cm34تؼذی، فشار 

 
/

h h h / cmHg
/

½¼Ã] ½¼Ã] ÍÄI¶ ÍÄI¶ ½¼Ã]


      

3 4 34
8 5

13 6
 

 سادُ درجّ دشًارْ: 31ص-اثر هَییٌگی -2فظل  -فیسیک دّن مثحث: 3 گسٔىّ -33

ّای شیشِ است، تِ ّویي دلیل،   ّای هایغ ٍ هَلکَل  تر از ًیرٍی چسثٌذگی )دگرچسثی( تیي هَلکَل  چسثی تسرگ  ًیرٍی ّن Aچَى در هایغ 

تر تاشذ، سطح آزاد هایغ در   ی هَییي تاریک  را آب فرع کٌین. ّرچِ قطر لَلِ Bرا خیَُ فرع کٌین ٍ تِ ّویي ترتیة هایغ  Aتَاًین هایغ   هی

h گیرد. تٌاترایي خَاّین داشت:  تر قرار هی  آب تالاتر ٍ در خیَُ پاییي h h h  2 1 3 4 

 
 

 هتَسط درجّ دشًارْ: 33ص  -ّا  هحاسثِ فشار در شارُ -2فظل -فیسیک دّن مثحث: 2 گسٔىّ -34

آیین، فشار   کِ از کف ظرف تالا هی cm45گیرین. تاتَخِ تِ ًوَدار پس از   ظرف حاٍی دٍ هایغ هخلَط ًشذًی را هطاتق شکل زیر درًظر هی

h این. در ًتیدِ:  شَد، پس تِ سطح هایغ رسیذُ  هی cmHg75ثاتت ٍ تراتر تا  h cm ( ) 1 2 45 1 

 است، تٌاترایي: cmHg105هطاتق تا ًوَدار، فشار در کف ظرف 

 h h h h ( )      1 2 1 275 105 30 2 

 هتر خیَُ تثذیل شذُ است:  فشار حاطل از هایغ تالایی است کِ تِ ساًتی h2کِ در آى

 
h

h h h ( )


     2
2 2 2 3

4 4
 

 ( دارین:3( ٍ )2( ٍ )1ّای )  راتطِتا استفادُ از 

 
( ),( )

( )

h
hh cm

h cm
h h


   

  
   

3 2 2
11

2 1
1 2

3025
4

20
45

 

 P h P cmHg     1105 105 25 80 
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  شیمی پاسخنامۀ تشریحی درس 
 1446ـ  1445سال تحصیلی  2آزمون شمارۀ 

 1445 شهریور 13

 هتَسط دسجٔ دضَاسٕ: هحاسثات غلظت دّن هثحج: 4 گضٌٗٔ   -51

 هحلَل دس آب ّستٌذ. Na ٍClّإ  دس پاٗاى ٍاکٌش َٗى

 Cl ,Na / / mol / mol NaCl ÁIÀ ·¼Ä ­¼¶ SÊ̄ ü  ­¼̄ d¶ ´\e
       1 0 8 0 8 0 4 

 
Na SO NaCl x /

x /
­¼¶  ­¼¶

KÄoò KÄoò

    2 4 0 4 0 2
1 2

 

 
/

Na SO mol.L
/

 Â°¼¶ SÊ̄ ü
  1

2 4
0 2 2
0 3 3 

 a d a /
a /Â°¼¶ SÊ¯ü

Â°¼¶ ³o]

 
    

10 2 10 1 42 6 6
3 142

 

 

شٗک اس٘ذ تشإ ٍاکٌص کاهل اضافِ ضذُ استت  اگتش   فّ٘ذسٍکس٘ذ، هقذاس کافٖ فس ل٘تش هحلَل پتاس٘ن ه٘لٖ 200تِ  تست پلاس:

 (1400)تجشتٖ داخل کطَس  هَل تش ل٘تش است؟ کٌٌذُ دس ٍاکٌص، چٌذ گشم پتاس٘ن فسفات تطک٘ل ضَد، غلظت تاص ضشکت 53

 (H ,O ,P ,K : g.mol )
    11 16 31 39 

(aq) )هعادلٔ ٍاکٌص هَاصًِ ضَد (  (aq) (aq) (l)H PO KOH K PO H O  3 4 3 4 2 

1 )25/3 2 )75/3 3 )85/1 4 )58/1 

 2پاسخ: گضٌِٗ 
 

 هتَسط دسجٔ دضَاسٕ: هحاسثات غلظت دّن هثحج: 3 گضٌٗٔ -52

 گشم جشم داسد. 610گشم است ٍ ّش هتشهکؼة آب،  C40 ،60دس  KNO3پزٗشٕ  اًحلال

 
x g / ton

x

/ / ton

JA ³o¬ 100 ¦µº ³o¬ 60

½k{ ®e ¦µº

½kzº ®e ¦µº

   


  

5
6 36 10 3 6

6 10

4 3 6 0 4 

 کٌ٘ن. اکٌَى غلظت هَلٖ ًوک سا تؼ٘٘ي هٖ

 
s

/
s

Â¶o] kÅnj kÅnj  


100 6000 37 5
100 160 

 
/ /

mol.L
 Â¶o] kÅnj Â°I«a

Â°¼¶ SÊ¯ü

Â°¼¶ ³o]

   
  110 10 37 5 1 33 5

100
 

 دٍم:حل  ساُ

 آب است، پس: g 100دس  KNO3 ،g 60پزٗشٕ  اًحلال

 
g KNOg ton

m / ton KNO
gm g

JA

JA

JAJA

   
6

3 3
33 6

6010 16 3 6
1001 10

 

/پس  ton0  هاًذ. تاقٖ هٖ 4

 هحلَل: mL1000ٍ اص طشفٖ دس 

 
g KNO/ g mol

mL mol
mL g g KNO­¼¯d¶

   3
3

601 33 11000 5
1 160 100

 

  پس هحلَلM 5 .است 
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  شیمی پاسخنامۀ تشریحی درس 
 1446ـ  1445سال تحصیلی  2آزمون شمارۀ 

 1445 شهریور 13

 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 6تا  4، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -53

 ّا: تشسسٖ گضٌِٗ

 شًَذ. ًادسست: ّش دٍ تِ ّش ًسثتٖ دس آب حل هٖ( 1

 کٌٌذ. ًادسست: اٍسُ ٍ اس٘ذ چشب تا آب پًَ٘ذ ّ٘ذسٍطًٖ اٗجاد هٖ( 2

 شَد. استش پاک هٖ چسثذ. پس گشٗس تْتش اص سطح پلٖ هٖ استش پلٖ تِتش  قَّٕإ ٍاصل٘ي اص گشٗس ت٘شتش است ٍ  ًادسست: تؼذاد کشتي( 3

C فشهَل تقشٗثٖ گشٗس: H18 38 

Cفشهَل تقشٗثٖ ٍاصل٘ي:  H25 52 

 کٌٌذ. شًَذ ٍ جارتِ َٗى ـ دٍ قطثٖ اٗجاد هٖ تِ صَست ًَٖٗ دس آب حل هٖ HCl  ٍCuSO4دسست: ( 4
 

 

 (1401)تجشتٖ دٕ هاُ  چٌذ هَسد اص هغالة صٗش دسست است؟ تست پلاس:

 ٖکٌٌذگٖ آى ضَد  تَاًذ تاعج افضاٗص قذست پاک اضافِ کشدى جَش ض٘شٗي تِ ضٌَٗذُ ه 

 ِضًَذ  هَلکَلٖ هطاتِ، دس آب حل هٖ ّإ ت٘ي عسل، اٍسُ ٍ ات٘لي گل٘کَل اص عشٗق جارت 

 «ّإ هَجَد دس هح٘ظ است  کٌٌذگٖ آلاٌٗذُ ٗکٖ اص ضَاّذ عٌٖ٘ تع٘٘ي عولکشد صاتَى دس پاک« اٗجاد کف 

 ّا است  دس ساختاس آىدٌّذٓ تاس هٌفٖ  ّإ غ٘شصاتًَٖ، تخص قغثٖ تطک٘ل کٌٌذُ تشٗي تفاٍت صاتَى ٍ پاک هْن 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 «!ه٘ضاى کف» : (2پاسخ: گضٌِٗ )
 

 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 12تا  6، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 3 گضٌٗٔ -54

تا جشم هَلٖ                   تخش قطثٖ شٌَٗذُ صاتًَٖ
g

mol
44   ٖ تـا جـشم هـَلٖ                         ٍ تخش قطثٖ شـٌَٗذُ غ٘شصـاتًَ

g

mol
60 

 تاشذ. هٖ

 دٌّذ. هاًٌذ ٍ ّ٘چکذام تا آلاٌٗذُ ٍاکٌش ًوٖ ّإ غ٘شصاتًَٖ هحلَل تاقٖ هٖ کٌٌذ ٍلٖ شٌَٗذُ ّإ صاتًَٖ دس آب سخت سسَب هٖ شٌَٗذُ

COO)اگش تخش قطثٖ صاتَى )  ًَٖتا تخش غ٘شصات(SO )3 :جاٗگضٗي شَد 

 ٖٗاتذ. جشم هَلٖ افضاٗش ه 

  ه٘ضاى جارتِ تا َٗىMg 2 ٖٗاتذ. کاّش ه 

 ٖٗاتذ. جفت الکتشٍى ًاپًَ٘ذٕ افضاٗش ه 

 ُدٌّذ. ّا ٍاکٌش ًوٖ شٌَٗذُ صاتًَٖ ٍ غ٘شصاتًَٖ تا آلاٌٗذ 
 

 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 19تا  16، صفحات 3ٍ ش٘وٖ  95ٍ  94صفحات ، 1ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -55

Hاتتذا تا کوک حجن ٍ چگالٖ، جشم هحلَل سا تِ دست آٍسدُ ٍ تا کوک غلظت، جشم  O
تِ  SO3آٍسٗن. تا تَجِ تِ تثذٗل  سا تِ دست هٖ 3

H SO2 H ٍ تفک٘ک 4 SO2  تشس٘ن. SO3تَاً٘ن تِ جشم  هٖ 4

 SO H O H SO H SO     2
3 2 2 4 42 

 
mL g

m
mLm

  
6

3
3

76010 15
11

g H O molH O

g

 



40
3 3

6
1

10 19
molSO g

gSO
molg H O molH O 

  3
3

3 3
1

1 80 8000
12
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  شیمی پاسخنامۀ تشریحی درس 
 1446ـ  1445سال تحصیلی  2آزمون شمارۀ 

 1445 شهریور 13

 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 13 ٍ  12، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -56

 ّا: تشسسٖ عثاست

دس هحلَل جَّشًوک ٍ سشکِ سف٘ذ، قشهض ٍ  دس صاتَى ٍ هحلَل سَد،  pHکتاب دسسٖ، کاغز  12صفحِ « تا ّن تٌ٘ذٗش٘ن»تا تَجِ تِ الف( 

 شَد. آتٖ سًگ هٖ

 کٌذ. ّا کوک هٖ ٍاکٌش اٗي هخلَط تا آب گشهادُ است کِ تِ اًحلال فشآٍسدُب( 

ّإ صاتًَٖ ٍاکٌش  دٌّذ اها شٌَٗذُ ٕ آلاٌٗذُ ٍاکٌش ش٘و٘اٖٗ ّن اًجام هّٖا کٌش، تا رسُ ّإ خَسًذُ، ػلاٍُ تش تشّن کٌٌذُ پاکج( 

 دٌّذ. ًوٖ

 کٌذ. اًذ سا تِ ٗک هادٓ هحلَل )صاتَى( تثذٗل هٖ ّاٖٗ کِ دس لَلِ تاػج اًسذاد شذُ سذٗن ّ٘ذسٍکس٘ذ چشتٖت( 

 ( ًادسست ّستٌذ.ت( ٍ )جکِ ػثاسات )

 

 دشَاس دسجٔ دضَاسٕ:  8تا  5، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 1 گضٌٗٔ -57

 ّش چْاس ػثاست دسست ّستٌذ.

کِ ٗک استش تلٌذصًج٘ش تا جشم هَلٖ صٗاد است پًَ٘ذ کشتي ـ کشتي دٍگاًِ ًذاشتِ تاشـذ )هاًٌـذ چشتـٖ کَّـاى شـتش( حالـت         Cاگش تشک٘ة الف( 

 جاهذ است. bف٘ضٗکٖ آى هاًٌذ تشک٘ة 

Cدس ّش سِ تشک٘ة پًَ٘ذ ب(  O .دٍگاًِ دس گشٍُ ػاهلٖ ٍجَد داسد 

 تَاى ّن اص اس٘ذ چشب ٍ ّن اص استش تا جشم هَلٖ صٗاد تِْ٘ کشد. سا هٖ (b)ّا  صاتَىج( 

 داًست. (c)ٍ استشّإ تا جشم هَلٖ صٗاد  (a)تَاى هخلَطٖ اص اس٘ذّإ چشب  ّا سا هٖ چشتٖت( 
 

 

 ّا، دسست است؟ دّذ  کذام هَاسد اص هغالة صٗش، دستاسٓ آى ًطاى هّٖإ صٗش، هذل فضاپُشکي سِ تشک٘ة آلٖ سا  ضکل تست پلاس:
 (1401)تجشتٖ داخل کطَس  

 اًذ  ّش دٍ اص اجضإ ساصًذٓ چشتٖ b  ٍcالف( 

 ضًَذ  ، ّن دس چشتٖ ٍ ّن دس آب حل هa  ٍcٖب( 

 ست آٍسد سا تِ د cتَاى  ، هa  ٍbّٖإ  ج( اص ّشٗک اص تشک٘ة

 ضَد  ، تِ ٗک کلَئ٘ذ تثذٗل هcٖتا آب، تا اضافِ کشدى  bت( هخلَط 

 کٌٌذٓ غ٘شصاتًَٖ است  ٗک پاک cًواٗاًگش ٗک کشتَکس٘ل٘ک اس٘ذ تا صًج٘شٓ تلٌذ کشتٌٖ ٍ  aث( 

 ( ج ـ ت4 ( ج ـ ت ـ ث3 ( الف ـ ت2 ( الف ـ ب ـ ث1

 (4پاسخ: گضٌِٗ )
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  شیمی پاسخنامۀ تشریحی درس 
 1446ـ  1445سال تحصیلی  2آزمون شمارۀ 

 1445 شهریور 13

 دشَاس دضَاسٕ: دسجٔ 28تا  16، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -58

داس تاشٌذ، تشإ تَل٘ذ ّش َٗى  پشٍتَى ّا تشاتش است، پس غلظت َٗى ّ٘ذسًٍَ٘م دس دٍ هحلَل تشاتش است؛ اگش ّش دٍ اس٘ذ تک هحلَل pH( 1گضٌٗٔ 

اٗي صَست ّـن هحلـَلٖ    شَد. ٍ دس غ٘ش ّا تشاتش هٖ ّا ٍ سساًاٖٗ الکتشٗکٖ هحلَل شَد کِ دس ًت٘جِ تؼذاد َٗى ّ٘ذسًٍَ٘م ٗک آًَ٘ى ّن تَل٘ذ هٖ

ّـا استثـاطٖ تـا قـذست اسـ٘ذٕ       کٌذ سساًاٖٗ تالاتشٕ داسد. سساًاٖٗ هحلَل کِ تشإ تَل٘ذ هقذاس َٗى ّ٘ذسًٍَ٘م تشاتش تؼذاد َٗى ت٘شتشٕ اٗجاد هٖ

 ّا ًذاسد. اس٘ذ

OH]تا تَجِ تِ اٌٗکِ تاسٗن ّ٘ذسٍکس٘ذ تاص دٍظشف٘تٖ است، غلظت ( 2گضٌٗٔ  ]  هحلَل آى اص غلظت[OH ]  هحلَلNaOH   ٍ ُت٘شتش تـَد

pH .تالاتشٕ داسد 

آى ًـذاسد ٍلـٖ اسـت٘ک اسـ٘ذ      pHً٘تشٗک اس٘ذ ٗک اس٘ذ قَٕ تا ًَٗش تقشٗثاً کاهل است، دسًت٘جِ دها احش چٌذاًٖ تش ه٘ضاى ًَٗش ٍ ( 3گضٌٗٔ 

 کٌذ. ٘ش هٖضؼ٘ف تَدُ ٍ تا تغ٘٘ش دها، ًَٗش آى کاهلاً تغ٘

AOH،[Aتشإ تاص  (4گضٌٗٔ  ] [OH ]   ٖاست. دس ًت٘جِ ٍقت[OH ]  دس تاصBOH  ت٘شتش اصAOH  ،تاشذpH .آى ت٘شتش است 
 

 دشَاس دسجٔ دضَاسٕ: 20تا  16ٍ  9تا  4، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 2 گضٌٗٔ -59

 فقط )الف( دسست است.

 ذ.ًشَ ٍلٖ ًَٗ٘ذُ هٖ ّستٌذالف( هاًٌذ اس٘ذّا ٍ تشخٖ تاصّا کِ هَلکَلٖ 

Caب(  (PO )3 4  شَد. دس آب ًاهحلَل است ٍ افضٍدى آى تِ آب تاػج سختٖ آى ًوٖ 2

 ذ اص اتتذا هحلَل دس آب است.دٌّذُ تؼذاد کوٖ کشتي داشتِ تاش دس اس٘ذ ٍاکٌش Rاگش ج( 

 سطهتَ دسجٔ دضَاسٕ: 28تا  16، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -60

NO ،CO  ٍNاکس٘ذّاٖٗ هاًٌذ ( 1گضٌٗٔ  O2 ٖکٌٌذ. شًَذ ٍ َٗى تَل٘ذ ًوٖ دس آب هَلکَلٖ حل ه 

 .هتفاٍت است pHّا تشحسة هَل تَدُ ٍ  جشم تشاتش اص ل٘ت٘ن اکس٘ذ ٍ کلس٘ن اکس٘ذ حإٍ تؼذاد هتفاٍتٖ اص آى( 2گضٌٗٔ 

ٖ  َٗى  تؼذاداکس٘ذ  ٍلٖ ّش هَل گَگشد تشٕ کٌذ تَل٘ذ هٖهَل َٗى  4ً٘تشٍطى پٌتااکس٘ذ،  ( ّش هَل د3ٕگضٌٗٔ  چـَى تـا    کٌـذ.  کوتشٕ اٗجـاد هـ

Hٍجَد قَٕ تَدى  SO2 4 ،HSO
H   ٍSOقَٕ ً٘ست ٍ تِ طَس کاهل تِ  4 2

 شَد. تثذٗل ًوٖ 4

Li)اص اًحلال ل٘ت٘ن اکس٘ذ ( 4گضٌٗٔ  O)2  ،َٗى ٍ تاسٗن اکس٘ذ  4دس آب(BaO)  شَد. َٗى تَل٘ذ هٖ 3دس آب 
 

 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 28ٍ  27، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 1 گضٌٗٔ -61

 آٗذ. پس ّإ حل شذُ تِ دست هٖ ًَٗ٘ذُ شذُ تِ شواس کل هَلکَلّإ  دسجِ ًَٗش اص تقس٘ن تؼذاد هَلکَل
½k{ ½kÃº¼Ä ­¼§°¼¶ jHk÷U

½kzº ½kÃº¼Ä ­¼§°¼¶ jHk÷U + ½k{ ½kÃº¼Ä ­¼§°¼¶ jHk÷U

  

 HA /  
2 0 4
5 

 HB /  
1 0 25
4 
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ًطتاى دادُ ضتذُ استت ٍ تتشإ      ،، تا غلظت هَلٖ ٍ دهإ ٗکستاى HX ،HY  ٍHZدس ضکل صٗش، هحلَل اس٘ذّإ  تست پلاس:

 (1400)تجشتٖ داخل کطَس  ّا دسست است؟ ّإ آب حزف ضذُ است  چٌذ هَسد اص هغالة صٗش، دستاسٓ آى سادگٖ هَلکَل

H O 3 
  ،دس ه٘اى اس٘ذّاHX تشٗي اس٘ذ است  ضع٘ف 

  ٍاکٌص ًَٗص ّش سِ اس٘ذ دس آب، تعادلٖ است  

  قذست اس٘ذٕ اتاًَئ٘ک اس٘ذ، تِ ٗق٘ي اصHY  کوتش است 

  حاتت ًَٗصHZ اص حاتت ًَٗص ،HX  تضسگتش ٍ اص حاتت ًَٗصHYتش است  ، کَچک 
HX HY HZ

X Y Z  

  

  
 

  اگشHX ،ّ٘ذسٍس٘اً٘ک اس٘ذ تاضذ ،HZ ٖتَاًذ ّ٘ذسٍفلَئَسٗک اس٘ذ تاضذ  ه 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 (4) پاسخ: گضٌِٗ
 

 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 6ٍ  5، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 3 گضٌٗٔ -62

ٖ  Kگاًِ دس گشٍُ کشتَکس٘لات خَد ّستٌذ. تا تَجِ تِ هـاٗغ تـَدى صـاتَى، کـاتَ٘ى آى     ٍّا داسإ ٗک پًَ٘ذ د ّوِ صاتَى تاشـذ ٍ فشهـَل    هـ

Cکٌٌذُ  پاک H O K20 39  است کِ جشم هَلٖ آى:  2

 
C H O K

g

mol
     20 12 39 2 16 39 350 

 تاشذ. هٖ
 

کٌٌتذٓ غ٘شصتاتًَٖ تتا صًج٘تش      ّإ ّ٘ذسٍطى ٍ کشتي دس ٗک پاک تا تَجِ تِ هغالة کتاب دسسٖ، اگش تفاٍت ضواس اتن تست پلاس:

 (1403)تجشتٖ خاسج کطَس  تاضذ، جشم هَلٖ آى، تشاتش چٌذ گشم است؟   11ّ٘ذسٍکشتٌٖ س٘شضذُ، تشاتش 

 (H ,C ,O ,Na ,S : g.mol )
     11 12 16 23 32  

1 )346 2 )348 3 )350 4 )352 

 (2پاسخ: گضٌِٗ )
 

 هتَسط دسجٔ دضَاسٕ: 28تا  16، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -63

 ّا تستگٖ داسد. ّا تِ هجوَع غلظت َٗى سساًاٖٗ الکتشٗکٖ هحلَل

 الف(
mol NaOH mol

g NaOH mol
g NaOH mol NaOH

·¼Ä

·¼Ä  
1 280 4
40 1

 

 
mol mol

L L

·¼Ä ·¼Ä


4 2

2
 

 ب( اصلاً الکتشٍل٘ت ً٘ست.

 ج(  
mol / molmol

/ CaCl
L molCaCl L

·¼Ä ·¼Ä

 2
2

3 0 30 1
1

 

 ت(  
mol / molmol

HF
L molHF L

·¼Ä ·¼Ä

 
2 0 42
1
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 بجتالف

 دشَاس دسجٔ دضَاسٕ: 28تا  18، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -64

 N O H O HNO 2 5 2 32 

 
mol N O mol HNO

g N O mol HNO
g N O mol N O

  2 5 3
2 5 3

2 5 2 5

1 254 1
108 1

 

 pH log M log /    
1 0 3
2 

 Na O H O NaOH 2 2 2 

 
mol Na O mol NaOH

g Na O mol NaOH
g Na O mol Na O

  2
2

2 2

1 2124 4
62 1

 

 pH log M log /    
414 14 13 6
10 

 / / / 13 6 0 3 13 3 
 

 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 28تا  24، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 1 گضٌٗٔ -65

 /

[H ][OH ]

[H ] / [H ][H ]
/

[OH ]

  

   






     

  


14

2 10 5 5
4

10
2 5 10 5 10

2 5 10
 

 /pH log /   5 55 10 4 8 
 

است  غلظت َٗى ّ٘ذسٍکس٘ذ دس آى تشاتش چٌذ هتَل تتش ل٘تتش ٍ     7/10ٗک ًؤًَ هحلَل آهًَ٘اک تشاتش دس  pHهقذاس  تست پلاس:

/چٌذ تشاتش غلظت هَلاس َٗى ّ٘ذسًٍَ٘م دس آى است؟
( / )0 710 0  (1398)تجشتٖ خاسج کطَس  2

1 ) 45 10 ٍ 64 10 2 ) 42 10  ٍ 64 10 3 ) 42 10  ٍ/  72 5 10 4 ) 45 10  ٍ/  72 5 10 

 (4پاسخ: گضٌِٗ )
 

 دشَاس دسجٔ دضَاسٕ:  9تا  6، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 2 گضٌٗٔ -66

 C H COONa X (C H COO) X Na   2
17 35 17 35 22 2 

 
/ molX mol g

L / g
L molmolX

JA

·¼MIÅ

·¼MIÅ




   

2

2
0 04 2 30620 489 6

1 11
 

 / /Âº¼MIÅoÃü Á ½k¹¹¨ ¥ IQ   800 489 6 310 4 

 
/

/% Âº¼MIÅoÃü Á ½k¹¹¨ ¥IQ   
310 4 100 38 8
800 
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گشم صتاتَى   27است اگش  ppm264هَلاس ٍ   00250/0غلظت َٗى کلس٘ن ٍ هٌ٘ضٗن دس ٗک ًوًَِ آب سخت تِ تشت٘ة  تست پلاس:

 کٌٌذگٖ ختَد سا اص  ذ اص صاتَى خاص٘ت پاکسصل٘تش اص اٗي ًوًَِ آب اضافِ ضَد چٌذ د 5/2گشم تش هَل تِ  300 ٖجاهذ تا جشم هَل

َ     ّا سا تا َٗى سذٗن هثادلِ هٖ  ّإ آب سخت اٗي َٗى کٌٌذُ کِ ًشم دّذ ٍ تا تَجِ تِ اٗي دست هٖ ى کٌٌذ تِ تقشٗتة چٌتذ گتشم ٗت

 (1401)سٗاضٖ داخل کطَس  ل٘تش اص اٗي ًوًَِ آب سا ٗک گشم تگ٘شٗذ(   )جشم ّش ه٘لٖ ؟سذٗن لاصم است

 RCOONa XCl (RCOO) X NaCl  2 2 

1 )75 ،55/1 2 )25 ،55/1 3 )25 ،78/0 4 )75 ،78/0 

 (1پاسخ: گضٌِٗ )
 

 ُساد دسجٔ دضَاسٕ: 24تا  20، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 3 گضٌٗٔ -67

 عثاسات:تشسسٖ 

 ٗاتذ. ٍ دس ًت٘جِ سساًاٖٗ الکتشٗکٖ آى کاّش هٖ HClّإ هَجَد دس هحلَل  تا گزشت صهاى تؼذاد َٗىالف( 

 ٗاتذ. ّا ٍ دس ًت٘جِ سساًاٖٗ الکتشٗکٖ افضاٗش هٖ تا گزشت صهاى، تؼذاد َٗىب( 

 تَل٘ذ شذُ دس پاٗاى ّش دٍ ٍاکٌش تشاتش است. H2اداهِ خَاّذ ٗافت ٍ حجن گاص  Mgدس ّش دٍ هحلَل ٍاکٌش تا هصشف توام ج( 

 اٗي هحلَل ت٘شتش است. دس ، سشػت ٍاکٌشHClت( تا تَجِ تِ غلظت ت٘شتش َٗى ّ٘ذسًٍَ٘م دس هحلَل 
 

 دس دها ٍ غلظت آغاصٕ ٗکساى، هقاٗسٔ سشعت ٍاکٌص هحلَل آتٖ کذام اس٘ذ تا فلض هٌ٘ضٗن دسست است؟ تست پلاس:
 (1403)تجشتٖ اسدٗثْطت هاُ  

1 )HCN HCOOH 2 )H CO HCl2 3 3 )HF CH COOH 3 4 )HNO HBr2 

 (3پاسخ: گضٌِٗ )
 

 هتَسط دسجٔ دضَاسٕ: 20تا  18، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -68

 ّا: تشسسٖ عثاست

 .تِ غلظت ٍاتستِ ّستٌذٗک اس٘ذ  ٍ دسصذ ًَٗش ( دسجٔ ًَٗش1

 M

M

 
  

 

2
1 2
2 1

 

ّـإ حاصـل    ّإ ّش کـذام اص ٗـَى   ّإ ًَٗ٘ذُ شذٓ اس٘ذ تا شواس هَل داس کِ شواس هَل پشٍتَى ( دسجٔ ًَٗش ٗک اس٘ذ تٌْا تشإ اس٘ذّإ تک2

تشاتش است، اص ساتطٔ 
[H ]

M



 کٌذ. پ٘شٍٕ هٖ 

 ّا سا قشاس داد. ّا ٗا غلظت هَلٖ گًَِ تَاى شواس هَل ّا، هٖ دس ساتطِ دسجِ ًَٗش تِ جإ شواس هَلکَل( 3

اص آًجاٖٗ کِ، ( 4
½k{ ½kÃº¼Ä ÁIÀ ­¼§°¼¶ nIµ{

½k{ ®e ÁIÀ ­¼§°¼¶ ®¨ nIµ{

  .است، تٌاتشاٗي اٗي ػثاست دسست است 
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 سطهتَ دسجٔ دضَاسٕ: 18تا  14، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -69

 ّا: عثاستتشسسٖ 

 (15تِ حالت گاصٕ، ّ٘ذسٍطى کلشٗذ ًام داسد. )ص  HClالف( 

NH)ّإ آهًَ٘ـاک   گ٘شد، تٌاتشاٗي ػلاٍُ تش هَلکَل اًحلال گاص آهًَ٘اک دس آب تِ دٍ صَست هَلکَلٖ ٍ ًَٖٗ اًجام هٖب(  حاصـل اص اًحـلال    3(

NH)داس دٗگشٕ  هَلکَلٖ، گًَٔ ً٘تشٍطى )4 ٖ(15آٗذ. )شکل صفحٔ  ً٘ض اص اًحلال ًَٖٗ آى تِ دست ه 

H]تش تَدى ٗک هحلَل، ٍاتستِ تِ غلظت  اس٘ذٕج(  ]          دس هح٘ط است. اٗي ػاهل ػلاٍُ تـش قـذست اسـ٘ذٕ، ٍاتسـتِ تـِ غلظـت هحلـَل ً٘ـض

 تاشذ. هٖ

 14هتي کتاب دسسٖ صفحٔ ت( 
 

 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 16تا  13، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 2 گضٌٗٔ -70

دٌّذ تِ تشت٘ة اس٘ذ ٍ تاص آسًَ٘س ّسـتٌذ. دس   ّإ ّ٘ذسًٍَ٘م ٍ ّ٘ذسٍکس٘ذ سا افضاٗش هٖ شذى دس آب، غلظت َٗى ّاٖٗ کِ تا حل هَاد ٍ تشک٘ة

 HF ،CO2  ٍSO3تَص٘ف کشد. اص ت٘ي اٗـي هـَاد،    H  ٍ(aq)OH(aq)ّإ  تَاى تش اساس غلظت َٗى ٍاقغ سفتاس اس٘ذ ٍ تاص آسًَ٘س سا هٖ

 کٌٌذ. ٍ اس٘ذ آسًَ٘س تِ شواس هٖ آٌٗذ. تَل٘ذ هٖ Hدس هحلَل 
 

 تشٕ است؟ ّا دس آب، اس٘ذ قَٕ ٗک اص آى آٌٗذ ٍ هحلَل کذام ضواس هٖکذام اکس٘ذّا، اس٘ذ آسًَ٘س تِ  تست پلاس:
 (1400)تجشتٖ داخل کطَس  

a)K O , b)CO , c)SO , d) BaO2 2 3 

1 )d;d,a 2 )a;d,a 3 )b;c,b 4 )c;c,b 

 (4پاسخ: گضٌٗٔ )
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