
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2از  1شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 65مدت پاسخگویی:  35تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 حروف الفبا( )به ترتیب

 هدقیق 29 15 1 15 حسابان
 زادهحسین شفیع

 زادهعلیرضا نداف

 دقیقه 18 25 16 10 هندسه
 علیرضا فعلی

 صبا مهدوی

 دقیقه 18 35 26 10 گسسته و آمار

 خطیبیشریف علیرضا

 اصغر شریفیعلی

 نیما مهندس

 محمدرضا میبدی

 

 )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه
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 پایۀ دوازدهم
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 ریاضیات

 1صفحۀ 

 1405- 06سال تحصیلی  3شمارة آزمون 
 1405 مهر 3

 محاسبات

fاي اگر چندجمله -1 (x) x x mx= + + −4 33 xبر  2 − f ايچندجملهماندة تقسیم پذیر باشد، باقیبخش 1 (x )+ xبر 1 + 2 
 کدام است؟

1 (3  2 (3-  
3 (2  4 (2- 
 

fتوابع  -2 {( , ) , ( ,a) , ( , ) , ( , )}= 2 3 5 4 1 3 g(x)و 1 x= + gof)نزولی و  fمفروض هستند. اگر تابع  29 )(b) = باشد، مقدار  4
a b+ کدام است؟ 

1 (+5 7  2 (−5 7  
3 (2  4 (10 
 

f  با ضابطۀ نمودار تابع -3 (x) x x= − +2 2 مختصات قرینه  أواحد به سمت راست انتقال داده و سپس نسبت به مبد 3 ابتدا را 3
yکنیم. نمودار حاصل، خط می x= −4  کند؟قطع می را در نقاطی با کدام طول 7

  11و  -1) 2  -11و  -1) 1
 11و  1) 4  -11و  1) 3

 

yنمودار تابع  -4 f (x)=  تابع است. مساحت ناحیۀ محدود به نمودار زیربه صورت xy f ( )= −2 1
2

 است؟ کدام xو محور  

1 (40 
2 (80 
3 (120 
4 (160 
 

f اگر -5 (x) x x= + + fنامعادلۀ  مجموعۀ جواب باشد، 2 ( x ) f ( x )+ ≥ −2 1 3  شامل چند عدد صحیح است؟ 1
1 (1  2 (2  
 3بیشتر از ) 4  3) 3
 

f با ضابطۀ f اگر تابع -6 (x) ax (a )x= + +2 )بازة  روي 2 , )−2 یکنوا نباشد، حاصل  1
a

 
 
 

 تواند باشد؟کدام نمی 2

  1) 2  ) صفر1
3 (2  4 (3 
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 ریاضیات

 2صفحۀ 

 1405- 06سال تحصیلی  3شمارة آزمون 
 1405 مهر 3

 محاسبات

aدامنۀ تابع  -7 xy f ( )+
= 2

3
]بازة   ],−2 xyو دامنۀ تابع  2 f ( )−

= −
3

2
]بازة   ],b2  است. مقدارab کدام است؟ 

1 (7
3

  2 (14
3

  

3 (7
5

  4 (14
5

 
 

xحاصل عبارت  -8 x xA
x x x

− + −
=

+ + +

3 23 3

3 23 3
3 7 3 49 6
3 5 3 25 3

xبه ازاي   = −3 37  است؟کدام  5

1 (8/0  2 (6/0  
3 (8/0-  4 (6/0- 
  

xهاي معادلۀ ریشه هاي آن از دو برابرمعادلۀ درجۀ دومی که ریشه -9 x− − = 23  است، کدام است؟ ترشیک واحد بی 1

1 (x x− − =23 8 3   2 (x x− + =23 8 1   
3 (x x− − =2 8 3   4 (x x+ + =23 8 3  
 

xمعادلۀ  -10
x x

−
+ =

− + − −

1 1 2
32 2 2 2

 دارد؟ ایزو متم حقیقی جوابچند  

  1) 2  ) صفر1
3 (2  4 (3 
 

xمعادلۀ  هايجواباختلاف  -11 x+ − =2 2 1  است؟ کدام 5
1 (3 3  2 (3 2  
3 (2 3  4 (2 2 
  

yبرخورد نمودار تابع هايمحل -12 x x= − − +22 د. مساحت این ندهرئوس یک مثلث را تشکیل می ،با محورهاي مختصات 4
 مثلث کدام است؟

1 (33  2 (5  

3 (33
2

  4(13
2
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 ریاضیات

 3صفحۀ 

 1405- 06سال تحصیلی  3شمارة آزمون 
 1405 مهر 3

 محاسبات

axاگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ  -13
x
+

≥
−

1 1
3 1

,b)به صورت   aباشد، حاصل  2( b+ کدام است؟ 

1 (7
3

  2 (2  

3 (1-  4 (5
3

 
 

fاگر  -14 (x) x= + +1 g(x)برد تابع  باشد، 1 f (x) (fof )(x)− −= +1  کدام است؟ 12

1 ([ , )+∞  2 ([ , )+∞
1
4

  

3 ([ , ]1 4  4 ([ , )+∞1 
 

f با ضابطۀ f تابع -15 (x) x x= + + fofمفروض است. اگر1 (a) a= باشد، معادلۀx [x] a+  ارد؟د جواب حقیقیچند  2=
  1) 2  ) صفر1
3 (2  4 (3 
 

Aاگر  -16
 
 =  
  

1 2 3
3 2 1
1 2 3

 کدام است؟ A3باشد، درایۀ سطر اول و ستون سوم ماتریس 

1 (76  2 (78  
3 (82  4 (84 

 

 اگر دستگاه معادلات -17
mx y
x my

+ =
 + =

3
3

 فاقد جواب باشد، دستگاه 
x my
x y
+ =

 + =

2
1

 چند جواب دارد؟ 

 بیشتر از دو) 4 ) دو3 ) یک2 ) صفر1
 
 

−A دانیممی، Aپذیر براي ماتریس وارون -18  
=  
 

1 3 7
1 2

Aاست. اگر   A I= α + β2 ،مقدار باشد α + β کدام است؟ 

1 (4-  2 (3-  
 ) صفر4  -2) 3
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 ریاضیات

 4صفحۀ 

 1405- 06سال تحصیلی  3شمارة آزمون 
 1405 مهر 3

 محاسبات

A، اگر Bو  Aپذیر مرتبه و وارونهاي همتریسبراي ما -19 = Aو  3 I+ =3 Bباشد، حاصل  4 AB I− +1  کدام است؟ 3

1 (4-  2 (4  
3 (2-  4 (2 
 

Aمفروض است. اگر  3از مرتبۀ Aماتریس مربعی  -02 A A I= − − −3  کدام است؟ Aآنگاهباشد،  2
1 (1  2 (1-  
 ) صفر4  -1یا  1) 3
 

B)!با وارونش برابر باشد، ماتریس حاصل Aاند. اگر ماتریس مفروض Bو  Aپذیر هاي وارونماتریس -12 AB)−1  کدام است؟ 97
1 (I2  2 (A2  
3 (I  4 (A 
 

A، اگر Bو  Aمرتبۀ براي دو ماتریس مربعی و هم -22 B I+ = ABو  3 I= )باشد، آنگاه حاصل عبارت 4 AB BA)− برابر  22
 ؟استماتریس کدام گزینه 

1 ((AB BA)+2  2 ((AB BA)−2  
3 (AB I+ 4  4 (AB I− 4 
  

کنیم به طوري دایره مماس میبر قطر نیم Oرا در نقطۀ  ′Oاي به مرکزمفروض است. دایره Oاي به مرکز دایرهدر شکل زیر نیم -32

قطع کند. اگر  Cو  Bاط که آن را در نق  AB BC CD= ′OOو = =  است؟ کدامدایره باشد، طول شعاع نیم 3

1 (3  2 (6 3
5

 

3 (3 3
2

  4 (2 3 
 

ATمماس هستند. اگربرهم  Tمطابق شکل زیر، دو دایره در نقطۀ  -42 = AHو 2 = کدام است؟ (خط  BT خطپاره باشد، طول 3
d (.بر هر دو دایره مماس شده است 
1 (25/2 
2 (5/2 
3 (75/2 
4 (3 
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 ریاضیات

 5صفحۀ 

 1405- 06سال تحصیلی  3شمارة آزمون 
 1405 مهر 3

 محاسبات

واحد را بر دایرة قبلی و  1اي به شعاع است. دایره محاط شده یالساقینواحد در داخل مثلث متساوي 4اي به شعاعدایره -52
 کنیم. اندازة قاعدة مثلث کدام است؟هاي مثلث مماس میساق

1 (12  2 (14  
3 (16  4 (18 
 

 کنیم؟استفاده می زیراز کدام گزارة منطقی  ،»است 3مضرب همواره عدد صحیح متوالی  3ضرب  حاصل«براي اثبات حکم  -26
1 ((p q) r (p r) (q r)∧ ⇒ ≡ ⇒ ∨ ⇒ 2 ((p q) r (p r) (q r)∨ ⇒ ≡ ⇒ ∧ ⇒ 
3 ((p q) r (p r) (q r)∧ ⇒ ≡ ⇒ ∧ ⇒ 4 ((p q) r (p r) (q r)∨ ⇒ ≡ ⇒ ∨ ⇒ 

 

n، حاصل عبارت nبه ازاي چند عدد صحیح  -72
n
+
+

3 19
2 1

 عددي صحیح است؟ 

1 (4  2 (6  
3 (8  4 (1 
 

n، عبارت nبراي  101قدار طبیعی کمتر از به ازاي چند م -82 (n )+2 21
9

 شود؟عددي زوج میبرابر  

1 (64  2 (65  
3 (66  4 (67 
 

 ؟باشد 10برابر  هابر آن 370عدد  ماندة تقسیمکه باقیوجود دارد، به طوري bچند عدد طبیعی مانند  -29
1 (9  2 (12  
3 (15  4 (24 
 

a)اگر -03 , b) d=  و(a , b ) ( a , b)− − =2 2 2 2 d))باشد، حاصل  15 )a , (d )b )− −3 32  کدام است؟ 2
1( 125  2( 250  
3( 375  4 (625 
 

nداشته باشیم nو  mاگر براي اعداد صحیح  -13 +11 5 n و 4 (m )n+ − +2121 25 25 6 ماندة تقسیم ، باقی[ ]m , m−2 11 4 

 تواند باشد؟چند مقدار متمایز می 11بر عدد 
1 (1  2 (2  
3 (3  4 (4 
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 ریاضیات

 6صفحۀ 

 1405- 06سال تحصیلی  3شمارة آزمون 
 1405 مهر 3

 محاسبات

~ارز منطقی با گزارة مرکب هاي زیر، هماز گزاره کدام یک -23 p q⇔ ؟است 
1 ((~ p q) (~ q p)∧ ∨ ∧  2 ((p q) (~ p ~ q)∧ ∨ ∧ 
3 ((p q) (~ p ~ q)∨ ∧ ∧  4 (p q⇔ 
 

Aاگر -33 {x , x }= ∈ ≤  درست است؟ هاي سوري زیر باشد، ارزش کدام گزارة سوريدامنۀ متغیر گزاره 3

1 (x A , x∀ ∈ >2
  2 (x A , x∃ ∈ − >3 6 

3 (x A , x x∃ ∈ + =25 1  4 (x A , x x∀ ∈ + ≥2
 

 

Aهاي مجموعه -34 { k | k }= + ∈3 2 ،B { k | k }= + ∈2 Cو  1 { k | k }= + ∈5  مجموعۀ اند.مفروض 3
(A (B C)) ((A B) C)− − − −  ؟استبرابر  هبا کدام گزین −

1 (∅  2 ({ k | k }+ ∈6 5  
3 ({ k | k }+ ∈ 1 3  4 ({ k | k }+ ∈15 8  
 

Aاگر -35 B { , }= 1 2وA B { , , , , , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A)تعداد اعضاي مجموعۀ  دربارة ،باشد10 B) (B A)× × 
 ؟درست است ة زیرکدام گزار

 عضو دارد. 68) حداکثر 2  عضو دارد. 68) حداقل 1
 عضو دارد. 36) حداکثر 4  عضو دارد. 96) حداقل 3
 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2از  2شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 65مدت پاسخگویی:  45تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 حروف الفبا()به ترتیب 

 هدقیق 40 60 36 25 فیزیک

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

 ابوالفضل علیدوست

  علی گندمی

 هدقیق 25 80 61 20 شیمی

 حسن ایزدی

 مسعود خوشطینت

 وندمحمدرضا زهره

 سیدصمد صفوی

 حسین نصرالهی

 

 برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون،
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 3 ۀشمار آزمون
 

 1405 مهر 3

 پایۀ دوازدهم

 فیزیکریاضی رشتۀ
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 فیزیک

 صفحۀ 1

 

 1405- 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1405مهر  3

tکند، در ها حرکت میxمتحرکی که با سرعت ثابت روی محور  -36 s=1 xاز نقطۀ  2 m=1 tو در لحظۀ  18 s=2 از نقطۀ  10

x m= −2  بوده است؟ xانیه بردار مکان متحرک در جهت محور ثانیه اول حرکت، چند ث 10کند. در عبور می 6

1 )10  2 )8  

 بوده است. x( بردار مکان همواره خلاف جهت محور 4  6( 3
 

، Aدهند. سرعت متحرک با یکدیگر مسابقه می ، با سرعت ثابت، در مسیر مستقیمیBو  Aدو متحرک  -37
m

s
از سرعت متحرک  2

B ت و تر اسبیشs1 متر باشد، مسیر مسابقه چند  60رسد. اگر بیشترین فاصله دو متحرک در طول مسیر زودتر به خط پایان می

 متر است؟

1 )240  2 )300  

3 )320  4 )360 
 

برابر جابجایی  8آخر حرکت  s2جایی متحرک در هکند. اگر جابمتحرکی روی مسیر مستقیم با شتاب ثابت شروع به حرکت می -38

 اول حرکت باشد، زمان کل حرکت چند ثانیه است؟ s2آن در 

1 )5  2 )8  

3 )9  4 )15 
 

xبه صورت  SIزمان متحرکی در -معادله مکان -39 t t= − +2 8 tاست. بعد از لحظه  11 s= چند ثانیه فاصله متحرک تا مبدأ ،

 متر است؟ 4تر یا برابر محور، کوچک

1 )2  2 )4  

3 )6  4 )8 
 

متحرکی با سرعت  -40
m

s
متر قرار دارد. هنگامی که متحرک  18پُلی به طول  ،روی خط راست در حرکت است. در مسیر حرکت 20

رسد، حرکت خود را با شتاب ثابت پل میابتدای متری  32به فاصله 
m

s
2

کند تا متوقف شود. از لحظه ترمز تا توقف کامل، کند می 4

 چند ثانیه روی پل بوده است؟متحرک 

1 )1  2 )2  

3 )3  4 )4 
 

10کند، مطابق شکل است. اگر تندی متوسط در با شتاب ثابت حرکت می xزمان متحرکی که در امتداد محور -نمودار مکان -41

ثانیه اول حرکت، 
29
20

 ت باشد، چند ثانیه از حرکت کندشونده است؟اندازه سرعت متوسط در همین مد 

1 )8 

2 )2 

3 )3 

4 )7 
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 فیزیک

 صفحۀ 2

 

 1405- 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1405مهر  3

ثانیه با شتاب ثابت  5آید. از حال سکون به حرکت در می Aمتحرک  -42
m

s
2

ثانیه دوم را با شتاب ثابت  5حرکت کرده و  2
m

s
2

4 

 A، مسیر متحرک aاز حال سکون با شتاب ثابت  Aزمان با متحرک هم Bدهد تا به مقصد برسد. متحرک به حرکت خود ادامه می

 زمان به مقصد برسند؟چند متر بر مجذور ثانیه باشد تا دو متحرک هم a ؛کندرا طی می

1 )
/2 5  2 )3  

3 )
/3 2  4 )

/3 6 
 

tکند، مطابق شکل مقابل است. اگر متحرک در لحظه حرکت می xمکان متحرکی که روی محور -نمودار شتاب -43 s= از مبدأ  0

مکان با سرعت 
m

s
xعبور کند، سرعت آن در مکان  10 m=  چند متر بر ثانیه است؟ 61

1 )22  2 )12 

3 )8  4 )32 
 

 

کند حرکت می xزمان اتومبیلی به صورت زیر است. تندی متوسط اتومبیل در مدتی که در خلاف جهت محور -نمودار سرعت -44

 کند؟حرکت می xچند برابر تندی متوسط آن در مدتی است که در جهت محور 

1 )
18
5

 

2 )
3
5

 

3 )
5
3

 

 بستگی دارد. t( به مقدار 4
 

شروع به حرکت  تخودروسازی، خودروی تحت آزمایش از حال سکون با شتابی ثاب در تست تصادف یک خودرو در کارخانه -45

کند. اگر در هنگام برخورد سرعت خودرو ردن مسیری به یک مانع بتنی برخورد میکند و پس از طی کمی
m

s
تر متر عقب 40و  90

از مانع بتنی 
m

s
 باشد، شتاب حرکت خودرو چند متر بر مجذور ثانیه است؟ 70

1 )60  2 )80  

3 )40  4 )20 
 

جایی آن هجایی آن در سه ثانیه دوم چند متر بیشتر از جابهکنیم. جابتوپی را از بالای یک ساختمان بدون سرعت اولیه رها می -46

m در چهار ثانیه اول است؟
s

(g )= 210 

1 )35  2 )45  

3 )20  4 )55 
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 فیزیک

 صفحۀ 3

 

 1405- 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1405مهر  3

کنند، مطابق شکل زیر است. اگر این دو زمان از یک نقطه شروع به حرکت میکه هم Bو  Aزمان دو خودروی -تنمودار سرع -47

 است؟کدام  SIدر  tاز کنار هم عبور کنند،  tخودرو در لحظۀ 

1 )6 

2 )
/8 5 

3 )
/12 5 

4 )13 
 

 

کشد تا فاصله بین دو شود و دو ثانیه طول میو از حال سکون رها می Oای از نقطه مطابق شکل مقابل و در شرایط خلأ، گلوله -48

چند متر است؟  Hرا طی کند.  Bو  Aنقطه 
m

(g )
s

=
2

10 

1 )300 

2 )330 

3 )360 

4 )380 
 

cmای سطح مقطع یک ظرف استوانه -49
ایم. روی این آب چند گرم روغن بریزیم آب ریخته cm20است و در آن تا ارتفاع  250

تا فشار حاصل از این دو مایع در کف ظرف برابر 
/ kPa3 شود؟  5

/

m g g
(g , , )

s cm cm
=  =  =

2 3 2
10 0 7 1

¸ü»n JA
 

1 )750   

2 )500  

3 )250   

4 )1350 
 

ای شکلی که به یک مخزن گاز متصل است حجم مساوی از آب و الکل قرار دارد. فشار پیمانه Uمطابق شکل زیر درون لوله  -50

متر جیوه است؟ مخزن گاز چند میلی
/ /

m g g g
(g , , , )

s cm cm cm
=  =  =  =

2 2 2 2
10 13 6 1 0 8

½¼Ã] ®§²HJA
 

1 )
/2 5   

2 )/2 25 

3 )5   

4 )
/4 5 

 

ریزیم. در این صورت نیروی وارد بر کف ظرف از طرف آب،................. می h1در ظرفی مطابق شکل زیر مقداری آب تا ارتفاع  -51

ی وارد بر کف ظرف از طرف وزن آب است. اگر آب به درون ظرف اضافه کنیم تا ظرف به طور کامل پر شود، در این صورت نیرو

 آب............ وزن آب است.

 کمتر از -( برابر1

 برابر با -( کمتر2

 بیشتر از -( کمتر3

 تر ازیشب -( برابر4

cm 
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از مایعی به چگالی  cm10مطابق شکل زیر، سطح آزاد آب در دو لوله یکسان است. اگر در لوله سمت چپ تا ارتفاع  -52
/

g

cm
3

0 6 

Aشوند و رود؟ )مایع و آب مخروط نمیمتر نسبت به حالت اول بالا میاضافه کنیم، آب در لوله سمت راست چند سانتی A=2 12 )

m g
(g , )

s cm
=  =

2 2
10 1

JA
 

1 )2 

2 )6 

3 )4 

4 )3 
 

در شکل زیر اگر چگالی مایع درون ظرف  -53
/

g

cm
3

2 باشد اندازه نیروی وارد از طرف گاز محبوس در لوله بر سطح مقطع انتهای  5

ن است؟ وبسته لوله چند نیوت
m

(P Pa , g )
s

= =5
0 2

10 10 

1 )21  

2 )
/10 5 

3 )19  

4 )
/9 5 

 

کیلوپاسکال باشد، آنگاه فشار در عمق  99فشار هوا در محیط  است. اگرکیلوپاسکال  101فشار  ،متری مایعیسانتی 5در عمق  -54

متری مایع چند کیلوپاسکال است؟ سانتی 20
m

(g )
s

= 210 

1 )106  2 )107  

3 )108  4 )109 
 

و گرمای ویژه  kg2ه فلز به جرم عطقیک  -55
J

kg. C
آب با گرمای ویژه  kg5را در داخل  C320و دمای اولیه  400

J

kg. C
4000 

 چند ژول گرما از مجموعه خارج شده است؟ ،شود C30اندازیم. اگر دمای تعادل مجموعه می C20و دمای اولیه 

1 )32000  2 )20000  

3 )48000  4 )8000 
 

/طول دو لوله فلزی با ضریب انبساط طولی  -56
C

− =  6
1

1
4 5 /و  10

C

− =  6
2

1
10 5 در دمای صفر درجه سلسیوس  10

 شود؟می cm6ها متر است. در چه دمایی برحسب درجه سلسیوس اختلاف طول آن 200برابر 

1 )200  2 )150  

3 )100  4 )50 
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درون ظرفی به ضریب انبساط طولی  -57
K

− 5 1
6 3/لیتر به مقدار  4و حجم داخلی  10 عی با ضریب انبساط حجمی لیتر از مای6

K

− 4 1
4 متر مکعب از فضای ظرف یابد. در نهایت چند سانتیدرجه سلسیوس افزایش می 100ها ریخته شده است و دمای آن 10

 ماند؟خالی می

1 )328  2 )446  

3 )215  4 )148 
 

در ظرفی مسی به جرم  -58
/ kg0 مقدار  4

/ kg0 کنیم. دمای آب موجود است. این ظرف را توسط یک گرمکن الکتریکی گرم می 8

مجموعه با آهنگ 
C

min
رود. توان دستگاه گرمکن چند وات است؟ بالا می 6

JA u¶

J J
(C , C )

kg. C kg. C
= =4200 400 

1 )312  2 )352  

3 )336  4 )391 
 

های کلوین و فارنهایت چند است. اعداد این دما در مقیاس 40اختلاف عددهای یک دما در مقیاس سلسیوس و فارنهایت برابر  -59

 درجه با یکدیگر اختلاف دارند؟

1 )253  2 )233  

3 )263  4 )223 
 

 باشند؟می تنادرسهای زیر با توجه به شکل چه تعداد از گزاره -60

 است.های معیار دماسنج ءدهد که جزالف( طرح مقابل، دماسنج ترموکوپل را نشان می

 جنس هستند.هم Dو  Bهای ب( سیم

 تا تغییرات آن به صورت دقیق قابل محاسبه باشد. استبرابر دمای محیط  Fج( 

  ( صفر1

2 )1  

3 )2  

4 )3 
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pHلیتر محلول فورمیک اسید با میلی 20به  -61 = 5 ،/2  گیریکدام نتیجه .کنیماسید خالص اضافه کرده و آن را حل میگرم فورمیک 3

H)درست است؟  زیر ,C ,O g.mol )−= = = 11 12 16 

1 )pH  1/محلول جدید  یابد.واحد افزایش می 7

 یابد.( رسانایی الکتریکی محلول و ثابت یونش اسید، افزایش می2

 یابد.( غلظت یون هیدرونیوم و درجه یونش اسید در محلول جدید افزایش می3

4 ) HCOOH  یونیده نشده ازH O
+ 

 3 یابد.درون محلول، بیشتر افزایش می 
 

کدام گزینه در مورد این دو  .با غلظت و دمای برابر مطابق شکل زیر موجود است HYو  HXلیتر از محلول دو اسید میلی 100مقدار  -62

 اسید درست است؟

1 )pH 0/دو محلول با هم  اختلاف دارند. 3

 است. HXدوبرابر HY( درجه یونش و ثابت یونش2

 باشد. HCNو HFتوانند حاویترتیب میبه HYو HX( ظرف3

 شود.بیشتری تولید می H2مقدار گاز HYدهند، در ظرف واکنش Mg( اگر هر یک از دو اسید با مقدار برابری4
 

ریزیم. چه تعداد از این مواد در آب الکترولیت قوی هستند و از مواد زیر را می mol1های جداگانه، مقدار داخل یک لیتر آب و در ظرف -63

 کنند؟ رسانایی الکتریکی بالایی ایجاد می

NH ,SO ,HBr ,BaO,HNO ,KNO ,HCOOH,AgCl ,C H OH3 3 2 3 2 5 

1 )2        2 )3     

3 )4        4 )5 
 

pHلیتر محلول لیتیم هیدروکسید با  20به ظرفی که دارای  -64 /=12 0/ر مقدااست، 3  دیمحلول جد pH .میکنمیوارد  میتیلمول  8

)کدام است؟ ) ( )   ( )  log / ,log /= =2 0 3 3 0 5 

1)/12 6       2 )/12 8   

3 )/13 1       4 )/13 3   
 

 اند؟شده انیدرست ب y و x نهیدر کدام گز ر،یتوجه به نمودار ز با -65

1 )wK و دما 

2 )H
+ 

   وOH
− 

  

3 )pH  وpOH 

4 )pH  وH
+ 

  
 

 درست است؟ سهیکدام مقا نه،یشده در هر گز انیب ویژگیتوجه به  با -66

Fe( غلظت یون در آب دریا : 1 Mg
+ +   

   
2 2 

 کشورهای برخوردار > ( شیب نمودار امید به زندگی در : کشورهای کم برخوردار 2

 یون کلسیم g20یون منیزیم =  g20( جرم رسوب حاصل از واکنش صابون با : 3

 صابونی< کربنی با کاتیون مشترک : غیرصابونی  18( جرم یک مول شوینده 4
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 ابد؟ییم شیمحلول پس از واکنش افزا یکیالکتر ییرسانا ریز یهااز واکنش کیکدام در -67

 دیکلرمیبا محلول سد تراتینمحلول نقره ( 1

 (Zn) یبا فلز رو دیاسکیرکلدرویمحلول ه ( 2

 دیکلرمیبا محلول سد تراتینمیمحلول پتاس( 3

 آب ودر محلول گلوکز  دیاکسیدانحلال کربن( 4
 

NHی تعادل واکنش -68 (g) N (g) H (g)+3 2 22 به  اکیگاز آمون یورود مقداربا ، 3

 جادشدهیدر رابطه با تعادل ا ریز یهااز عبارت کی. کدامشودیظرف دربسته آغاز م کی

 است؟ نادرست

 .به صورت مقابل باشد تواندیکننده در واکنش مشرکت یهاغلظت گونه رییروند تغ( 1

 .شودیبا هم برابر م  N2ز و مصرف گا دیتعادل، سرعت متوسط تول یپس از برقرار( 2

 .برابر است گریکدیبا  N2 و H2ی تعادل، سرعت متوسط مصرف گازها یبرقرار ۀدر لحظ (3

 .است آزمایش یگاز در ابتدا نیا دیدر حالت تعادل، کمتر از سرعت تول  H2ز گا دیسرعت تول( 4
 

69- /58  ند،یفرا نیدر ا دشدهی. جرم رسوب تولمیکنیوارد واکنش م دیکلرمیمحلول کلس یرا با مقدار کاف ی زیرصابون ۀکننداز پاکگرم  5

H)(.دیریدر نظر بگ 40%واکنش را  یبازده درصد)برابر با چند گرم است؟  ,C ,O ,Ca g.mol )−= = = = 11 12 16 40  

1 )/45 4        

2 )/23 1   

3 )/56 75        

4 )/113 5 
 

از  یادیز شمار ،آب پوشیده یهاونیبر  افزونها، آن یو در محلول آب کندیرا قرمز م pHرنگ کاغذ ریتعداد از مواد ز چهمحلول آبی  -70

 وجود دارد؟ زیها نآن یهامولکول

 هیدروژن یدید –آمونیاک  –اسید فورمیک –آمین اتیل –اکسید سدیم –نیترواسید  –اتانول 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 
 

 ؟هستنددرست زیر کدام موارد  -71

 .دارد ینیآم یساختار خود گروه عامل( اوره در الف

 .دارد یوندیپالکترون  تجف 172و  یوندیجفت الکترون ناپ 12در ساختار خود  تونی( روغن زب

 .است 19در اوره برابر  یوندیناپ یهاجفت الکترون شمار به نیدر وازل یوندیپ یهاجفت الکترون شمار ( نسبتپ

 .کندیبرقرار م یدروژنیه وندیآب پ یهااست، اما با مولکول یاز نوع واندروالس کولیگل لنیدر ات یمولکول نیب یروی( نت

     ت-( ب2       پ -( الف1

 پ-( ب4       ت-( الف3
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م ویدرونیه ونیغلظت  ،یفرنگاز عصاره گوجه یانمونه در -72 64 برابر  بیاز آب س یانمونه pHاست و دیدروکسیه ونیبرابر غلظت  10

4/با   کدام است؟ بیدر آب س ونی نیبه غلظت ا یفرنگدر عصاره گوجه دیدروکسیه ونینسبت غلظت  تمیاست. لگار 7

1 )/0 1         

2 )/0 5   

3 )/−0 3        

4 )−1 
 

 )واکنش موازنه نشده است.( است؟ نادرستاست،  NaOH و Al از ی ازبازکن که مخلوطپودر لوله بارهدر ریاز موارد ز کیکدام -73

Al NaOH H O NaAl(OH) H+ + → +2 4 2 (H ,O ,Na , Al g.mol )−= = = = 11 16 23 27 

 .کندیکمک م یکنندگفشار به پاک جادیبا ا شده دیتول دروژنیگاز ه( 1

 .کندیم عیرا تسر یکنندگپاک ندیآفر دشده،یتول یواکنش گرماده است و گرما نیا( 2

 .ها کمتر استدهندهواکنش بیواحد از مجموع ضرا 5ها فرآورده بیپس از موازنه، مجموع ضرا( 3

134/ از پودر در واکنش با آب،گرم  134( 4  .کندیم دیتول STP طیدر شرا دروژنیگاز هلیتر  4
 

 شده، نسبتتوجه به اطلاعات داده با -74
a

b
N)کدام است؟  ,O g.mol )−= = 114 16 

a :pH 300 3/لیتر محلول آبی حاوی میلی Nگرم  24 O2 5 

b :pH 200 0/لیتر محلول آبی حاوی میلی  برمیدمول هیدروژن 1

1 )
7
5

        2 )
1
2

     

3 )
5
2

        4 )
7
3

 

 

0/غلظت  با HX دیمحلول از اسلیتر میلی 200 در -75 Ka)مول بر لیتر  2 )
−=  52 وجود  (آب یهامولکول غیر ازبه )چند مول ذره  10

HX)دارد؟ g.mol )−= 150 

1 )/0 0008    

2 )/0 004     

3 )/0 0404    

4 )/0 202 
 

 درست است؟ ریاز موارد ز کیکدام -76

 .است کولیگل لنیاز مخلوط اوره در ات شتری( پخش نور در ژله بالف

 .است یپوشش یهااز رنگ بیشترروغن و صابون  ومخلوط آب  یداری( پاب

 .سولفات در آب است (II) در هگزان کمتر از مس تونیمخلوط روغن ز یداریپا( پ

 .تر از مخلوط صابون، هگزان و آب استسازنده در شربت معده بزرگ یهاذره ۀ( اندازت

 ( ب و ت4   ( ب و پ3   ( الف و ت2   ( الف و پ1
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=0/ ونشیدرجه  ، BOHباز اگر -77 bK ونشیو ثابت  2 /=0  محلول آن کدام است؟ pH داشته باشد، 05

1 )/13 3    

2 )/13 4     

3 )/13 7    

4 )13 
 

/ برابر تواندیمقدار ثابت تعادل م ر،یکدام واکنش ز در -78 L .mol− − 4 2 22 3  باشد؟ 10

1 )N (g) H (g) NH (g)+2 2 33 2    2 )HF(aq) H (aq) F (aq)+ −+ 

3 )SO (g) O (g) SO (g)+2 2 32 2    4 )HI(g) H (g) I (g)+2 22 

 

 است؟ درست نهیگز کدام -79

 .شودیرسوب صابون م از فسفات مانع یهاونیدر صابون مراغه، ( 1

2) RCOONa  ندارد یکنندگو قدرت پاک شودنمیدر آب سخت حل. 

 .است کسانی یرصابونیو غ یکننده صابوندر پاک ونیبه کات ونینسبت آن( 3

 .شودیم جادیا دیدوره سوم و چهارم به آب، کلوئ یخاک ییایقل یفلزها یهابا نمک یبا افزودن صابون حاصل از واکنش چرب( 4
 

0/واکنش  از -80 0/ و دیدروکسیه میکلسمول  6  ؟شودتولید می محلول ونیچند مول  ، آب مقدار کافی فسفات در میپتاسمول  4

1 )/1 4    

2 )/0 6    

3 )/2 4    

4 )/1 2 
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 پاسخ تشریحی آزمون
 ( تهران1صاحب امتیاز: دبیرستان علامه حلی )

 مدیر گروه: پوریا دیارکجوری

 محتوایی: نیما مهندس ناظر

 

 شیمی فیزیک گسسته هندسه حسابان نام درس

 زادهحسین شفیع طراحان

 زادهعلیرضا نداف

 علیرضا فعلی

 صبا مهدوی

 خطیبیعلیرضا شریف

 اصغر شریفیعلی

 نیما مهندس

 محمدرضا میبدی

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

 ابوالفضل علیدوست

 علی گندمی

 حسن ایزدی

 طینتمسعود خوش

 وندمحمدرضا زهره
 سید صمد صفوی

 نصرالهیحسین 

 امیررضا جدیدی رادین حیدر امیرحسین ملازینل امیرحسین ملازینل امیرحسین ملازینل مسئول درس

 ابوالفضل علیدوست  فعلیعلیرضا  علیرضا فعلی زادهحسین شفیع ناظر علمی
 سیدصمد صفوی
 علی فرزادتبار

 حمدامین مستعانم ویراستاران
 محمدپارسا ترکمان

 خراسانیمهدی 
 حمدامین مستعانم

 محمدپارسا ترکمان
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 1405مهر  3

 ساده درجۀ دشواری:  پذیریتقسیم و بخش مبحث:                          4 گزینۀ -1

fای جا که چندجملهاز آن (x)  برx fپذیر است، بخش 1− ( ) =1  بوده و داریم:0

 f ( ) m m f (x) x x x= + + − =  = −  = + − −4 31 1 3 2 0 2 3 2 2 

g(x)حالا اگر فرض کنیم  f (x )= xبر  g(x)ماندۀ تقسیم ، برای به دست آوردن باقی1+ + )g، کافی است 2  را به دست آوریم: 2−(
 R g( ) f ( ) f ( )= − = − + = − = − + − = −2 2 1 1 1 3 2 2 2 

P(x)ای ، چندجملهaتست: به ازای یک مقدار  x ax x x= + + −4 3 22 2 x، بر 3 −2 ماندۀ پذیر است. در این حالت باقیبخش 1

P(x)  برx +  ، کدام است؟2

1 )10- 2 )8- 3 )4 4 )6 

 1399خارج از کشور  -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک :رجعم «1» گزینۀ

 

 ساده درجۀ دشواری: + یکنوایی ترکیب توابع مبحث:                          2 گزینۀ -2

fآن را به صورتنزولی است،  fباتوجه به اینکه تابع  {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( ,a)}= 2 3 3 1 4 1 aگیریم که و نتیجه میتوان بازنویسی کرد می5 1 

 است.

gof)همچنین باتوجه به فرض )(b) =   داریم: 4

 
f (b)

g(f (b)) f (b) f (b)
f (b)

 =
=  + =  =  

= −

2 2 7
4 9 4 7

7
 

aو اینکه  fباتوجه به تابع  1 گیریم که:است، نتیجه می 

 
f (b) a

a b
b

 = = −
 + = −

=

7
5 7

5
 

 متوسط درجۀ دشواری: تبدیلات توابع مبحث:                          1 گزینۀ -3

 کنیم:را قدم به قدم محاسبه می fضابطۀ تابع تبدیل یافتۀ 

 y f (x) y f (x ) y f ( x )
SwHn ¾M ÏI£TºH keH»3 RI~Th¶ áHkL¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =− − −1 2 33 3 

 y (( x ) ( x ) ) x x =− − − − − − + = − − −2 2
3 3 2 3 3 8 18 

yحالا نمودار حاصل را با خط  x= −4  آوریم:تقاطع داده و طول نقاط برخورد را به دست می 7

 
x

x x x x x (x )(x )
x

= −
− − − = −  + + =  + + =  

= −

12 2

2

1
8 18 4 7 12 11 0 1 11 0

11
 

 متوسط درجۀ دشواری: تبدیلات توابع مبحث:                          2 گزینۀ -4

 bباشد. اگر عرض نقطۀ برخورد دو خط را می -1ضرب شیب خطوط برابر از دو خط عمود بر هم تشکیل شده است، بنابراین حاصل fنمودار تابع 

 کنیم، داریم:فرض

 m m b

b
m

b b
( ) b b

b
m

=− 


= −

⎯⎯⎯⎯→  = −  = ⎯⎯⎯→ =
− =



1
1 021 2

2

8 1 16 4
8 2

2
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 1405مهر  3

 رو داریم:حالا برای به دست آوردن مساحت ناحیۀ مطلوب، دو راه پیش

 کنیم.( نمودار تابع تبدیل یافته را به دست آورده و مساحت را محاسبه می1راه 

 

 S ( ( )) =  − −  =   =
1 1

18 2 8 20 8 80
2 2

 

شود، تبدیل ( تنها تبدیل که باعث تغییر ابعاد مثلث )و در نتیجه تغییر مساحت آن( می2راه 
x

x →
2

باشد که باعث دو برابر شدن طول می 

 شود. بنابراین:قاعده و ارتفاع مثلث می
: :

S
: :

¾Ã²»H ½køI¤ Ï¼ö ¾Ä¼ºIY ½køI¤ Ï¼ö
á á

¾Ã²»H ÌIÿUnH Ï¼ö ¾Ä¼ºIY ÌIÿUnH Ï¼ö

 →
 =   =

→

10 20 1
20 8 80

24 8
 

 متوسط درجۀ دشواری:  یکنوایی مبحث:                          3 گزینۀ -5

شود، یعنی:ها، عبارت زیر رادیکال نامنفی میاست که به ازای آن xشامل مقادیری از  fدامنۀ تابع 
 fx x D :[ , )+    −  − +2 0 2 2 

g(x)تابع  x=  وh(x) x= . استباشد نیز تابعی صعودی از جمع این دو تابع می که حاصل fتوابعی صعودی بوده و در نتیجه تابع  2+

 کنیم:حالا نامعادلۀ مطلوب سوال را حل می

 f
) f ( x ) f ( x ) x x x ( )

Áj¼÷Å

+  − ⎯⎯⎯⎯→ +  −  1 2 1 3 1 2 1 3 1 2 1 

 

x x ( )

) :

x x ( )

¾¹¶Hj óo{

−
+  −  


− −  −  



3
2 1 2 2

22
1

3 1 2 3
3

 

xصورت(، مجموعۀ جواب نامعادله به 3( و )2(، )1های )از اشتراک بازه
−

 
1

2
3

 2و  1، 0آید که شامل سه مقدار صحیح به دست می 

 باشد.می

fای از مقادیر مثبت است. اگر آن، مجموعه ۀاکیداً صعودی و دامن fتست: تابع  ( m m ) f(m m )− −  − +2 22 9 2 4  mباشد،  4

 دارای چند مقدار صحیح است؟

1 )1 2 )2 3 )5 4 )6 

 1402خارج از کشور  -نوبت دوم -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک :رجعم «1» گزینۀ
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 پاسخنامۀ تشریحی مجموعۀ ریاضیات
 1405- 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 

 1405مهر  3

 دشوار درجۀ دشواری: + تعیین علامت یکنوایی مبحث:                          4 گزینۀ -6

)در بازۀ  fبرای اینکه سهمی  , )−2  یکنوا نباشد، راس سهمی باید در این بازه قرار بگیرد، پس: 1

 xs
s

a a
) a ( , ) ( , ) ( )

a a a a
x

a aa a
) a ( , ) ( , ) ( )

a a

−  

+ −
−      − ++ + 

= − ⎯⎯⎯⎯→−  −   
+ + − +      − +



2 1

2 2 3 2
1 2 0 0 0 1

2 2 2 2 32 1
2 3 2 22 2

2 1 0 0 0 2
2 2 3

 

 
( ) ( )

a ( , ) ( , ) a
a

−
⎯⎯⎯⎯→  − +     

1 2 2 2 2 2
0 3

3 3 3
 

گیریم که از نامساوی به دست آمده نتیجه می
a

 
 
  

2
 را اختیار کند. 2و  1، 0تواند مقادیر می 

yای که نمودار تابع ترین بازهتست: اگر بزرگ x ax= − + −25 )در آن اکیداً صعودی است، بازۀ  8 , / ]− 2 باشد، عرض رأس  5

 سهمی کدام است؟

1 )75/13 2 )25/14 3 )25/23 4 )75/24 

 1403داخل  -نوبت دوم -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک :رجعم «3» گزینۀ

 

 دشوار درجۀ دشواری: تبدیلات توابع مبحث:                          1 گزینۀ -7

 داریم: xبرای تابع اول صورت سوال، باتوجه به بازۀ مجاز 

 
a a x a

x
− + +

−     
2 2

2 2
3 3 3

 

باید در بازۀ  fکه ورودی تابع  تاز نامساوی به دست آمده مشخص اس
a a

[ , ]
− +2 2
3 3

 قرار بگیرد. حالا برای تابع دوم صورت سوال داریم: 

 
a x a a a a a

x x
− − + − + + +

   +   +   
2 3 2 2 4 2 4 2 5 2 13

3 3
3 2 3 3 3 3 3

 

 
[ ,b]

a

a
) a

ab
a

) b b

½pIM IM oËI¹Uâ

=

+
=  =


⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =  =

+
= ⎯⎯⎯→ =

2
1
2

2 5 1
1 2

3 2 1 14 7
2 3 32 13 14

2
3 3

 

 متوسط درجۀ دشواری: های گویا + اتحادهای جبریتوان مبحث:                          3 گزینۀ -8

 کنیم:سوال را ساده و محاسبه می تای، عبارت صورباتوجه به اتحادهای مکعب دوجمله

 
(a b) a a b ab b (x ) (x )

A
(x ) (x )(a b) a a b ab b

 + = + + + − + − − +
 = =

+ − + + −− = − + −

3 3 2 2 3 3 33 3

3 33 33 3 2 2 3

3 3 7 7 6 7 1

5 5 3 5 23 3
 

 
x ( )

A /
( )

= − − − + − + −
⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = = −

−− + −

33 3 33 37 5
33 3 3

7 5 7 1 5 1 4
0 8

7 2 57 5 5 2
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 1405مهر  3

تست: مقدار عبارت گویای 
x x x

A
x x x

− + −
=

− +

3 23 3

3 2 33
3 2 3 4 1

3 3 3 9
xبه ازای   = +3 32  کدام است؟ 3

1 )2/0 2 )4/0 3 )6/0 4 )8/0 

 1405داخل  -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک :رجعم «4» گزینۀ

 

 متوسط درجۀ دشواری: هاروابط بین ریشه + معادلۀ درجۀ دوم مبحث:                          2 گزینۀ -9

xهای معادلۀ ریشه x− − =23 1  کنیم؛ داریم:فرض می و  را  0
S

P


=  + =


− =  =



1
3
1
3

 

  فرض کنیم، داریم: x2و  x1های معادلۀ جدید را حالا اگر ریشه

 
S x x ( ) ( ) ( )

x

x
P x x ( )( ) ( ) ( )


 = + =  + + + =  + + =  + ==  + 

 
= + −   = =  + + = +  + + =  +  + =



1 2
1

2
1 2

1 8
2 1 2 1 2 2 2 22 1 3 3

2 1 1 1 1
2 1 2 1 4 2 1 4 2 1

3 3 3

 

xمعادلۀ جدید باید به فرم  S x P − + =2 x باشد، یعنی: 0 x x x


− + = ⎯⎯→ − + =
32 28 1

0 3 8 1 0
3 3

 

0/ یاهای معادلهتست: هر کدام از ریشه xهای معادله واحد از یکی از ریشه 5 / x /+ − =2 1 35 1 3 ضرب کمتر است. حاصل 0

 های آن معادله کدام است؟ریشه

1 )/−0 375 2 )/−0 3 3 )/−1 3 4 )/−1 375 

 1405داخل  -علوم تجربی -کنکور سراسری :رجعم «1» گزینۀ

 

 ساده درجۀ دشواری: معادلات گنگ و گویا مبحث:                          3 گزینۀ -10

 اگر در سمت چپ معادله مخرج مشترک بگیریم، داریم:
x x x x x

x( x )( x )

− − + − + − − −
=  =

− −− + − −

2 2 2 2 2 2 2 2
3 2 4 32 2 2 2

 

xواضح است که  = را از طرفین معادله  x−2حالا عبارت شود(.های معادله است )به ازای آن، صورت هر دو کسر صفر مییکی از ریشه 2

 کنیم:ساده می

 ( x) x
x
=   =  − −  = −

− −

2 1
2 3 1 2 8

2 3
 

xبنابراین معادلۀ مذکور، دو جواب قابل قبول = xو  2 =  را دارد. 8−

تست: معادلۀ 
x

x x x

−
− =

− + − − −

1 1 2

2 2 2 2 5 2
 چند ریشۀ مثبت دارد؟ 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

 1401خارج از کشور  -علوم تجربی -کنکور سراسری :رجعم «1» گزینۀ
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 متوسط درجۀ دشواری: معادلات قدرمطلقی مبحث:                          4 گزینۀ -11

 کنیم:باتوجه به وجود قدرمطلق در معادلۀ مذکور، آن را در دو حالت بررسی می

 

x

x

) x x ( x) x x (x )(x ) x

) x x (x ) x x x x





   + − =  − − =  − + = ⎯⎯⎯→ = −

 − 

  + − =  + − =  = ⎯⎯⎯→ = − +


12 2
1

12 2
2

1 1 2 1 5 2 3 0 3 1 0 1

2 32
2 1 2 1 5 2 7 0 1 2 2

2

 

−و 1− بنابراین معادله دارای دو ریشۀ +1 2 2بوده که اختلافشان برابر2  باشد.می 2

 متوسط درجۀ دشواری: + معادلۀ درجۀ دوم تابع درجۀ دوم )سهمی( مبحث:                          1 گزینۀ -12

 کنیم:تابع مذکور را به دست آورده و نمودار تابع را رسم می أمختصات راس و عرض از مبد

 s s
b

x y f ( ) :S( , )
a

: C( , )

Âµ¿w tHn

Âµ¿w HkL¶ pH Æoø

− − −
= =  = = −  + + = 

−



1 1 1 1 33 1 33
2 4

2 4 4 16 4 8 4 8
0 4

 

A)مطابق نمودار، مثلث به دست آمده BC)ای به طول ، دارای قاعدهAB باشد. در تابع می أمبد ها( و ارتفاعی به طول عرض از)اختلاف ریشه

 نتیجه مساحت مثلث برابر است با:

 A B
ABC

c

: x x
a S

: y

½køI¤ Ï¼ö

ÌIÿUnH Ï¼ö

 
− = =

 =   =


=

33
1 33

2 4 33
2 2

4

 

 
 

yتست: رأس سهمی  x ax= − + +28 و صفرهای آن، رئوس مثلثی با مساحت  1
27
64

تری از مساحت مثلث است. اگر بخش بزرگ 

 کدام است؟ aدوم باشد، مقدار  ۀدر ناحی

1 )2- 2 )4 2 3 )2 4 )−4 2 

 1405داخل  -کنکور سراسری علوم تجربی :رجعم «1» گزینۀ

 

 متوسط درجۀ دشواری: + تعیین علامت نامعادله مبحث:                          1 گزینۀ -13

 طبق فرض سوال داریم:
ax ax x (a )x

x x x

+ + − + − +
−     

− − −

1 1 3 1 3 2
1 0 0 0

3 1 3 1 3 1
 

العلامت باشند که یعنی:در صورت و مخرج مختلف xهای باشد، باید ضریبای کراندار میچون مجموعۀ جواب نامعادله، بازه
 (a ) a−   3 3 0 3 

  های صورت و مخرج تابع کسری به دست آمده داریم:حالا باتوجه به ریشه

 
: x b

a a
x ( , ) (b, ) a b

a
: x a

a

Rn¼Å â¾zÄn

Zoh¶ â¾zÄn

− 
= = =  − −

→  =   + = + = 
− = =  =

  − 

1

2

2 2 1
1 2 1 73 3 32 2

1 23 3 3 3
2 2

3 3
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 دشوار درجۀ دشواری: ترکیب توابع + وارون تابع مبحث:                          4 گزینۀ -14

x)ها عبارت زیر رادیکالاست که به ازای آن xاز  یشامل مجموعۀ مقادیر fدامنۀ تابع   شود که یعنی:نامنفی می 1+(
 fx x D :[ , )+    −  − +1 0 1 1 

 ، تابعی صعودی است، برد آن برابر است با:fو این موضوع که تابع  fباتوجه به دامنۀ تابع 
 f fR [f ( ), ) R [ , )= − +  = +1 1 

آوریم:را به دست می fحالا وارون تابع 

 
(x )(y )(y )

y x y x (y ) x y y x f (x) x x
−



= + +  − = +  − = +  − =  = −
12 2 2

111
1 1 1 1 1 1 2 2 

fofهمچنین تابع  (x)−1 آید:به دست می روت روبهبه صور 
ff

fof (x) x

x D x R x [ , )

−

−

 =


     +

1

1 1
 

 و برد آن برابر است با: gبنابراین تابع 

 g
g f ff fof

g(x) f (x) (fof )(x) x x x x
R [ , )

D D D R R [ , )

− −

− −

 = + = − + =
 = +

= = = +

1 1 2 2

1 1

2 2 2
1

1
 

 

 دشوار درجۀ دشواری: تابع جز صحیح وارون تابع+ مبحث:                          1 گزینۀ -15

]دامنۀ تابع به صورت  , )− +1 مجموعۀ مقادیری از می( .باشدx همچنین تابع که عبارت زیر رادیکال را نامنفی می ).کندf مجموع دو تابع ،

yاکیداً صعودی  x=1  وy x= +2 fو fباشد. بنابراین محل برخورد توابع بوده و در نتیجه خودش اکیداً صعودی می 1 ، فقط روی 1−

  باشد. حالا طبق فرض سوال داریم:نیمساز ناحیۀ اول و سوم مختصات می

 
af

fof (a) a f (f (a)) a f (a) f (a) f (a) f (a) a
³¼w » Ï»H â¾ÃeIº pIvµÃº Á»n´ÄoÃ¬Â¶ ¸ÃÎoö pH

−
− −=  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

1
1 1

 

 a a a a a + + =  + =  =−1 1 0 1 

های آن را از راه رسم نمودار )هندسی( به کرده و تعداد جوابرا بازنویسی شده حالا معادلۀ داده

x . معادله به صورتآوریمدست می [x] [x] x+ = −  = − −2 21  آید:در می 1

 

 

 

 
 

 معادلۀ بالا ریشه ندارد. دو تابع نقطۀ برخوردی ندارند، نمودار چون همانطور که از نمودار هندسی پیداست،

 ساده دشواری:درجۀ  هاضرب ماتریس -1درس  -1فصل  -3هندسه  مبحث:                          4 گزینۀ -16

 آید:، از ضرب ماتریسی زیر به دست میA3درایۀ سطر اول و ستون سوم ماتریس
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      
A

A
A

uÄoUI¶ Ï»H oõw

³¼w ·¼TwuÄoUI¶

uÄoUI¶

     
     

= = =
     
          

1 2 3 3 3

1 2 3 3 2 1 1 10 12 14 1 84 84

1 2 3 3 3

 

Aتست: اگر 

− 
 

= −
 
 − 

3 3 4
2 3 4
0 1 1

Aهای سطر اول ماتریسباشد، درایه 
 کدام است؟ 3

1 ) −1 1 0 2 ) 9 12 16 3 ) −1 0 2 4 ) −9 5 7 

 1401 خارج از کشور -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک :رجعم «1» گزینۀ

 

 ساده درجۀ دشواری: معادلات با ماتریسحل دستگاه  -2درس -1فصل -3هندسه مبحث:                          2 گزینۀ -17

 برای اینکه دستگاه اولیۀ سوال فاقد جواب باشد، باید معادلات آن معادلۀ دو خط موازی باشند، یعنی:
a b c m

a b c m
=   = 
  

1 3
1 3

 

 

با حل تساوی 
m

m
=
1

1
 داریم: 

m

m

m

¡ ¡ ù

¡ ¡


=  =

=  
− = −  



2

1 3
1

1 31
1 3

1
1 3

 

بنابراین دستگاه مطلوب سوال به صورت 
x y

x y

− =


+ =

2

1
یابیم که دو معادلۀ داده شده، معادلۀ دو خط متقاطع شود. با بررسی ضرایب در میمی 

)باشند می )
−


1 1
1 1

 و در نتیجه دو خط یک نقطۀ تقاطع داشته و دستگاه مذکور جواب منحصر به فرد دارد. 

 متوسط درجۀ دشواری: وارون ماتریس -2درس -1فصل -3هندسه مبحث:                          1 گزینۀ -18

A)را طبق رابطۀ  Aراه اول( ابتدا ماتریس  ) A− − =1 A آوریم:به دست می 1
− −   

= =   
− −−    

2 7 2 71
1 3 1 36 7

 

Aرا طبق تساوی ماتریسی  و حالا مقادیر A I= +2 آوریم:به دست می 

 A A I
− − −       

=  +  = +       
− − −       

2 2 7 2 7 2 7 1 0

1 3 1 3 1 3 0 1
 

 
− −    −  +        

 = + =       
−  −    −  +       

11 35 2 7 0 2 7

5 16 3 0 3
 

 های متناظر دو ماتریس داریم:با برابر قرار دادن درایه

 
)

)
=−

 = −
 + = − + = −

−  + = ⎯⎯⎯→=
5

1 5
5 1 4

2 2 11 1
 

 همیلتون داریم:-مشابه راه اول، طبق قضیۀ کیلی Aراه دوم( پس از محاسبۀ ماتریس 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 پاسخنامۀ تشریحی مجموعۀ ریاضیات
 1405- 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 

 1405مهر  3

 A tr(A).A det(A).I) tr(A)
A A I

) det(A) ( ) ( )

= −= − − = −  = − 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − +  

= −  − −  = −  = 

2 21 2 3 5 5
5

2 2 3 1 7 1 1
 

 باشد.می -4برابر  +بنابراین مقدار

 

 

Aتست: ماتریس 
− 

=  
− 

1 2
4 3

 ،I  ماتریس همانی و و دو عدد حقیقی هستند کهA I A
− + = ، مقدار 1




 کدام است؟ 

1 )4- 2 )4 3 )2- 4 )2 

 1401خارج از کشور  -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک :رجعم «2» گزینۀ

 متوسط درجۀ دشواری: دترمینان و خواص آن -2درس -1فصل -3هندسه مبحث:                          2 گزینۀ -19

B باتوجه به اینکه B I−  کنیم:، عبارت مطلوب سوال را ساده کرده و بازنویسی می1=

 B AB I B AB B B B (A I)B B A I B− − − − −+ = + = + = +1 1 1 1 13 3 3 3 

Bحالا طبق این نکته که 
B

− =1 1
 آوریم:، مقدار عبارت را به دست می

 B A I B B
B

− + =   =1

4

1
3 4 4 

 متوسط درجۀ دشواری: ها + اعمال جبری ماتریس دترمینان -1فصل -3هندسه مبحث:                          3 گزینۀ -20

 طبق فرض مسئله و باتوجه به اتحاد چاق و لاغر، در تساوی ماتریسی داده شده داریم:

 ( )A I
A A A I A A A I o A I o A I

 −
= − − −  + + + = ⎯⎯⎯⎯→ − =  =3 2 3 2 4 4 

Iحالا باتوجه به اینکه  nnAو 1= A=گیریم:، از طرفین تساوی به دست آمده دترمینان می A I A A=  =  = 
44 1 1 

 دشوار درجۀ دشواری: وارون ماتریس -2درس -1فصل -3هندسه مبحث:                          3 گزینۀ -21

A گیریم که:مسئله نتیجه میاز فرض  ! kk !

(k )

A A A AA I A I A I (*)
 =− −



= ⎯⎯→ = =  = ⎯⎯⎯⎯→ =
97 21 2 1 2 97

 

 آوریم:حالا باتوجه به )*(، ماتریس مطلوب مسئله را به دست می

 !

I I I

(B AB) (B AB)(B AB)(B AB)....(B AB)(B AB) B A BB A BB A...B A BB AB− − − − − − − − − − −= =1 97 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 ! (*)
B A B B I B B B I− − −=   = =1 97 1 1 

 

 دشوار درجۀ دشواری: هاپذیری ماتریستعویض -2درس -1فصل -3هندسه مبحث:                          1 گزینۀ -22

ABداشته باشیم  Bو  Aمرتبه مثل اگر برای دو ماتریس مربعی هم kI=  به طوری کهk توان نشان داد که عددی حقیقی و ناصفر باشد، می

BA AB kI=   ، زیرا: =

 
nkn

n B A

A
AB kI AB kI A B k I

B

¸ÃÎoö pH ·I¹Ã¶oUj

¾LUo¶ »

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯→



0

1

0

0
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A A

A (AB) A (kI) B kA BA kA A kI
oÄmQ·»nH» uÄoUI¶ − − − −⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯→ = =1 1 1 1

 

ABمذکور واضح است که  ۀطبق نکت BA I=  بوده و در نتیجه حاصل عبارت مطلوب سوال برابر است با: 4=

 AB BA
( AB BA) ( BA BA) (BA) ( I) I

=
− ⎯⎯⎯⎯→= − = = =2 2 2 22 2 4 16 

 باشد.پاسخ سوال می 1شود و بنابراین گزینۀ می oو  I16 ،o ،I8ها به ترتیب ها، ماتریس معادل آنسازی گزینهبا بررسی و ساده

A)دقت کنید که برای حل سوال، نیازی به فرض  B I+  نبود.( 3=

 متوسط درجۀ دشواری: دایرهها در زاویه -1درس -1فصل  -2هندسه مبحث:                          1 گزینۀ -23

 مطابق شکل صورت سوال داریم:

 
AB BC CD

AB BC CD
AB BC CD AD

 = =
 = = =

+ + = =

60
180

 

 داریم: BOCفرض کنیم، در مثلث  Rدایره را اگر شعاع نیم

 
OB OC R

BOC ( BOC
BOC BC

¾Ä»Hp ¦Ä IM ¸Ã¤Iv²HÁ»IvT¶) (Ì°ò¯HÁ»IvT¶)

= =
 

= =

60
60

 

 آوریم:را به دست می Rحالا طول 

 

 
R

R→ =  =  =
3 3

3 3
2 2 2

 

 

 
 

 متوسط درجۀ دشواری: ها در دایرهزاویه -1درس -1فصل  -2هندسه مبحث:                          2 گزینۀ -24

 باشد، پس:یک زاویۀ ظلی می AHBتر )سمت چپ(، زاویۀ مطابق شکل، در دایرۀ کوچک

 
ATH

AHB ATH ATH ( )ÂöId¶

−
= =  =  = =

360 180
90 180 90

2 2
 

 داریم: AHB الزاویۀقائم ، طبق روابط طولی در مثلثTHخط بنابراین با رسم پاره

 

 AH AT.AB ( x) x /=  = +  =2 23 2 2 2 5 

 

 
 

 دشوار درجۀ دشواری:  وضعیت نسبی دو دایره + مماس مشترک -2درس  -1فصل  -2هندسه مبحث:                          3 گزینۀ -25
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باشد. همچنین ها میمماس مشترک خارجی آن MNباشد. مطابق شکل دو دایره مماس خارج بوده و شکل مطلوب سوال به صورت زیر می

CM  وCH های رسم شده از نقطۀ مماسC تر هستند، پس بر دایرۀ بزرگCM CH x= . حالا باتوجه به =

OMاینکه  || O N :است، طبق تعمیم قضیۀ تالس داریم 

 AM AN

AN O N R
AN

AM OM R AN
AN

MN RR

= +

 
= = =

⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
+ = =  =

4
1

1 4
4

4 4 3
2 2 4 1 4

 

 
R

A O N : AN O N O A O A O A


    → + =  + =  =2 2 2 216 5
1

9 3
 

 
 

 

AOهای حالا باتوجه به تشابه مثلث N وACH :به حالت زز( داریم( 

 
AO O N

A O N ~ A CH x x x x
AC CH x

x

pp  
 → =  =  + =  =  =

+ +

5
1 16 5 16 23 8

4 3 3 3 34
3

 

 BC( )½køI¤ =  =2 8 16 

 ساده درجۀ دشواری:  اثبات با درنظر گرفتن همۀ حالات -1درس -1فصل -ریاضیات گسسته مبحث:                          2 گزینۀ -26

کنیم استفاده می« اثبات با بررسی همۀ حالات»کنیم. بنابراین از روش بندی استفاده میبرای اثبات حکم خواسته شده، از قضیۀ تقسیم و حالت

p) است:رو روبه صورتو طبق متن کتاب درسی، منطق استفاده شده در این روش به  q) r (p r) (q r)      

 متوسط درجۀ دشواری:  پذیریخواص بخش -2درس -1فصل -ریاضیات گسسته مبحث:                          3 گزینۀ -27

 برای آنکه حاصل یک کسر، عددی صحیح باشد، باید مخرج کسر، صورت آن را عاد کند )بشمارد(. بنابراین باید داشته باشیم:

 
) n | n n | n

n | n { , , , }
) n | n n | n


−



 + + ⎯⎯→ + +
⎯⎯→ +  +     

 + + ⎯⎯→ + +

2

3

1 2 1 3 19 2 1 6 38
2 1 35 2 1 1 5 7 35

2 2 1 2 1 2 1 6 3
 

nبینیم، عبارت طور که میهمان +2 به دست آمده نیز اعداد  هعلیمقسوم 8صحیح، نمایانگر یک عدد فرد است. از طرفی تمامی  nبه ازای هر  1

nفرد هستند. بنابراین با مساوی قرار دادن  +2 مقدار ممکن  8آید و در نتیجه به دست می nتک این اعداد، یک مقدار صحیح برای با تک 1

 وجود دارد. nبرای 

 

روی منحنی  (a,b)تست: نقاط 
x

y
x

−
=

+

3 1
2

 باشند، چند نقطه با این ویژگی روی این منحنی قرار دارد؟ a,bقرار دارند. اگر  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 1401داخل  -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک :رجعم «4» گزینۀ

 

 متوسط درجۀ دشواری: 1درس -1فصل -ریاضیات گسسته مبحث:                          3 گزینۀ -28

 نیز عددی زوج است. aعددی زوج باشد، a2نکته( اگر

H 
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طبق نکتۀ مذکور، برای اینکه 
n (n )+2 21

9
زوج باشد، باید  

n(n )+1
3

n(nجا که زوج باشد. از آن  ضرب دو عدد طبیعی متوالی حاصل 1+(

nیا nاست، همواره زوج است، در نتیجه صرفاً کافی است که یکی از اعداد  باشند تا عبارت  3مضرب  1+
n(n )+1

3
 عددی طبیعی بشود، پس: 

 
) n k k k ( )

) n k k k ( )

nHk£¶

nHk£¶

+=      
⎯⎯→ + =

= −   −    

1 3 1 3 100 1 33 33
33 33 66

2 3 1 1 3 1 100 1 33 33
 

 وجود دارد. nمقدار طبیعی مجاز برای  66بنابراین در کل 

 

 

 

 

 متوسط درجۀ دشواری:  پذیریقضیۀ تقسیم+مفهوم بخش -2درس -1فصل -ریاضیات گسسته مبحث:                          3 گزینۀ -29

 طبق قضیۀ تقسیم داریم:
( b)

bq bq b |


= +  = 
10

370 10 360 360 

}تواند مقادیر طبیعی می bباتوجه به شرط تقسیم، عدد  , , , , , , , , , , , , , , }12 15 18 20 24 30 36 40 45 60 72 90120180  15را اختیار کند. ) 360

 مقدار(

 متوسط درجۀ دشواری:  ب.م.م و ک.م.م -2درس -1فصل -ریاضیات گسسته مبحث:                          3 گزینۀ -30

a) توانند از ب.م.م خارج شوند:ها میدانیم که توانعلیه مشترک )ب.م.م(، میترین مقسومهای بزرگبراساس ویژگی ,b ) (a,b) d= =2 2 2 2 

) شوند:های عددی با درنظر گرفتن قدرمطلقشان از ب.م.م خارج میهمچنین ضریب a, b) .(a, b) .(a,b) d− = − − = − =2 2 2 2 2 

 آوریم:را به دست می dکنیم و مقدار ی داده شده در صورت سوال جایگذاری میساده شده را در معادله حال این مقادیر

 d
d d d d (d )(d ) d


− =  − − =  − + = ⎯⎯⎯→ =

02 22 15 2 15 0 5 3 0 5 

) بنابراین خواستۀ سوال برابر است با: a , b ) (a,b) d= = =  =3 3 3 3 33 3 3 3 3 5 375 

 دشوار درجۀ دشواری:  2درس -1فصل -ریاضیات گسسته مبحث:                          1 گزینۀ -31

 پذیری و با توجه به فرضیات مسئله داریم:طبق خواص بخش

 
| n | n n

| n n

| n | n

2·H¼U

+



 + ⎯⎯⎯→ + +
⎯⎯→ + +

 + ⎯⎯⎯→ +

2
2

11

11 5 4 121 25 40 16
121 25 95 60

11 5 4 121 55 44
 

 
| n n

| n( m)
| n (m )n

−
 + +

 ⎯⎯→ −
+ − +

2

2

121 25 95 60
121 120

121 25 25 60
 

|باتوجه به اینکه  n +11 5 ندارد )چرا که اگر داشت:  11قطعاً عامل  nشویم که ، متوجه می4
| n | n

|
| n

− 
⎯⎯→

+ 

11 11 5
11 4

11 5 4
(، بنابراین  

 باشد و داریم:می 1، عدد 121و  nتنها عامل مشترک 

 (n, )

(k )(k ) (k )

| n( m) | m m k m k m k (*)
=

 

 − ⎯⎯⎯⎯→ −  = −  = −  = +
121 1 2121 120 121 120 121 1 11 1 11 1 

)ضمناً اگر  m , m) d− =2 11  علیه مشترک داریم:ترین مقسومباشد، طبق تعریف بزرگ 4
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 dd | m d | m
d | d { , , , }

d | m


−  − ⎯⎯→ −

⎯⎯→ ⎯⎯⎯→ 


2
02 11 4 22 22 1 2 11 22

4
 

)باشد  11تواند مضرب نمی m4از آنجا که  m k q )= − = −4 44 4 11 dپس، 4 ,11 mجا که بوده و از آن 22 −2 عددی فرد است و  11

dباشد،  2تواند مضرب نمی  dبوده و در نتیجه  2  شود. حالا داریم:می 1=

   (*)
m , m ( m ) m m m ( k ) m t

11Joñ¶

− = −  = − ⎯⎯→ + − = +22 11 4 2 11 4 8 44 8 11 1 44 11 8 

 باشد.می 8، همواره برابر 11ماندۀ تقسیم این عبارت بر بنابراین باقی

 متوسط درجۀ دشواری:  هاجبر گزاره -1درس -1فصل  -آمار و احتمال مبحث:                          1 گزینۀ -32

 ها و تعریف گزارۀ دو شرطی داریم:باتوجه قوانین جبر گزاره
~ p q (~ p q) (q ~ p) (p q) (~ q ~ p) ((p q) ~ q) ((p q) ~ p) (p ~ q) (q ~ p)                   

 (~ p q) (~ q p)    

~تست: گزارۀ  p q ارز منطقی کدام گزاره است؟هم 

1 )(~ p q) (~ p q)    2 ) ~ ~ (~ p q) (~ p q)   

3 )(~ p q) (~ p q)    4 ) ~ ~ (~ p q) (~ p q)   

 1404داخل  -نوبت اول -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک :رجعم «4» گزینۀ

 

 ساده درجۀ دشواری:  سور + نماگزاره -1درس -1فصل  -آمار و احتمال مبحث:                          4 گزینۀ -33

Aبه صورت  Aمجموعۀ  { , , , , , , }= − − −3 2 1 0 1 2  پردازیم:ها میباشد. حالا به بررسی گزینهمی 3

x( این نامساوی به ازای 1گزینۀ   برقرار نیست. 0=

x، نامساویA( به ازای هیچ یک از اعضای مجموعۀ 2گزینۀ  − 3  برقرار نیست. 6

x باشد:، ریشۀ معادلۀ فوق نمیA( هیچ یک از اعضای 3گزینۀ  x x A
= − 

+ − = ⎯⎯⎯→ = 
212 1 21

5 1 0
10

 

 باشد.باشد، بنابراین این گزینه درست می( برقرار میAبه ازای تمامی اعداد صحیح )از جمله اعضای مجموعۀ  4گزارۀ سوری گزینۀ 

 کدام گزینۀ سوری زیر، دارای ارزش درست است؟تست: 

1 )x : x x  + 2 2 2  2 )
x

x : x
x

−
  =

1
 

3 )x : x
x

  + 
1

2  4 )
x

x : x
x

−
  = +

−

2 4
2

2
 

 1398خارج از کشور  -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک :رجعم «1» گزینۀ

 

 دشوار درجۀ دشواری:  هاجبر مجموعه -2درس -1فصل  -آمار و احتمال مبحث:                          4 گزینۀ -34

Xنمودار ون مجموعۀ  (A (B C)) ((A B) C)= − − − −  باشد.به صورت زیر می −

Aباتوجه به نمودار مشخص است که ساده شدۀ مجموعه برابر  C باشد.می 
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 حالا طبق قضیۀ تقسیم داریم:

 
x k x k

x (k k ) x (k k ) x k
x k x k


− 



 = + ⎯⎯→ = +
  ⎯⎯→ = − +  = − − + ⎯⎯→ = +

  = + ⎯⎯→ = +

5
2

3

3 2 5 15 10
2 15 1 2 15 1 16 15 8

5 3 3 15 9
 

 باشد.می 4بنابراین مجموعۀ مطلوب سوال، معادل مجموعۀ گزینۀ 

 

 

 

 

 

 دشوار درجۀ دشواری:  دکارتیها+ضرب جبر مجموعه -2درس -1فصل  -آمار و احتمال مبحث:                          2 گزینۀ -35

Aباتوجه به اینکه  B Aو  2= B  کنیم:را به صورت زیر فرض می Bو  Aهای ، نمودار ون مجموعه10=

  
 n((A B) (B A)) n(A B) n(B A) n((A B) (B A))  =  +  −   

 

n(A B)

n(A) n(B) n(B) n(A) n((A B) (B A))=  +  − 

2

 

 (x )( x) ( x)(x ) x x= + − + − + −  = − + +22 10 10 2 2 2 2 16 36    

x( بوده و به ازای مقادیر صحیح maxای با دهانۀ روبه پایین )دارای سهمی ،دست آمدهعبارت به  0 باشد. بیشترین تعریف شده می 8

x)مقدار عبارت در راس آن )= xو کمترین مقدار عبارت به ازای 4 x و) 0= =  افتد:اتفاق می (8

 min

max

x n

x n

=  = + + =


=  = − + + =

0 0 0 36 36

4 32 64 36 68
 

 عضو دارد. 68عضو و حداکثر  36بنابراین مجموعۀ مطلوب سوال حداقل 

 
 

 

X 
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 ساده درجۀ دشواری: 13ص -حرکت با سرعت ثابت -1فصل  -فیزیک دوازدهم مبحث: 2 گزینۀ -36

 سرعت متحرک برابر است با:
x m

v
t s

 − − −
= = = = −
 −

6 18 24
3

10 2 8
 

 
t s , x m

x vt x x x m
= =

= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  + → =
2 181 1

0 0 018 3 2 24 

 
x

x t t t t


= − + ⎯⎯⎯→− +  →  → 
03 24 3 24 0 3 24 8 

 بوده است. xثانیه اول حرکت، در جهت محور  8بردار مکان در 

tتست: جسمی با سرعت ثابت بر مسیری مستقیم در حرکت است.  اگر جسم در لحظۀ  s=1 xدر مکان 4 m=1 در لحظۀ  8

t s=2 xدر مکان  10 m=2  کدام است؟ SIزمان آن در -باشد، معادلۀ مکان 26

1 )x t= +3 4 2 )x t= −3 4 3 )x t= +2 4 4 )x t= −2 4 

 1403اردیبهشت  -کنکور تجربی :رجعم «2» گزینۀ

 متوسط درجۀ دشواری: 13ص -سرعت ثابتحرکت با  -1فصل -فیزیک دوازدهم مبحث: 1 گزینۀ -37

 :1راه 

 Aثانیه حرکت کرده است. بنابراین زمان حرکت 30متری در انتهای مسیر، 60گیرد. برای فاصله فاصله می Bمتر از  2، در هر ثانیه Aمتحرک 

 است. s40و  s30به ترتیب  Bو 

 v v , v vA B
A A B Bx v t v t v (v )

= = −
 = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  = − 

2 30 2 40 

 
m

v v v
s

= − → =3 4 8 8 

 A Ax v t m = =  =8 30 240 

 : حل با نمودار2راه 

 B A
m m

v v
s s

= =  =
60

6 8
10

 

 

x
x t t

t

x
x t

t

+
 =  + =  = 

 
 =  =
 

60
8 60 8 2 60

6 6
 

 t s x m =  + = + =30 60 180 60 240 

 متوسط درجۀ دشواری: 15ص-حرکت با شتاب ثابت -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 3 گزینۀ -38

x ثانیه درنظر بگیریم: t: اگر زمان حرکت را 1راه  a→ =  21
2

2
 ثانیه اول 2جابجایی  

 x at a(t )→  = − −2 21 1
2

2 2
 ثانیه آخر 2جابجایی 

 x x t (t ) t t s =  → − − =  → − = → =2 2 28 2 8 2 4 4 32 9 

 : حل با نمودار2راه 

 
s

s
=

32
8

4
 

sطبق الگوی  , s , s ,....3  ها در هر ثانیه برقرار است داریم:که بین مساحت 5
 t s= 9 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 فیزیک
 1405- 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 

 1405مهر  3

 متوسط درجۀ دشواری: 17ص -زمان در حرکت با شتاب ثابت-معادله مکان -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 2 گزینۀ -39

 های منفی را هم باید درنظر بگیرید.ی خود مکانتشکیل شرط نامعادلهدقت کنید که در 

−xبازه زمانی موردنظر مربوط به حالتی است که   4  است. 4

 x t t t t (t )(t ) t (I) → − +  → − +  → − −  →  2 24 8 11 4 8 7 0 1 7 0 1 7 

 x t t t t (t )(t ) t , t (II) − → − +  − → − +  → − −  →   2 24 8 11 4 8 15 0 3 5 0 0 3 5 

 است. IIو  Iبازه مطلوب ناحیه مشترک بین دو محدوده 
 

s s

t , t t s    →  = + =

2 2

1 3 5 7 2 2 4 

 متوسط درجۀ دشواری: 18و  17ص  -ترکیبی از مباحث حرکت با شتاب ثابت -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 3 گزینۀ -40

v تا متوقف شود برابر است با:کند مسافتی که متحرک طی می v a x ( ) x x m− =  → − = −  → =2 2 2
0 2 0 20 2 4 50 

 زمانی که متحرک روی پل بوده است برابر است با:شود. یعنی متحرک دقیقاً در انتهای پل متوقف می

 
B

AB
x at t t s

v
→ = → =   → =

=

2 21 1
18 4 3

0 2 2

oÃv¶

 

با شتاب ثابت  xتست: متحرکی روی محور 
m

s
2

ثانیه آخر حرکتش،  3ایستد. در متر می 200کند و پس از طی مسافت ترمز می 3

 شود؟جا میچند متر جابه

1 )9 2 )5/13 3 )18 4 )27 

 1404اردیبهشت  -کنکور تجربی :رجعم «2» گزینه

 متوسط درجۀ دشواری: 15ص -حرکت با شتاب ثابت -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 3 گزینۀ -41

 درنظر بگیریم: aکنیم. اگر مقدار شتاب حرکت را زمان متحرک را رسم می-دهد. نمودار سرعتتغییر جهت می tمتحرک در لحظه 

  
 

 av

av

S S

s S S S t
S S S S S S t s

S Sv S S S t

+

+
= = =  + = −  =  =  =  =

− −

1 2

1 2 1
1 2 2 1 1 2

2 1 2 1 2

29 9 310 20 20 29 29 49 9 3
20 49 7

10

 

 ثانیه اول دارای حرکت کندشونده است. 3متحرک در 

 سخت درجۀ دشواری: ترکیبی از مباحث فصل -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 1 گزینۀ -42

 :1راه 

m ثانیه اول برابر است با: 5، در پایان Aسرعت متحرک 
A A s

v a t v v= +  =  + =1 0 2 5 0 10 

ثانیه دوم  5در  A کسرعت اولیه متحر
m

s
x جابجایی دو متحرک با یکدیگر برابر است.است و  10 at v t = +2

0
1
2
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 A B Ax x a t a t v t a ( t) =  →  + +  = 2 2 2
1 2

1 1 1
2

2 2 2
Ï»H ¾ÃºIY 5 ³»j ¾ÃºIY 5

 

 
/

m
a a a

s
  +   +  =   = + + = → =2 2 2

2
1 1 1

2 5 4 5 10 5 10 25 50 50 50 2 5
2 2 2

 

 : حل با نمودار2راه 

Ax S m
 +

 = = +  =
5 10 30 10

5 125
2 2

 

Bx m =125 

a( ) =21
10 125

2
 

m
a /

s
 =

2
2 5 

 متوسط درجۀ دشواری: 18ص  -11-1معادله  -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 2 گزینۀ -43

xهای برای به دست آوردن سرعت متحرک در مکان m= xو  25 m=  کنیم:ی مستقل از زمان استفاده میاز معادله 61

 v m
v v a x ( ) ( ) v

s

=
− =  =  −  − = − ⎯⎯⎯→ =

102 2 0
25 0 1 1 252 2 2 25 100 0 

 
m

v v a x ( ) v v
s

− =  =   − =  = +  =2 2 2 2
61 25 2 2 61 612 2 2 61 25 144 144 0 12 

 متوسط درجۀ دشواری: 15ص -9-1معادله  -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 3 گزینۀ -44

 شود.ی زمانی میهای دو سر آن بازهای که شتاب حرکت آن ثابت باشد میانگین تندیبازه تندی متوسط یک متحرک در هر

 کند:حرکت می xتندی متوسط در مدتی که در جهت محور 
av

av

v

v


= 


=


1

2

3
32

3 2
2

 

 کند:حرکت می xتندی متوسط در مدتی که در خلاف جهت محور 
av

av

v

v


= 


=


3

4

5
52

5 2
2

 

 متوسط درجۀ دشواری: 18ص -جابجایی در حرکت با شتاب ثابت-معادله سرعت -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 3 گزینۀ -45

 :1راه 

ای که خودرو با شتاب ثابت سرعت خود را از جابجایی برای بازه-ی سرعتاز معادله
m

v
s

=1 به  70
m

v
s

=2 xرساند و می 90 m را  40=

 کنیم:کند استفاده میطی می

 
m

v v a x a a
s

− =   − =   = − =  =2 2 2 2
2 1 2

2 90 70 2 40 8100 4900 3200 40 

→ =

5
52

3 3
2

 

30 

10 

5 10 
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 : حل با نمودار2راه 

 S t t / s
+

= =   =
90 70

40 0 5
2

 

 
m

a
/ s

−
 = =

2
90 70

40
0 5

 

 سخت درجۀ دشواری: 22ص -سرعت اولیهسقوط آزاد بدون  -1فصل  -فیزیک دوازدهم حث:مب 4 گزینۀ -46

 آوریم:ی گفته شده بدست میزمان جابجایی توپ را در دو بازه-ی مکان: با استفاده از معادله1راه 

 t g( ) m x
−−

  =   = = 2

0 40 4

1 1
4 10 16 80

2 2
 

 v gt v , x gt t m x x m
− − −

=  =  =  = + →   +  =   − =2
3

3 6 3 6 0 4

1 1
10 3 30 30 10 9 30 3 135 55

2 2
 

 : حل با نمودار:2راه 

 
x m

x x m
x m

−

− −
−

 =

  − =
 =

0 4

3 6 0 4
3 6

80
55

135
 

 سخت درجۀ دشواری: ترکیبی از مباحث فصل -1فصل  -دوازدهمفیزیک  حث:مب 2 گزینۀ -47

 ها با یکدیگر برابر خواهد شد.زیر نمودار آن مساحت ها و به تعبیریاند، جابجایی آنکه دو خودرو به یکدیگر رسیده tدر 

 کنیم:را به صورت پارامتری پیدا می v2و  v1ی میان ابتدا رابطه

 B

v v
a v v , v v
−

= =  = =1 2
1 2

0 5
4 5

4 5
 

tسپس جابجایی هر خودرو را تا  s= A کنیم:محاسبه می 5

v
x v v v


 = +  = =1

1 1
2

3 4 16
2

 

 /B

v
x v / v


 = =  =2

2
5

2 5 12 5
2

 

tپس از  s= tتا  5 t=  اختلاف مساحت زیر نمودار حرکتA  وB  باید به اندازه جبران اختلاف میانAx v Bx/و 16= v =12 5 

 باشد.
 / / /(v v )(t ) v ( v v)(t ) v t s  − − =  − − =  =2 1 5 3 5 5 4 5 3 5 8 5 

 متوسط درجۀ دشواری: 21ص -سقوط آزاد -1فصل  -فیزیک دوازدهم حث:مب 4 گزینۀ -48

گیریم و ابتدا را به عنوان مبدأ زمان درنظر می Aجهت رو به پایین را مثبت و محل رها شدن گلوله را مبدأ مکان و لحظه عبور گلوله از نقطه 

AB کنیم.را حساب می Aسرعت در نقطه  A A A
m

y gt v t ( ) v v
s

 = +  − =  +   =21
200 60 5 4 2 60

2
 

 کنیم.را حساب می Hاکنون ارتفاع  Av v g (H ) (H ) H m− = − −  − = −  =2 2
0 2 200 0 3600 0 20 200 380 

 
 

 ساده درجۀ دشواری: 33ص -هامحاسبه فشار در شاره -2فصل  -فیزیک دهم حث:مب 1 گزینۀ -49

P فشار ناشی از دو مایع در کف ظرف برابر است با: ( gh) ( gh)= + =  + 
¸ü»n ¸ü»nJA JA

 

 / h h m
¸ü»n ¸ü»n

=   +    =
15

3500 1000 10 0 2 700 10
70

 

 توان جرم روغن را محاسبه نمود.حالا باتوجه رابطه چگالی می
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 m V Ah −=  =     4
15

700 50 10
70

 

 /m kg g= =0 75 750 
 

 متوسط درجۀ دشواری: 38ص -(رها )مانومتفشارسنج شاره -2فصل  -فیزیک دهم حث:مب 3 گزینۀ -50

 فشار دو مایع با هم برابر است: Aدر شکل زیر در نقطه 

P پس داریم: P P P P P
®§²H pI¬ JA

=  + = +1 2 0 

 P P P P P= − = −0ÁH¾ºIµÃQ pI¬ ®§²HJA
 

 / / / Pa=   −   = 1000 10 0 34 800 10 0 34 2000 0 34 

کنیم.متر جیوه تبدیل میحال فشار بدست آمده را به میلی
 / /h h m mm  =   = 13600 10 2000 0 34 0 005 5 

های شکلی که به یک مخزن گاز وصل شده است، دو مایع با چگالی Uتست: مطابق شکل، درون لولۀ 
/

g

cm
 =1 3

1 و  2

/

g

cm
 =2 3

1 متر جیوه است؟ ای مخزن گاز چند میلیوجود دارد. فشار پیمانه 57
/

g
( )

cm
 =

2
13 6

½¼Ã]
 

1 )4- 

2 )
/−2 5 

3 )25- 

4 )40- 

 

 1404تیر  -کنکور تجربی :رجعم «1» گزینۀ

 متوسط درجۀ دشواری:  32ص  -هافشار در شاره -2فصل  -فیزیک دهم حث:مب 4 گزینۀ -51

 h1شود با وزن درون مایع آن برابر است اما با عبور مایع از ارتفاع نیرویی که از طرف مایع به کف ظرف وارد میای شکل درون ظرف استوانه

 شود.نیرو از وزن مایع بیشتر می

 
 سخت درجۀ دشواری:  35ص -3-2شکل مشابه مثال  Uلوله  -2فصل  -فیزیک دهم حث:مب 3 گزینۀ -52

 جا شده در دو لوله یکسان است داریم:پایین برود باتوجه به این که حجم مایع جابه xاگر در لوله سمت چپ آب به اندازه 
 V V A h A h h h h x=  =  =  =1 2 1 1 2 2 2 1 22 2 

 A BP P x x x cm=   =   =  =10 3 6 3 2
¸ü»n JA

 

 رود.حالت اول بالا می ت بهسبن cm4در این صورت آب در لوله سمت راست 

 متوسط درجۀ دشواری:  37ص -فشارسنج هوا )بارومتر( -2فصل  -فیزیک دهم حث:مب 1 گزینۀ -53

 توان نوشت:تراز و در یک مایع هستند میهم Bو  Aمطابق شکل چون دو نقطه 
 A BP P P P P gh=  = + = +0 0pI¬ ÍÄI¶

 

 
/ /P Pa=    + =3 52 5 10 10 0 2 10 105000

pI¬
 

توان نوشت:می Aاکنون برای محاسبه اندازه نیروی وارد بر سطح مقطع 

 
F F

P F N
A −

=  =  =
 4

105000 21
2 10

pI¬
 

x 
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 متوسط درجۀ دشواری:  33ها صفحه محاسبه فشار در شاره 2فصل  فیزیک دهم حث:مب 2 گزینۀ -54

 از مایع است. cm5متری مایع، مجموع فشار هوا و ستونی به ارتفاع سانتی 5فشار در عمق 

cmP P gh k k /= + → = + 5 0 5 101 99 10 0 05 
kg

m
 =

3
4000 

cmP P gh k / kPa= + = +   =20 0 20 99 4000 10 0 2 107 

 ساده درجۀ دشواری:  100ص -دمای تعادل -4فصل  -فیزیک دهم حث:مب 1 گزینۀ -55

 
out

out

out

Q Q Q

C m T C m T Q

( ) ( ) Q

+ + =


 +  + =
   − +  − + =

1 2

1 1 1 2 2 2

0

0

400 2 320 30 4000 5 20 30 0

 

 Q J=   =1 2 400 290 232000 

 Q ( ) J=   − = −2 5 4000 10 200000 

−Jتلفات گرما   =232000 200000 32000 

که آب آنریزیم. دمای نهایی پس از است، می C20گرمی که دمای آن  120را در یک لیوان آلومینیومی  C70آب  g300تست: 

شود، و لیوان به تعادل گرمایی برسند، چند درجۀ سلسیوس است؟ )فرض کنید گرمایی با محیط مبادله نمی

J J
(c , c

kg. C kg. C
= =900 4187

´Ã¹Ã¶¼²A JA
 

1 )68 2 )67 3 )66 4 )65 

 1405تیر  -کنکور تجربی :رجعم «3» گزینۀ

 ساده دشواری:درجۀ   88ص -انبساط طولی -4فصل  -فیزیک دهم حث:مب 4 گزینۀ -56

 متر شود.سانتی 6ها برابر ی انبساط طولی باید اختلاف طول انبساط یافته آنطبق رابطه
 L L ( ) =  − 0 1 2 

 / /( ) C− −

−
=  −  = = =



6 6
2

6 600
6 200010 5 10 4 5 10 50

1212 10
 

 متوسط درجۀ دشواری:  93ص  -انبساط طولی -4فصل  -فیزیک دهم حث:مب 1 گزینۀ -57

 کنیم:نهایی ظرف و مایع داخل آن را حساب می طبق فرمول انبساط حجمی اندازه
 V V ( ) = + 0 1 3 

 V ( ) cm−= +    =5 340001 3 6 10 100 4072
ýoË ÂÄI¿º

 

 V ( ) cm−= +   =4 336001 4 10 100 3744
ÍÄI¶ ÂÄI¿º

 

 V cm = − = 34072 3744 328
½kºI¶ Â²Ii

 

 متوسط درجۀ دشواری:  100ص -دمای تعادل -4فصل  -فیزیک دهم حث:مب 2 گزینۀ -58

 شود.درجه به سیستم داده می 6ی کیلوگرم مس به اندازه 4/0کیلوگرم آب و  8/0گرم کردن  در هر دقیقه گرمایی معادل با

/در هر دقیقه /Q J=   +   =0 4 400 6 0 8 4200 6 21120  

 
Q

P w
t

= = =
21120

352
60
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 ساده درجۀ دشواری:  84ص -های دمامقیاس -4فصل  -فیزیک دهم حث:مب 2 گزینۀ -59

 /

/ /

F
C F , K K F

F

= + 
 + =  +  =  =  = =  − =

− = 

1 8 32
40 1 8 32 8 0 8 10 50 283 233

40
 

 ساده درجۀ دشواری:  86ص-های معیاردماسنج -4فصل  -فیزیک دهم حث:مب 4 گزینۀ -60

 اد.های معیار حذف شدهمیلادی از مجموعۀ دماسنج 1990های ترموکوپل از سال دماسنج -الف( نادرست

 : کنستانتانD : مسC : مس B -ب( نادرست

 است. دمای مخلوط برابر صفر و مخلوط آب و یخ -ج( نادرست

 دهد؟تست: شکل زیر کدام دماسنج را نشان می

 بیشینه -( کمینه1

 ( ترموکوپل2

 ( دماپا3

 ( تابشی4

 1403اردیبهشت  -کنکور تجربی :رجعم «1» گزینۀ
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 : سادهدرجۀ دشواری    ۲۸تا  1۹، صفحات ۳مبحث: شیمی     4گزینه  - 61

 ها:بررسی گزینه

  یابد.کاهش می pH( نادرست: با افزایش غلظت یون هیدرونیوم در محلول اسیدی ۱

در واقع ثابت یونش، فقط به  ماند.یابد ولی ثابت یونش ثابت میغلظت تأثیری بر ثابت یونش ندارد. با افزایش غلظت، رسانایی افزایش می نادرست: تغییر( ۲

 دما و ماهیت اسید بستگی دارد.

هیدرونیوم  به دلیل افزودن اسید، غلظت یون باشد. در این سؤالنادرست: با تغییر غلظت محلول، تغییر غلظت یون هیدرونیوم و درجه یونش مخالف هم می ( ۳

  یابد، پس درجه یونش کاهش خواهد یافت.افزایش می

 یابد.شده و یون هیدرونیوم افزایش مینشده بیشتر از اسید یونیده( درجه یونش باید کاهش بیابد. پس غلظت اسید یونیده۳( درست: طبق توضیحات گزینه )4

 

 : متوسطدرجۀ دشواری    ۲۵تا  16، صفحات ۳مبحث: شیمی      1گزینه  - 6۲

 :هابررسی گزینه

 است. ۳/0دو ظرف  pHاست؛ در نتیجه اختلاف HX دو برابر  HYدرست: غلظت هیدرونیوم در( ۱

 های اولیه را نداریم.ون غلظتدو اسید قابل مقایسه نیستند چ Kₐ است، با اطلاعات وارد شده HX دو برابر HY نادرست: درجه یونش ( ۲

 باشد. (HCN)تواند می HXو  (HF)تواند می HYاست در نتیجه  HXتری از اسید قوی HY ( نادرست:۳

 .در دو ظرف برابر است H2نادرست: مقدار ( 4

 : دشواردرجۀ دشواری    1۸تا  16صفحات  ۳مبحث: شیمی      ۳گزینه  - 6۳

KNO ,SO ,HBr,BaO3 در داخل آب الکترولیت قوی بوده و به دلیل انحلال خوب در آب، رسانایی الکتریکی بالایی دارند. در حالی که 3

HCOOH,HNO , NH2 Cو  رودشود و ماده نامحلول به شمار میبسیار ناچیز در آب حل می AgClالکترولیت ضعیف هستند.  3 H OH2 به صورت 5

 شود.مولکولی حل می
 

 : متوسطدرجۀ دشواری    ۳۰تا  ۲4صفحات  ۳مبحث: شیمی     ۲گزینه  - 64

 ابتدا مول یون هیدروکسید را در محلول محاسبه می کنیم:

mol
pH / pOH / [OH ]

L

mol
L / mol

L

− −

−

=  =  = 

  =

2

2

12 3 1 7 2 10

2 10 20 0 4
 

 برابر می شود: ۳در محلول وارد شده و غلظت یون هیدروکسید  −OHمول 8/0مول فلز لیتیم  8/0با افزودن 

/
mol / [OH ] /−=  = =

1 2
1 2 0 06

20
 کل

pOH log log ( / / )

pOH / pH /

−= −  = −  = − +

=  =

26 10 2 2 3 2 0 3 0 5

1 2 12 8
 

 

 : متوسطدرجۀ دشواری    ۳۰تا  ۲4صفحات  ۳مبحث: شیمی      ۲گزینه  - 6۵

  به صورت زیر است: هاسایر گزینه نمودار درستشکل 

۱ )      ۳)     4  ) 

 

 

 دما
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 : متوسطدرجۀ دشواری   ۹6صفحه  1و شیمی  6تا  1صفحات  ۳مبحث: شیمی       4گزینه - 66

ای برخوردار مقدار امید به زندگی در کشورهای کم برخوردار همواره کمتر از کشورهای برخوردار و شیب نمودار در کشورهای کم برخوردار بیشتر از کشوره  

 است.

Caدر جرم برابر از   +2
Mgو  Mg، مقدار مول 2+ +2

 شود.بیشتر است، در نتیجه رسوب بیشتری تولید می 

SO)های غیرصابونی به دلیل سنگین بودن بخش قطبی جرم مولی شوینده   COO)نسبت به صابونی  3−( کربن ، همواره نسبت به شوینده صابونی هم−(

 بیشتر است.

 : متوسطدرجۀ دشواری    1۸تا  16صفحات  ۳مبحث: شیمی      4گزینه  - 67

 ها:بررسی گزینه 

 یابد.شود و رسانایی کاهش میتشکیل می AgCl( نادرست: از واکنش نقره نیترات با محلول سدیم کلرید، رسوب ۱    

 یابد.ها در محلول کاهش یافته و رسانایی کاهش می، تعداد یونZnبا HCl2( نادرست: در واکنش ۲    

 کند.دهد و رسانایی الکتریکی محلول تغییر خاصی نمی( نادرست: پتاسیم نیترات با سدیم کلرید واکنش نمی۳    

 یابد.در آب، مقداری اسید ضعیف تولید شده و رسانایی الکتریکی افزایش می CO2( درست: در اثر انحلال 4    

 : متوسطدرجۀ دشواری    زمان تعادل -مبحث: نمودار غلظت      ۳گزینه – 6۸

NHواکنش (g) N (g) H (g)+3 2 22 شود. در حالت تعادل، سرعت تولید و با ورود گاز آمونیاک به یک ظرف در بسته، در جهت رفت آغاز می3

Nسه برابر سرعت تولید گاز H2ها در معادله است. بنابراین سرعت مصرف گاز کننده در واکنش متناسب با ضریب آنمصرف مواد شرکت  باشد.می 2

 ها:گزینهسایر بررسی   

برابر افزایش غلظت  ۳با توجه به معادله واکنش، کاهش غلظت آمونیاک دو برابر افزایش غلظت نیتروژن بوده و همچنین افزایش غلظت هیدروژن ( ۱    

 نیتروژن است.

 است.در حالت تعادل، سرعت تولید و مصرف هر ماده شرکت کننده در واکنش برابر  (۲    

 یابد.( با کاهش غلظت آمونیاک در اثر پیشرفت واکنش در جهت رفت، سرعت واکنش رفت و در نتیجه سرعت تولید گاز هیدروژن کاهش می4    

 متوسط: درجۀ دشواری     1۰تا  ۵صفحات  ۳مبحث: شیمی      ۲گزینه  -6۹

 واکنش انجام شده به صورت زیر است:

C H COONa CaCl (C H COO) Ca(s) NaCl

/ gC H COONa
xg(C H COO) Ca

x / g(C H COO) Ca

+ → +



=  =
 

12 23 2 12 23 2

12 19
12 19 2

12 23 2

2 2

40
58 5

100 23 1
2 234 1 462

 

 

 : دشواردرجۀ دشواری    ۲6تا  ۲۳صفحات  ۳مبحث: شیمی     ۲گزینه  - 7۰

 باید اسیدهای ضعیف را مشخص کنیم:

 نیترو اسید و فرمیک اسید اسیدهای ضعیف هستند.

 

 کسانی یانتخاب شده با غلظت و دما یهابیترک نیا انیو در م آوردیدر م یرا به رنگ آب pHکاغذ  ریز باتیاز ترک کیمحلول کدام تست: 

  دارد؟ دیکلر میمحلول پتاس یکیالکتر یبه رسانا کینزد یکیالکتر یرسانا بیکدام ترک

 ت( سود سوزآور   پ( اتانول   نیآم لیب( مت   الف( جوهر نمک   

 الف -( الف، پ4  ت-( ب، ت۳   ب-( ب، ت۲   پ-، پ( الف۱   

 ۱40۱داخل  یاضیر: مرجع     ۳گزینه  :پاسخ
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 -1405 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1405 مهر 3

 : متوسطدرجۀ دشواری     4صفحه  ۳مبحث: شیمی      4گزینه  - 71

 *بررسی عبارات:  

 دارد. آمیدیالف( اوره در ساختار خود گروه عاملی     

Cب( روغن زیتون با فرمول مولکولی      H O57 104 اتم هیدروژن )که هر کدام  ۱04گذارند.( الکترون به اشتراک می 4اتم کربن )که هر کدام  ۵۷دارای  6

 ۱۲گذارند.( است که در مجموع الکترون به اشتراک می ۲پیوندی دارند و الکترون غیر 4اتم اکسیژن )که هر کدام  ۶گذارند.(  و یک الکترون به اشتراک می

) ۲۱۷جفت الکترون ناپیوندی و  )
 + + 57 4 104 2 6

2
 جفت الکترون پیوندی دارد.

Cپ( وازلین با فرمول تقریبی      H25 اتم هیدروژن )که هر کدام یک الکترون به  ۵۲گذارند.( والکترون به اشتراک می 4اتم کربن )که هر کدام  ۲۵دارای  52

=جفت الکترون ناپیوندی دارد.   4اتم نیتروژن،  ۲جفت الکترون پیوندی است و اوره با یک اتم اکسیژن و  ۷۶و گذارند.( اشتراک می
76

19
4

 

 کند. های خودش نیز پیوند هیدروژنی برقرار میعامل الکلی دارد و با مولکول ۲ت( اتیلن گلیکول     

 

 : متوسطدرجۀ دشواری   1ای فصل های دورهتمرین ۳مبحث: شیمی      4گزینه  - 7۲

  Ⅰ محاسبه غلظت )[OH  فرنگی:در عصاره گوجه −[

[H ] [OH ] [H ] [OH ] [OH ] [OH ]+ − + − − − − −=  →  =  = → = 6 6 2 14 114 10 4 10 10 5 10 

 

  Ⅱ محاسبه غلظت )[OH  در آب سیب: −[

/pH / [H ]+ − −= → = = 4 7 54 7 10 2 10 

[H ] [OH ] [OH ] [OH ]+ − − − − − − =   = → = 5 14 102 10 10 5 10 

 ها:محاسبه لگاریتم نسبت غلظت  

OH
log( ) log( ) log /

OH

 ¾]¼¬ ½nI~ø

KÃwJA

− −

−−

    = = = −
  

11

10

5 10
0 1 1

5 10
 

 بیبه تقر تیدر آن در حالت فعال دیاست. غلظت مولار اس 4/1برابر  تیو در حالت فعال 7/۳در حالت استراحت برابر  یمعده فرد pH :تست 

/ چند برابر حالت استراحت است؟ /( / , / )− −= =0 7 0 410 0 2 10 0 4  

۱ )۲00   ۲ )۱۵0   ۳ )۱00   4 )۵0 

 ۱۳۹8خارج  یاضیر: مرجع     ۱گزینه: پاسخ   
 

 : دشواردرجۀ دشواری    1۳و  1۲صفحات  ۳مبحث: شیمی      4گزینه  - 7۳

Al NaOH H O NaAl(OH) H

molH / L
gAl , NaOH / L

g Al, NaOH molH

+ + → +

  =

2 4 2

2

2

2 2 6 2 3

3 22 4
134 67 2

134 1
 

 

 کتاب درسی در مورد این مخلوط صحیح هستند. ۱۳مطابق متن صفحه  ۲و  ۱های گزینه
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 : دشواردرجۀ دشواری    ۲6تا  ۲4صفحات  ۳ یمشی: مبحث    4گزینه  -74

 :به صورت زیر است هااز محلول کیهر  pH محاسبه

N O (s) H O(l) H (aq) NO (aq)

N O H / x /
x / mol.L

³o]  SÊ±ü Ï¼±d¶ oTÃ²

KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò

+ −

+
−

+ → +

 
=  =  =

 

2 5 2 3

12 5

2 2

3 24 0 3
0 2

1 108 2

 

pH log[H ] log / log( ) / /

HBr(g) H O(l) H (aq) Br (aq)

HBr H ت لظ غ / y /
y / mol.L

pH log(H ) log / log / /

Ï¼¶ Ï¼±d¶ oTÃ²

KÄoò KÄoò

+ −

+ −

+
−

+ −

= − = − = −  = − + =

+ → +

 
=  =  =

= − = − = −  = − + =

1

2

1

1

0 2 2 10 0 3 1 0 7

0 1 0 2
0 5

1 1

0 5 5 10 0 7 1 0 3

 

 : دشواردرجۀ دشواری    ۲4تا  1۸صفحات  ۳ یمشی: مبحث    ۳گزینه  -7۵

Kam
Ka / /Ka M¦a¼¨ nIÃvM −

= ⎯⎯⎯⎯⎯→   =    =
−

= 
2

2 5 22 10 0 2 0 01
1

 

M( ) / ( / ) /+ = + =1 0 2 1 0 01 0  های اضافه شدهغلظت ذره=  202

/ / / =0 202 0 2 0  هاذره = تعداد مول غلظت ×= حجم  0404

 : متوسطدرجۀ دشواری    7و  6صفحات  ۳مبحث: شیمی      ۲گزینه -76

 موارد الف و ت درست هستند.  

 های نادرست:بررسی عبارت

های پوششی هر ( مخلوط آب در روغن و صابون و همچنین رنگب    

  دو جزء کلوئیدها و پایدار هستند.

( IIپ( مخلوط روغن زیتون در هگزان محلول )همگن( و مس)   

  های پایدار هستند.محلول بوده و هر دو جزء مخلوط سولفات در آب

   

 

 

  کدام موارد درست است؟ :تست 

 اند.هایی ناهمگن از نوع سوسپانسیون، مخلوطریشربت معده و ش (الف 

 شود.با استفاده از صابون، به یک کلوئید پایدار تبدیل میآب و روغن مخلوط  (ب 

 آید.های کلوئیدها به شمار میپ( پخش کردن نور، ناهمگن بودن وته نشین شدن، از ویژگی 

 اند.های مولکولیها اما ذرات سازندۀ کلوئیدها، تودهها و مولکولها، یونۀ محلولذرات سازندت(  

 ( ب، پ، ت4   ( ب، ت۳  ( آ، ب، پ۲   آ، پ( ۱

 ۱400داخل  یاضیر: مرجع     ۳گزینه : پاسخ   
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  مطالب درست است؟چند مورد از  :تست 

 هاست.ها همانند عبور نور از محلولاند و عبور نور از آنشفاف یهامخلوط دهایکلوئ •

 اند.شده لیمتفاوت تشک یهابا اندازه یمولکول یهاهمگن دارند و از توده یظاهر دهایکلوئ •

 ترند.کوچک هاونیتر و از ذرات سازنده سوسپانسها بزرگاز ذرات سازنده محلول دها،یذرات سازنده کلوئ •

 .کنندیشده در آن رسوب ماست و با گذشت زمان، مواد حل ونیآلود، مخلوط ناهمگن از نوع سوسپانسآب گل •

۱ )۱    ۲ )۲   ۳ )۳   4) 4 

 ۱400خارج  یاضیر :مرجع      ۲ گزینه :پاسخ
 

 ساده: درجۀ دشواری     ۲4تا  1۸صفحات  ۳ یمشی: مبحث     1گزینه  -77

  

b b

M M ( / ) mol
K / M

/ L

mol
[OH ] M / / pOH log[OH ] / /

L

pH pOH /

− −

 
=  =  =

− −

=  =  = → = − = − =

= − =

2 20 2
0 05 1

1 1 0 2

1 0 2 0 2 1 0 3 0 7

14 13 3

 

−ومیدرونیه ونیغلظت  فیضع دیمولار اس 1/۰اگر در محلول  :تست 34  کدام است؟محلول به تقریب  pHو  ونشیباشد، درصد مول بر لیتر  10

( )log /4 0 6  

۱ )۲/۱ ،4/۲   ۲) ۲/۱ ،۶/۲  ۳ )4 ،4/۲  4 )4 ،۶/۲ 

 ۱۳۹8ریاضی داخل : مرجع     ۳: گزینه پاسخ   

 : متوسط  درجۀ دشواری    ۲4تا  ۲۰صفحات  ۳ یمشی: مبحث    1گزینه  -7۸

 صورت زیر است. ثابت تعادل توجه کنیم. برای هر واکنش واحد ثابت تعادل بهباید به واحد در اینجا 

( ) ( ) ( )

( ) ( )

mol
) N g H g NH g

L

mol
)HF(aq) H g F aq

L

mol
) SO (g) O (g) SO (g)

L

) HI(g) H (g) I (g) keH» ·»kM

−

+ −

−

 
+  

 

 
+  

 

 
+  

 

+

2

2 2 3

1

2 2 3

2 2

1 3 2

2

3 2 2

4 2

 

 : سادهدرجۀ دشواری    1۲تا  4صفحات  ۳شیمی مبحث:     ۳گزینه  - 7۹

 : صابون مراغه افزودنی شیمیایی ندارد.۱گزینه     

 رود.(یابد. )از بین نمی: صابون در آب سخت رسوب داده و کارایی کاهش می۲گزینه     

 : نسبت آنیون به کاتیون در هر دو یکسان و یک به یک است.۳گزینه     

Mgهایاکنش صابون با نمک: از و4گزینه      +2
Caو   شود و کلوئید نداریم.رسوب ایجاد می2+
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 : متوسطدشواریدرجۀ      ۹7صفحه  1شیمی ث:مبح    ۳گزینه -۸۰

 واکنش به صورت رو به رو است.

Ca(OH) (aq) K PO (aq) Ca (PO ) (s) KOH(aq)+ → +2 3 4 3 4 23 2 6
J¼wn

 

مول  ۲/۱فسفات،  میمول پتاس 4و  دیدروکسیه میمول کلس ۶/0 معادله از واکنش بیاست. با توجه به ضرا محلولبه صورت  فراورده در KOHتنها  که

در  دیدروکسیه ونیمول  ۲/۱و  میپتاس ونیمول  ۲/۱ تیشود. پس در نهایم دیفسفات )رسوب( تول میمول کلس ۲/0و  (محلول در آب) دیدروکسیه میپتاس

 شود.یم ونیمول  4/۲م که مجموعاً یآب دار
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