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  حسابان
  صحيح است. 2گزينه  .1

   كند كه: شرط تابع بودن ايجاب مي

a a  22 1 2 3   
aa a a a a
         

2 2 22 2 4 0 2 0 1   

a f {( , ) , ( , ) , ( , )}   2 1 5 2 3 1 4   
a f {( , ) , ( , ) , ( , )}      1 1 5 1 3 1 2    

aپس    قبول است. داريم: قابل 2
f (a f(a)) f( f( )) f( ) f( )       2 2 2 3 1 4   

  )100و  99هاي  (رياضي دهم، صفحه
  صحيح است. 1گزينه  .2

  هاي سؤال داريم: با توجه به داده
f (x) g(x) x
f (x) g(x) k

 
  

   

  با جمع كردن طرفين تساوي داريم:

f (x) x k f (x) x k    1 12 2 2   

1يك تابع خطي با شيب fمشخص است كه 
  است. 2

  )1( گزينةبررسي 

  
  )110(رياضي دهم و حسابان يازدهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .3
xدقت كنيد براي 1 دست آيد پس: نبايد دو مقدار متمايز به  

f ( ) ax a a af ( ) a
           

2 1 21 1 2 4 12 4   

aبا جايگذاري  1 :در ضابطه داريم  

x x x tf ( x) x t x
xx

        

2 2 1
2 21 24 1

   

t t( ) ( ) t x x( ) ( ) x
f (t) f (x)t xt x

             

2 22 2 2 22 2 2 214 2 24 2
2

   

  آوريم: دست مي حالا مقدار خواسته شده را به

f (a) f( )      
21 4 4 2 61   

  )99(رياضي دهم، صفحة 
  صحيح است. 4گزينه  .4

را چنـان   bو  aكنيم و  مي را ساده fتابع هماني است پس ابتدا  fچون 
fيابيم كه مي (x) x  براي هر مقدار حقيقيx .برقرار باشد  

f (x) ( b )x (ab )x a     22 4 4 2 5   

b b
ab a a

a .SwH nHo¤oM

    
        
   

2 4 0 2
54 1 2 4 1 2

2 5 0
   

  :4 گزينةبررسي 
a
bg(x) (b a) x g(x) ( ( ))x




      
5

2
2

52 2 2 2   

g(x) ( )x g(x) x     4 5   
  )110(رياضي دهم، صفحة 

  حيح است.ص 4گزينه  .5
  تعريف داريم: دامنةبراي يافتن 

x x   4 0 4   
x x x           8 2 4 8 0 4 4 4 16 12   

  با اشتراك دو شرط بالا داريم:
fD [ , ] 12 4  

  توان نوشت: با توجه به صورت سؤال مي
          

12 12 4 42 24   

  )39(حسابان يازدهم، صفحة 
  صحيح است. 3گزينه  .6

g(x)تابع خطي است. پس gها اولاً  با توجه به گزينه ax b   ًثانيـا
fog(x) (ax b) ax b      4 2 2 4 با توجـه بـه نمـودار    .2

a 0 ــي bو از طرفـ 4 2 ــرا0 )fog. زيـ ) 0 a. پـــس0 0 و
b    است. 3 گزينةقابل قبول  گزينة. پس تنها 2

  )68(حسابان يازدهم، صفحة 
  صحيح است. 3گزينه  .7

  آوريم: دست مي را به gو  fمشترك توابع دامنة ابتدا 

f gD D { , , } 2 3 4   
f g {( , ) , ( , ) , ( , )}  2 2 3 3 4 0   

  يم:كن مسئله را تعيين مي خواستةبا توجه به صورت سؤال، 
  است. 2برد تابع برابر 

(f g)og {( , )}  3 2   
  )64(حسابان يازدهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .8
ــافتن  ــراي ي )gب )2  ــت ــد علام fباي ( )2  ــون ــيم. چ ــوم كن را معل
f ( ) 2 fپس 8 ( ) 2  gبـالا در تـابع    ضابطة. به اين ترتيب از 0

  گيريم. كمك مي
f ( ) g( )        2 0 2 4 1 3   
fog( ) f ( )     2 3 9 2 11   

  )38(حسابان يازدهم، صفحة 
  صحيح است. 3گزينه  .9

g(x) g(x)(fo )(x) (fo )(x)g g(x) g g(x)
g(x)

     
1 1 1

2 2 2 1
   

f (x) x  
1

2 1   
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  به صورت سؤال، داريم:با توجه 

fof f (f (x)) x( )x x x
       

1 1 1
1 2 3 22 1 12 1 2 1 2 1

   

x
x
 

2 1
3 2   

  )69(حسابان يازدهم، صفحة 
  صحيح است. 4گزينه  .10

fدر ابتدا دقت كنيد ( ) 1 fو 02 ( ) 3 نقطـه   2در  fيعني نمودار  0

xبا طول  1
xو 2  3 كند. پس: ها را قطع مي محور طول  

f ( x)fof ( x) f (f ( x))
f ( x)

        
  

1
0 0 2

3
   

f ( x) x x        1 1 32 12 2 4   

/f ( x) x x       1 13 2 52 2   

f ( x) x x ¡ïï¡ïù         3 2 1 3 1  
f ( x) x x ¡ïï¡ïù         3 3 3 6   

  )68(حسابان يازدهم، صفحة 
  ست.صحيح ا 3گزينه  .11

  كند يعني: آن صدق مي ضابطةروي تابع داده شده است. پس در  A نقطة

f ( ) f ( ) f ( )        1 3 33 2 1 3 2 12 2 2   

Aيعني ( , ) 3 yمتنـاظر بـا آن بـر روي نمـودار     نقطـة  12 f (x) 

  است. به اين ترتيب:
x x A ( , )    2 3 1 1 32 2   

  متناظر روي تابع داده شده خواهد شد. نقطة
  )8و  7هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .12
fof (x) | f (x) | | | x || | x |      4 2 4 8 4 12 4   

y fof (x) | x |    18 6 4   

  
  پس: 

S    1 6 3 92   

  )5(حسابان دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .13
xرا نسبت به خط fنمودار وقتي  k   ضـابطة دهـيم بـه    بازتـاب مـي

y f ( k x) 2 رسيم، پس: مي  

x x xy f ( x) Oa ¾M ÏI£TºHkeH»ôi ¾M SLvº JIUpIM
     3

2 34   
y f ( (x )) y f ( x)     4 3 1   

  )6و  5 هاي ه(حسابان دوازدهم، صفح

  صحيح است. 3گزينه  .14
x x xg(x) x [ ] ( [ ])   2 22 2 2   

xه آنكهبا توجه ب x[ ]  0 12 g(x)پس 2 0 . لذا كافي است 2

xfبرد تابع (x) x
 

1
2 ]دامنةرا با  4 , )0 دانيم تـابع  كنيم. مي پيدا  2

xf (x) x
 

1
2   صورت زير است. يك تابع هموگرافيك به 4

  
x f (x)     10 2 4   

]دامنةپس با  , )0 )برد تابع 2 , ]  1
  است. 4

  )51(حسابان يازدهم، صفحة 
  صحيح است. 1گزينه  .15

شـروع آن روي مبـدأ    نقطـة را چنـان انتقـال دهـيم كـه      fاگر نمـودار  
yبـا تعريـف   yمختصات واقع شـود آنگـاه بـه تـابع      f (x )  3 2 

  دهيم. رسيم. حال اين تابع را نسبت به مبدأ مختصات بازتاب مي مي
y (f ( x ) ) f ( x )        1 3 2 2 3   

  
 gواحد به پايين انتقال دهيم، به نمودار  2واحد به راست و  1اگر آن را 

  رسيم يعني: مي
g(x) f ( (x ) )     2 1 3 2   
g(x) f ( x ) g(x) f ( x )        2 2 0   
a , b , a b        1 2 1 2 1   

xتوان با دو بازتاب نسـبت بـه   روش ديگر: مي  1 وy 0    نيـز بـه
  پاسخ رسيد: 

g(x) f ( x)   2   
ag(x) f ( x ) a bb
           

12 0 12   

x

y

y
1
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  )6(حسابان دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 2گزينه  .16
fمعادلة (x) 1  وابج 6دارايx , x ,..., x1 2 طوري كـه  است. به 6

x x x   1 2 6 9 :حال با توجه به تبديل بيان شده داريم  
x xy f ( ) f ( )    2 2 13 3   

  جديد داريم: معادلةهاي  براي يافتن جواب

i i i
x x x (x ) x      2 3 2 3 63   

xهاي جديد يعني جواب , x , x   1 2 63 6 3 6 3 6  .هستند  
  پس:

(x x x )     1 2 63 6 6 هاي جديد جمع ريشه  
     3 9 36 27 36 63   

  )8و  7هاي  (حسابان دوازدهم، صفحه
  صحيح است. 3گزينه  .17

f (x) x HkL¶ ¾M ¾¹Äo¤   2 4  
y ( x) x       2 4 4 2  

  رسيم. بع زير ميواحد به بالا به تا kسمت چپ و  واحد به k4با انتقال
y x k k     4 4 2   

)ةنقطدست آمده از  قرار است تابع به , ) 11   عبور كند. پس: 1
k k     1 4 7 2   

k k k k k        24 7 1 6 8 0 2   
  )5(حسابان دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .18
  گاه داريم: نانجام دهيم، آ fاگر تبديلات را روي تابع 

y ( (x )) y ( x)       2 21 2 2 1 5 2 1   
  كنيم و داريم: تبديل مي x2را به xدر نهايت انقباض افقي داريم پس 

y ( ( x)) ( x)     2 25 2 2 1 5 4 1   

g(x) ( x )   24 5 1   

g( ) gog( ) g( )     5 51 1 804 4   

  )9(حسابان دوازدهم، صفحة 
  هندسه

  است.صحيح  4گزينه  .19

ــي ــر  مـ ــيم اگـ nدانـ
n

a a a
b b b  1 2

1 2
 ــد، آن ــر  باشـ ــاه كسـ گـ

n
n

a a a
b b b
  
  

1 2
1 2


    تـوان   با تمام اين كسرها برابر اسـت، يعنـي مـي

صورت تمام كسرها را با هم و مخرج تمام كسرها را نيـز بـا هـم جمـع     

مناسب از اين ويژگي، ابتـدا صـورت و مخـرج كسـر     ةكرد. براي استفاد

y 
3

ــر 4را در  1 zو صـــورت و مخـــرج كسـ 
2

2 ضـــرب  2را در  3

xرابطةكنيم. در اين صورت با توجه به  مي y z  :داريم  

x y z    
2 12 4

1 4 4 4 4 6   

( x) ( y ) ( z ) (y z x)
          

0

2 12 4 18
1 4 4 4 4 6 4 9

   

xx       
2 18 2 1 4 11 4 9   

x x     14 2 2   
  حاصل عبارت خواسته شده برابر است با :


x

x y z x ( )      12 2 12   

  )33(هندسه دهم، صفحة 
 صحيح است. 2گزينه  .20

 CPخطـي مـوازي    Nنقطة از 
را  ABكنيم تا ضـلع   رسم مي

  قطع كند. Dدر 
M  وسطBN  وN  وسطAC 

  است، پس:
BM MN
AN NC


 

   

BP BMBND : MP || ND BP PDPD MN


    1   

ANADAPC : CP || ND AD DPDP NC


    1   

AD DP PB     
بنابراين:

  
BP
AP  1

2   
  )34(هندسه دهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .21
  نويسيم: تالس مي قضيةبا استفاده از 

AN ANAMMN || BC AB AC AC
BQAP APPQ || AB AC BC AC

    


    


6
11

4 2
14 7

   

AN AP
AC AC

´Ã¹ ï̈Â¶ ´¨   6 2
11 7   

  بنابراين:
AN AP PN

AC AC
   42 22 20

77 77   
  )35(هندسه دهم، صفحة 

  صحيح است. 3گزينه  .22

  

x

y

z

A

B C

NM

E F
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  تالس داريم: قضيةهاي روي شكل و عكس  با استفاده از داده
ANAM MN || BCAB AC

u²IU u§ø u²IU   1
3   

MNAM x BC ( )AB BC   1 1 13 3   

AE AF EF || BCAB AC
u²IU u§ø  2

3  

AE EF
AB BC

u²IU   2
3   

  بنابراين:

EF BC y BC   2 2
3 3   

x y BC x y z      ) 2) و (1از جمع(  
  )36(هندسه دهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .23
  هاي روي شكل داريم: با توجه به داده

BM BM BF
BC BC AB BMF ~ ABCBF ˆ ˆB BAB

(ÆïpïÆ)        
   

9 1
18 2
6 1

12 2
   

MF x xAC     1 1 15
2 15 2 2   

  همچنين:

CN CN CE
BC BC AC CEN ~ ABCCE ˆ ˆC CAC

(ÆïpïÆ)        
   

6 1
18 3
5 1

15 3
   

yNE yAB     1 1 43 12 3   

x  بنابراين: y ( )   152 2 4 112   

  )39(هندسه دهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .24
  نويسيم: هاي روي شكل مي با توجه به داده

aAB
CD a 2 2

3 3   

bAE
BC b 4 2

6 3   

DE DE BE: BE BE
nj KÃ¨oU

Rn¼Å
  1 3

2   فرض سؤال 2

BD BE
BE BD   3 2

2 3   

ABEبنابراين اضلاع دو مثلـث 


BCDو 


انـد، پـس ايـن دو     متناسـب  
  اند. پس: اند. در نتيجه زواياي نظير اين دو مثلث مساوي مثلث متشابه

x x y x y
x y x y

´Ã¹¨ïÂ¶ ´¨            
2 7 7
2 1 15 2 16   

xx , y y    99 2 2   

  )40(هندسه دهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .25

M̂

AM b
MH a

N̂

ACH MH AM
a b

a
ABH NH AN

b a


 





 


  

   
   
  

290
2

3

290
2

4 2
4 2

64
2

2

   

a , b  4 2 2   

  


BNBNH ~ MCH k MH

SLvº
¾MIzU

 
   2 1

4 2   

NHبنابراين نسبت ارتفاعات نظير اين دو مثلث يعني
MH

2
1

1نيز برابر 
  است. 2

  )41(هندسه دهم، صفحة 
  صحيح است. 3گزينه  .26

CDطبق فرض CEپس مثلث ،CDE


الساقين است و در  متساوي 
ˆنتيجه ˆD E2 زاوية. از طرفي دوD̂1 وD̂2    متقابل بـه رأس و برابـر

ˆيكديگرند، پس ˆD E1 با توجه به اينكه .AD  زاويةنيمسازÂ  ،است

ABDتـوان نشـان داد دو مثلـث    مي


ACEو 


انـد. از طرفـي    متشـابه  
هاي دو مثلث متشابه برابر بـا مربـع نسـبت تشـابه آنهـا       نسبت مساحت

  است، بنابراين داريم:

  
ˆ ˆA A ABD ~ ACEˆ ˆD E

(pp)     
1 2
1

   

ABD

ACE

S
AD( ) ( ) ( )S AE




    2 2 26 3 9

8 4 16   

ACEفي دو مثلـث از طر


CDEو 


 Cدر ارتفـاع رسـم شـده از رأس     
  اند، پس داريم: مشترك

CDE

ACE

S
DE

S AE




  2 1

8 4   

B

C

H

N

M

A 2

4 2 H
1

H
2

a

b

B C
D

A

E

1 2

1

2
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  كنيم. دست آمده، نسبت خواسته شده را محاسبه مي به رابطةاز تقسيم دو 

ABD

ACE ABD

CDE CDE

ACE

S

S S

S S

S



 

 



  
9

16 9
1 4
4

   

  )45و  39هاي  (هندسه دهم، صفحه

  صحيح است. 1گزينه  .27
  نويسيم. هاي آنها مي را با استفاده از تعريف درايه Bو  Aهاي  ابتدا ماتريس

k
A , Bk

 
            

22 0 1 0 11 1 1 1
   

  كنيم. را محاسبه مي ABماتريس  Bو  Aبا داشتن 
k k

AB k k k

                    
2

2 5 2 12 0 1 0 11 1 2 1 21 1
   

فر پذير نيست كه دترمينان آن برابـر ص ـ  در صورتي وارون ABماتريس 
  باشد، پس داريم:

| AB | (k ) ( k )     2 20 5 2 2 1 0   

k k k k k         2 2 25 10 4 4 1 0 4 9 0   

      24 4 9 20 0    
مقـادير   همةازاي  به ABگاه جواب ندارد، پس ماتريس  اين معادله هيچ

k پذير است. وارون  
  )23و  22هاي  (هندسه دوازدهم، صفحه

  صحيح است. 3گزينه  .28

A I A I I    3 37 8   
(A I)(A A I) I     22 2 4   

( I A) A A I    1 22 2 4   
  بنابراين:

( I A) I (A I)   1 22 3   
  )22(هندسه دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 4گزينه  .29
AA B I I AB A      1 1 1   

B B A AB I    2   
  جايي دارد.  خاصيت جابه Bو  Aهمچنين ضرب 

(A B)(A B ) I((A B) AB(A B))     3 3 32 3   

I(( I) I( I))  32 2 3 2 2   

I( I I) I ((A B)(A B )) I        3 3 1 12 8 12 8 8   

  1
  ها جمع درايه 4

  )32(هندسه دوازدهم، صفحة 

  صحيح است. 1گزينه  .30
  آوريم. دست مي را به Aابتدا دترمينان ماتريس 

| A | | A |A | A |·I¹Ã¶oUj ¸ÃÎoö pH
´ÄoÃ¬ïÂ¶

      
1 12 2

1 3 1 3   

| A | | A | | A || A |     21 3 2 1 3 2   

| A | | A | | A | | A |KÄHoò Íμ]
SwH oÿÅ IÄ       2 13 2 1 0 1 3   

|چون A |غيرصحيح فرض شده است پس | A | 1
  قابل قبول است. 3

| A | A       
  

1 1 21 33 1 3
   

  بنابراين:
AAX X ApH  nj Hn ¸ÃÎoö

´Ã¹ ï̈Â¶ Joò Oa
             

1 13 3
1 1   

x
y

               

1 2 33 11 3
   

x x x yy y
                   

3 3 30 0   

  )25صفحة  (هندسه دوازدهم،
  رياضيات گسسته

  صحيح است. 3 گزينه .31
dاگر (a b , a b)     باشد، آنگاه: 2

d | (a b) dو 2 | (a b)  
  پس:

d | b و در نتيجهd | a  
dبنابراين | (a , b) و داريمd | 6   

|از طرف ديگر چون a6 و| b6پس ،| (a b)6 و| (a b)6 2 ،  
|  در نتيجه: d6   

d  پس:  6   
  )13(رياضيات گسسته، صفحة 

  حيح است.ص 1 گزينه .32
aاز | b3 aداريم 2 b3 bو از 2 | a3 bداريم 2 a3 . با ضرب اين دو 2

aنامساوي b a b3 3 2 abو در نتيجه 2 1  چونa  وb اند.  طبيعي  
  پس:

a b 1  
  بنابراين:

a b  2  
  )11(رياضيات گسسته، صفحة 

  صحيح است. 4 گزينه .33
aچون | b عدد صحيح ناصفر ،k كه طوري وجود دارد بهb ka؛ پس

| b | | k || a | .  
  بنابراين:

| a | | b | ( | k |) | a |   1 30   
|پس k |1 باشد. 1تر از  و بزرگ 30عليه  بايد مقسوم  
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,برابـر  30هاي مناسب بـراي   عليه مقسوم , , , , ,30 15 10 6 5 3 2 
  هستند.
|بنابراين a ,ترتيب تواند به مي | , , , , ,15 10 6 5 3 2 باشـد و در   1
  مقدار ممكن داريم. 7نتيجه 

  )10(رياضيات گسسته، صفحة 
  صحيح است. 1 گزينه .34

pكنيم فرض مي qچون .q | (p )1 وq p  است وq عليه  مقسوم
qاست، پس بايد p1مثبت p 1  باشد. بنابراينp  وq  د اول دو عـد

pهستند و تنها حالت ممكن 1با اختلاف   qو 2  است. همچنـين   3
|براي اين مقادير شرط ديگر نيز برقرار است، زيرا ( )2 3 1 .  

p  در نتيجه: q  5   
  )12(رياضيات گسسته، صفحة 

  است. صحيح 2 گزينه .35
aفرد است، aچون   bنيز فرد است. از طرفـي  2 | (a )  b، پـس  2

  نيز فرد است. 
[ b , a ] [b , a ]
b | a [b , a ] a

     
     

2 2 30 2 15
2 2 2   

a a    2 15 13   
  )14(رياضيات گسسته، صفحة 

  صحيح است. 3 گزينه .36
كنيم كه مجهول  مي اي شروع براي حل اين تيپ سؤال هميشه از رابطه

دانيم ب.م.م دو عدد  كمتري دارد يا يك طرف آن عددي ثابت است. مي
a)است؛ يعني: 1متوالي همواره برابر  , a ) 1 1   

  توان نوشت: از طرفي مي
a a a     2 5 1 2 6 3   

aگذاري با جاي    گيريم: دوم نتيجه مي رابطةدر  3
b |3 9   

b)عدد طبيعي است  bچون  )1پس ،b 3 عليه  . تنها مقسوم4
  است.  9باشد، خود  4تر يا مساوي  كه بزرگ 9

b  بنابراين: b   3 9 6   
| در نهايت: a b | | |   3 6 3   

  )14صفحة  (رياضيات گسسته،
  صحيح است. 2 گزينه .37

  كنيم. ها را بررسي مي گزاره
3|الف) نادرست، مثلاً: 2|و 9 5|اما 4 13   

acب) درست، اگر | bc     باشد، يعنـي عـددي مثـلk   وجـود دارد كـه
bc k(ac)  با تقسيم دو طرف برc چون)c  گيـريم  ) نتيجه مي0

b ka كه يعنيa | b   
aج) درست، اگر | b b ma  و اگرa | c c na  .  

  حالا با ضرب اين دو رابطه داريم:

bc (ma)(na) (mn) a  2   
  بنابراين:

a | bc2   
|د) نادرست، مثلاً: ( )5 2 5|اما 3 5|و 3 2   

  اند. هاي (ب) و (ج) همواره درست بنابراين فقط گزاره
  )12(رياضيات گسسته، صفحة 

  صحيح است. 2 گزينه .38
dفرض كنيم ( m , m )  5 1 2 بايـد   dهاي ب.م.م،  طبق ويژگي 1

  هر تركيب خطي دو عدد را نيز عاد كند:
d  dيا 3 | ( m ) ( m ) d | d      2 5 1 5 2 1 3 1   

m)عددي طبيعي است، mچون  , m ) m2 و[m , m] m4 4 
  است، يعني: 82برابر شود. طبق فرض سؤال مجموع دو عبارت  مي

d m 4 82   
  كنيم. باشد، دو حالت را بررسي مي 3يا  1تواند  فقط مي dبا توجه به اينكه 
dحالت اول: اگر 1 :باشد  

m m m     4 41 82 81 3   
dحالت دوم: اگر    باشد: 3

m m   4 43 82 79   
ندارد. بنابراين تنها مقدار طبيعي ممكن  mطبيعي براي  ريشةكه هيچ 

  است. 3برابر  mبراي 
  )14(رياضيات گسسته، صفحة 

  صحيح است. 1 گزينه .39
a | a[a , b] a b b | b

     
1212 9 9   

a | a { , , , , , }
b | b { , , }

   
12 1 2 3 4 6 12
9 1 3 9   

bاز آنجايي كه a  a، بنابراين فقط3  bو 6    پاسخ است. 9
  )14(رياضيات گسسته، صفحة 

  صحيح است. 2 گزينه .40

xچون y
x y
 

5
2 xتـوان نوشـت:   ، مي3 y k  xو 5 y k 2 3 

  عددي صحيح است. kكه 
  حالا با استفاده از خاصيت ب.م.م

(x y , x y) ( k , k) k( , ) k    2 5 3 5 ــرا:  3 ــت. زيـ اسـ
( , ) 5 3 1.  

x)از طرفي در صورت سؤال داده شده كه y , x y)  2 ، پـس 6
k  6.  
x  بنابراين: y  xو 30 y 2 18   

xبا حل اين دستگاه معادلات  yو 16 14 آيد. دست مي به  
xyدر نتيجه   16 14   شود. مي 224

  )14(رياضيات گسسته، صفحة 
  فيزيك 

  صحيح است.  1گزينه  .41
  نويسيم: را مي Aمكان ـ زمان متحرك  معادلة

x vt x  0   

  

x(m)

t(s)

A

B
10

10

20�

t
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A

A

mvA : s
x t
ôi KÃ{  


 

2
2 20

   

  كند. تغيير مي t لحظةدر  Bن متحرك جهت بردار مكا

B
A B

A

xt : x x t t sx tâ¾Êd²          
0 2 20 20 202 20   

  نويسيم: را مي Bمكان ـ زمان متحرك  معادلةحالا 

B /

B /

mvB : s
x t
ôi KÃ{     


  

10 0 52
0 5 10

   

A B /: x x t t     2 20 0 5   به هم رسيدن دو متحرك 10

t s x t m     12 2 20 4   
  ) 27و  14هاي  فيزيك دوازدهم، صفحه( 

  صحيح است. 4گزينه  .42
  ، بردار مكان و بردار سرعت هر دو مثبت هستند.t2تا t1زماني بازةدر 
  ، بردار مكان متحرك مثبت هستند.t3تا t1زماني بازةدر 

  
av

x mt : v t s
   1

12 0 64    t2تا 2

av
mt : s t s

   1
12 8 20
5 2 3

 تاt3   

av
av

v
s  6 9

20 10
3

   

  ) 22و  6، 5هاي  فيزيك دوازدهم، صفحه( 

  صحيح است.  2گزينه  .43
xاز روي نمودار tنمودار ،v t   كنـيم. دقـت    متحرك را رسـم مـي
tكنيد كه در s شـود. همچنـين    جهت حركت متحرك عوض مـي  8

tدليل تقارن در سهمي، در به s16  اوليـة مكان متحرك همان مكان
x0 تا 0شده از  است. پس مسافت طيt s از شـده  با مسافت طـي  8

t s tتا 8 s16 :برابر است، پس داريم  

  

  
: S S S S m    1 1 1 12 40   16تا  0مسافت  20

S S: ( )S
  21 2
1

12 9
8   20تا  8و از  8تا  0ها از  تشابه مثلث 4

S m 2 25   

S2 حرك ازجايي مت جابهt s16 تاt s   است. 20
x x( ) x( ) x x m        0 020 16 0 25 25   

  ) 17تا  15هاي  فيزيك دوازدهم، صفحه( 

  صحيح است.  3گزينه  .44

/
mx at a a
s

      2 2
2

1 130 5 2 42 2   

v at v  0   

/ /
av /

( ) ( )v( ) v( ) ms : v s
    3 2 4 5 2 43 53 9 62    s5تا 2

/ /
av

( ) ( )v( ) v( ) ms : v s
    2 2 4 8 2 42 82 122    s8تا 2

/ /
av /

( ) ( )v( ) v( ) ms : v s
    4 2 4 7 2 44 74 13 22    s7تا 2

/ /
av /

( ) ( )v( ) v( ) ms : v s
    5 2 4 7 2 45 75 14 42    s7تا 2

  ) 16و  5هاي  فيزيك دوازدهم، صفحه( 
  صحيح است.  2گزينه  .45

aمـودار دانيم كه مساحت زيـر ن  مي t تغييـر سـرعت    ةدهنـد  ، نشـان
vمساحت نمودار در هر بازه، نمودار محاسبةمتحرك است. پس با  t 
  كنيم: متحرك را رسم مي

  
m: v s  1    s30تا 0 30

ms : v s  230    s40تا 30

: t st  1
1

30 10    t1محاسبة 1030

: t st
    2

2
30 20 110

10 30    t2محاسبة 3

  
دوم حركت برابر مساحت محصـور بـين    ثانية 20جايي متحرك در  جابه

v)نمودار t)  بازه است.و محور افقي در اين  
x | S | | S | | S |   1 2   جايي جابه 3

( ) m
        

20 1020 1010 20 10 3 3 200 50150 2002 2 2 3 3   

  ) 21تا  15هاي  فيزيك دوازدهم، صفحه( 

x(m)
124

08�

t 0� t s
1

2� t s
2

4�

t s
3

5�

x(m)

t(s)
20

8

x
0

v

t(s)
20

8

S
1

S
1

S
2

16

ma( )
s

2

1

3�

30

40 t(s)
v

1
�

v
2

�

mv( )
s

10

10�

30

40 t(s)
t
1

S
3

20

S
1 S

2

20

t
2
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  صحيح است.  4گزينه  .46
  كند كه علامت سرعت عوض شود. جهت حركت متحرك زماني تغيير مي

x at v t x t t      2 2
0 0

1 5 20 22   

mv s
ma a
s

       


0

2

20
1 5 102

   

v at v v t     0 10 20   
tدر s2 شود.  جهت حركت عوض مي  

x( ) m      22 5 2 20 2 2 18   
  شود.  متري از مبدأ، جهت حركت عوض مي 18 فاصلةدر 

  
vبا توجه به رسم نمودار tحركت متحرك از ،t  tتا 0 s ، بـه  2

  كندشونده است. s2مدت
  ) 27صفحة 12فيزيك دوازدهم، مشابه تمرين ( 

  صحيح است. 4گزينه  .47
ma
sx at v t x t t
mv s

         
 



22 2
0 0

0

10
1 5 40 602 40

   

v at v v t     0 10 40   
m mv( ) s( ) | v( ) |s s       2 10 2 40 20 2 2 20   

( ) ( )
av

v v ( ) mv ( ) s
        0 10 40 10 10 400 10 102 2   

av
m| v ( ) | s  0 10 10   

av| v ( ) |
s( )
  0 10 10 1
2 20 2   

  )17تا  15هاي  فيزيك دوازدهم، صفحه( 

  صحيح است.  2گزينه  .48

x at  21
2   

A A
A B

BB

A : x at tx t txx tB : ( a)t

        

2 2

22

1
2 41 88 22 2

   

A
A

B
B

av
A av B

av
av

B B

xv xt v t
x v x

v t t

       

4 1
22 2

   

  ) 17تا  15هاي  فيزيك دوازدهم، صفحه( 

  صحيح است.  3گزينه  .49
 نقطةو بار ديگر بين  Bو  Aنقاط مستقل از زمان را يك بار بين  معادلة

A  نقطةوسط مسير ( نقطةو Cنويسيم: ) مي  

v v a x  2 2
0 2   

c

a x a x
xv a( )

1)
2)

      
  

2 2

2 2
16 8 2 192 2

8 2 2
   

  رسيم: زير مي نتيجة) به 2) و (1( معادلةاز تقسيم 

c c c
c

mv v v sv
       


2 2

2 2
192 2 64 96 160 4 10

8
   

  ) 28صفحة  20فيزيك دوازدهم، مشابه تمرين ( 

  صحيح است.  2گزينه  .50
جـايي   سبقت بگيرد، بايـد جابـه   (B)از قطار  (A)براي آنكه موتورسوار 

  طول قطار) از قطار بيشتر باشد. ة(به انداز m160موتورسوار،

A Bx x t ( t t)        21160 40 2 12 1602   

t t (t )(t )       2 28 160 0 8 20 0   
tسبقت موتورسوار از قطار لحظة s  8   

tدقت كنيد: s   گيرد. زماني است كه قطار از موتورسوار، سبقت مي 20
  ) 28صفحة  21فيزيك دوازدهم، مشابه تمرين ( 

  صحيح است. 3گزينه  .51
  زماني برابر است با: بازةدر حركت با شتاب ثابت، سرعت متوسط در يك 

av
v vv  1 2

2   

n2 دوم يعني از ثانيةt n1 tتا 2 n2 4.  
n دوم يعني از  ثانيةt n1 تاt n2 2.  

av
av

av

( n)a ( n)av nav vv at v , v (n)a ( n)a nv a

           


1 2
0

2 4 32
22 3

2 2

   

av
av

v
v  2   

  ) 15فيزيك دوازدهم، صفحة ( 

  حيح است. ص 4گزينه  .52

v v a x a a         2 2 2 2
2 1 2 8 2 2 30 64 4 60   

ma
s

  21   

v a. t v      118 4 1   

mvموردنظر نقطةسرعت متحرك در  s 1 14   

v v a x x       2 2 2 2
2 1 2 14 8 2 1   

( )( )x m    14 8 14 8 662   

  ) 17تا  15هاي  فيزيك دوازدهم، صفحه( 

mv( )
s

t(s)
2

20
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  ت. صحيح اس 2گزينه  .53
  است پس حركت با شتاب ثابت است. 2 درجةمكان ـ زمان  معادلة

ma
s

mx at v t x t t v s
x m

 

        
 

2
2 2

0 0 0

0

6

1 3 18 32 182
32

   

v at v t   0 6 18   

x t t t t        2 28 3 18 32 8 3 18 24 0   
t st t (t )(t ) t s
         

2 26 8 0 2 4 0 4   

ها برابر است پس كـافي اسـت در    در دو مرتبه عبور از يك محل، تندي
  را حساب كنيم. ها تندي يكي از اين زمان

mt s v s     4 6 4 18 6   

  )19تا  15هاي  فيزيك دوازدهم، صفحه( 

  صحيح است. 3گزينه  .54
  است پس حركت با شتاب ثابت است. 2 درجةمكان ـ زمان  معادلة

ma
s
mx at v t x t t v s

x m

  

        

 

2
2 2

0 0 0

0

8

1 4 32 10 322
10

   

v v a(x x ) ( ) (x x )         2 2 2 2
2 1 2 1 02 16 32 2 8   

( )( ) (x x )      016 32 16 32 16   
x x m  0 48   

xمكان اوليه يعني x  48پس فاصله از مكان اوليـه همـين مقـدار     0
متر است. دقت كنيد در حركت با شتاب ثابت، اگر در دو زمان مختلـف  

ها قرينه باشند) مكـان متحـرك در ايـن دو     ها برابر باشد. (سرعت تندي

mvزمان، يكسان خواهد بود يعني در هر دو زماني كه s 16  مكان

  شود. متر مي 48شروع همين  نقطةمتحرك از  فاصلةمتحرك، يكسان و 
  )19تا  15هاي  فيزيك دوازدهم، صفحه( 

  صحيح است.  2گزينه  .55
v)سـرعت زمـان   معادلـة شتاب حركت ثابت اسـت پـس    at v )  0 

tاست. در s   شود. شود و جهت حركت عوض مي يسرعت صفر م 4
v( ) a v v a      0 04 0 4 0 4   

avS . t m    13 10 130   
جهت حركت ثابت است و  10تا  4و  4تا  0هاي زماني  در هريك از بازه

  جايي برابر است. مسافت طي شده با بزرگي جابه
v v( | x | | . t |)   2 1

2   

( ) ( ) ( )   0 10 0 4 4 10     
v v( )| | | |    0 0 0 10130 4 62 2   

v a , v( ) v a a    0 04 10 10 6   
m| a | | a | | a | | a |
s

     2130 8 18 26 5   

  حل دوم: استفاده از نمودار سرعت ـ زمان  راه
tنمودار سرعت ـ زمان خطي است و در s   شود. سرعت صفر مي 4

  
v | v( ) | v| v( ) |   0

0
4 31010 6   تشابه دو مثلث 2

v | v( ) |S S v v      0
1 2 0 0

4 6 10 922 2 2   

mv v s  0 0
13130 202   

v m ma | a |t s s
       2 2

0 20 5 54   

  )17فيزيك دوازدهم، صفحة ( 
  صحيح است.  3گزينه  .56

v)صـورت  سرعت ـ زمان به  معادلةدر حركت با شتاب ثابت،  at v )  0 
  است.
ma) نادرست هستند2) و (1هاي ( گزينه v t v

s
      024 4   

) درست باشد بـا  4( گزينةديگر را بررسي كنيم. اگر  گزينةيم دو توان مي
vمعادلةتوجه به  t  4 نمودار سـرعت ـ زمـان بـه شـكل زيـر        16

tشود و مسافت طي شده از مي 0 تاt s شـود،   متر مي 64برابر  8
  قبول نيست. كه قابل

S S m    1 2 32 32 64   

  
v) درست باشد،3( گزينةاما اگر  t  4 و نمودار سـرعت ـ زمـان     20

  متر است. 68شود و مسافت طي شده در مدت مورد نظر  به شكل زير مي

S S m       1 2
5 20 3 12 50 18 682 2   

  
  )20تا  15هاي  فيزيك دوازدهم، صفحه( 

  صحيح است.  4گزينه  .57
 xدر حال كاهش باشد، متحـرك در خـلاف جهـت محـور      xوقتي كه 

، يعنـي  s9تـا  s6و s3تـا  0هـاي   حركت كـرده اسـت. يعنـي در بـازه    
  .s6مجموعاً به مدت

mv( )
s

t(s)10

4
S

2

v( )10

S
1

v
0

mv( )
s

t(s)8

4 S
2

16�

S
1

16

mv( )
s

t(s)85

S
2

12�

S
1

20
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جـايي در هـر    جابـه  ةشده در كل حركت برابر مجموع انـداز  مسافت طي

  قسمت است.
| | | | m      8 12 14 6 40 مسافت  

  ) 25صفحة  6فيزيك دوازدهم، مشابه تمرين ( 
  صحيح است.  2گزينه  .58

F P.A (P gh)A   0   

( )       3 495 10 1500 10 4 50 10   
( ) N     95 60 5 155 5 775   

  )34و  33هاي  فيزيك دهم، صفحه( 
  صحيح است.  1گزينه  .59

لاف فشار ميـان دو نقطـه از يـك مـايع، تناسـب مسـتقيم دارد بـا        اخت
)اختلاف عمق آنها P g h)      

B A B A
C B C B C

P P h h
P P h h P

        
80 78 30 20

80 50 20   

C CP cmHg P cmHg    80 6 86   

cmHg Pa Pa   8686 13600 10 116960100   

  )37و  34هاي  فيزيك دهم، صفحه( 
  صحيح است.  4گزينه  .60

يابنـد و   وهـاي بـين مولكـولي كـاهش مـي     هرچه دما بيشـتر باشـد، نير  
  شود. تري تشكيل مي هاي كوچك قطره

  ) 30فيزيك دهم، صفحة ( 
  صحيح است.  2گزينه  .61

برج، بيشترين مقـدار را دارد و هرچـه بـه     نقطةترين  فشار هوا در پايين
  شود. سمت بالاي برج برويم، فشار هوا كم مي

P g h P         3 5102 10 10 804   

P Pa kPa   3101 10 101   
  ) 36فيزيك دهم، صفحة ( 

  صحيح است.  4گزينه  .62
  ) 31فيزيك دهم، صفحة ( 

  صحيح است.  3گزينه  .63
Pشـود كـه   محلول در صورتي به رگ بيمار وارد مـي  PÏ¼±d¶ ©n ÁHï¾ºIμÃQ 

  باشد.

/ / /gh h h m         3 32 55 10 1020 10 2 55 10 0 25   
minh cm h cm   25 25   
  ) 40فيزيك دهم، صفحة ( 

  صحيح است.  2گزينه  .64
انـد برابـر    چين به هم وصل شـده  اي كه روي شكل با خط فشار در دو نقطه

  است.
P P P 3 1 2   
m g3 gA  1 h g 1 2 h2   

A
    

369 10 15 51000 1600100 100   

A m cm
     

3 4 2 269 10 3 10 3230   

  ) 38فيزيك دهم، صفحة ( 
  صحيح است. 3گزينه  .65

  ها: بررسي گزينه
تواند از جنس رانـش باشـد. مثـال:     درست، نيروي بين مولكولي مي) نا1

  ها متراكم كردن مايع
  تر است. ) نادرست، پخش در گازها سريع2
  ) درست3
  شود. ) نادرست، از مواد ناتراوا مانند قير استفاده مي4

  ) 32تا  26هاي  فيزيك دهم، صفحه( 
  صحيح است.  4گزينه  .66

  كنيم. تبديل مي cmHgبه  ابتدا فشار حاصل از ستون آب را
/ /gh gh h h mHgJA ½¼Ã]        1 40 8 13 6 3   

h cmHg  300   
P P P cm HgJA    0 76 300 376   

  ) 39فيزيك دهم، صفحة ( 
  صحيح است.  2گزينه  .67

  گيرد. اي گاز را اندازه مي فشارسنج بوردون، فشار پيمانه

/ / /P P atm P atm PapI¬ pI¬      5
0 2 5 3 5 3 5 10   

/
F FP F NA ( )     5

1 23 5 10 3500
10

   

  ) 39فيزيك دهم، صفحة ( 
  صحيح است.  1گزينه  .68

براي يك جسم شناور روي سطح مايع نيروي شناوري برابـر بـا نيـروي    
  وزن است.

/F mg gÂ§ÃTw°Q â½o¨   0 5   
  ور در مايع نيز نيروي شناوري برابر با نيروي وزن است. براي جسم غوطه

/F mg gÂμÃ¹Ã¶¼²A ½â o¨   0 3   

/
/

F g
F g

Â§ÃTw°Q â½o¨

ÂμÃ¹Ã¶¼²A ½â o¨
  

0 5 5
0 3 3   

  ) 42فيزيك دهم، صفحة ( 
  صحيح است.  1گزينه  .69

A.v t
´\exnI{ ª¹ÀA ·I¶p

      
3 4720 10 3 10 4   

t s min  600 10   
  ) 44فيزيك دهم، صفحة ( 

x(m)

t(s)12119

864

31

4

8

4�

6�
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   صحيح است. 1گزينه  .70
در بارومتر، اختلاف ارتفاع جيوه داخل لوله و جيوه داخل ظرف، ثابت و 

اخـل ظـرف، ارتفـاع مـايع     د ةبرابر با فشار هوا است. با پايين رفتن جيو
  رود. داخل لوله نيز دقيقاً همان مقدار پايين مي

  ) 37فيزيك دهم، صفحة ( 
 شيمي

  صحيح است.  3گزينه  .71
  ها: بررسي گزينه

دليـل برخـورد پرتوهـاي پرانـرژي      هـاي فوقـاني هـواكره بـه     ) در لايه1
هايي با بار مثبت  خورشيد، برخي عناصر الكترون از دست داده و به يون

Oهمانند( 2،O
2،H،N

  شوند. ) تبديل ميHeو 2
دليل انرژي گرمايي، پيوسـته در حـال جنـبش     هواكره به ة) ذرات سازند2

  باشد. ل دماي متفاوت، يكسان نميدلي هستند. انرژي گرمايي اين ذرات به

O)عنصر اكسيژن در هواكره به پنج حالت  )3 ,O ,O ,O ,O ) 
2 3 2 

  وجود دارد.
هـاي   هواكره اغلب نامرئي هستند و ميـان آنهـا واكـنش    ة) گازهاي سازند4

دهد كه اغلب آنها براي سـاكنان زمـين سـودمند     شيميايي گوناگون رخ مي
  هستند.

  ) 49و  48 هاي شيمي دهم، صفحه( 
  صحيح است.  1گزينه  .72

دهنـد (جداسـازي    هواي مايع، ابتدا هوا را از صافي عبور مـي  تهيةبراي 
صـورت  گردوغبار هوا)، سپس بـا كـاهش مـداوم دمـا، رطوبـت هـوا بـه       

H O(s)2 صورت اكسيد به و كربن ديCO (s)2  شـود.   جداسازي مـي
)ل هواي مايع در دمايپس از تشكي C) 200    و با افـزايش تـدريجي

  شود. جداسازي مي O2و N2، Arترتيب گازهاي دما به
  ) 52و  51 هاي شيمي دهم، صفحه( 

  صحيح است.  2گزينه  .73
آن، نصف تعـداد   s ةلايها در زير سوم كه تعداد الكترون ةعنصري از دور

  خواهد بود. Ar18باشد، مي p لايةها در زير الكترون

Ar : s s p s p2 2 6 2 6
18 1 2 2 3 3   

  هاي نادرست: بررسي عبارت
  پذيري ناچيزي دارد. بو و غيرسمي بوده و واكنش رنگ، بي آ) اين عنصر، بي

)ت) در عنصر He)2ي سرشـارتر از مقـدار آن در هـواكره    ، منابع زمين ـ
  ناپذير است. است. هليم برخلاف آرگون، عنصري واكنش

  ) 53و  52 هاي شيمي دهم، صفحه( 
  صحيح است.  4گزينه  .74

  ها: بررسي گزينه
هاي اطراف اتم مركزي هالوژن بوده و اتم مركزي متعلـق بـه    ) اگر اتم1

صورت زيـر   ن آن بهالكترون ظرفيتي) باشد. مدل فضاپرك 5(با  15گروه 
  خواهد بود:

  

گروه  هاي اطراف در تركيب (ب) هم ) تنها حالتي كه اتم مركزي و اتم2
باشـد. در سـاختار لـوويس ايـن تركيـب اتـم        مـي  SO2باشند، تركيب

  مركزي داراي يك جفت الكترون ناپيوندي است.

  
كــه اتــم مركــزي و  CO2) در تركيبــي هماننــد3

الكتـرون   دوره هستند، دو پيوند دوگانه و چهار جفـت  هاي اطراف هم اتم
  ناپيوندي وجود دارد.

 16گـروه و متعلـق بـه گـروه      هـا هـم   (اتم SO3) در تركيبي همانند4
هاي ناپيونـدي بـه پيونـدي برابـر     الكترون باشند)، نسبت تعداد جفت مي

8   است. 24

  
  ) 57شيمي دهم، صفحة ( 

  صحيح است.  1گزينه  .75
  صورت زير است: ها به واكنش ةشد موازنه معادلة

NH (g) O (g) NO(g) H O(g)  3 2 24 5 4   (آ 6
NaBH (s) H SO (aq) H (g) Na SO (aq)  4 2 4 2 2 42   (ب 2

B H (g) 2 6   
  ها: بررسي گزينه

) و 3(ب) برابـر (  در واكـنش   دهنـده  ) مجموع ضـرايب مـواد واكـنش   1
  است. 19مجموع ضرايب مواد در واكنش (آ) برابر 

) است كـه كمتـر از   3شكل در واكنش (ب) برابر ( ) ضرايب مواد گازي2
  باشد. مي  واكنش (آ) ةشد موازنه معادلةضرايب هريك از مواد گازي در 

O2،/2يا مولكول  عنصري در واكنش (آ) ة) ضريب ماد3 برابر ضريب  5
  است. H2عنصري در واكنش (ب) يا مولكول ةماد
ضرايب يكسان دارند امـا در   NOو  NH3تركيب 2(آ)،  معادلة) در 4

Hتركيب 3(ب)  معادلة SO2 4،Na SO2 Bو 4 H2   ضرايب يكسان دارند. 6
  ) 83و  65، 64 هاي شيمي دهم، صفحه( 

  صحيح است.  3گزينه  .76
  ايجادشده از منابع گوناگون توليد انرژي: CO2ردپاي مقايسة
 نفت خام گاز طبيعي شيدانرژي خور گرماي زمين باد

  سنگ زغال
اكسيد در هـواكره افـزايش يافتـه،     گذشته مقدار كربن دي ةدر طي سد

هاي آزاد بيشتر شده و مساحت سطح برف در  ميانگين جهاني سطح آب
  شمالي كمتر شده است. ةنيمكر

،CO،CO2،SO2هـاي:   هـاي فسـيلي آلاينـده    ا سـوزاندن سـوخت  ب
NO2 وx yC H شود. وارد هواكره مي  

  ) 67و  66 هاي شيمي دهم، صفحه( 
  صحيح است.  2گزينه  .77

  :كنيم واكنش را موازنه مي معادلةابتدا 
C H O (aq) O (g) CO (g) H O (l)  6 12 6 2 2 26 6 6   

molCO g CO kg COmolC H O molC H O molCO g CO  2 2 2
6 12 6

6 12 6 2 2

6 44 14 1 1 1000   

/ kg COp»n  2365 385 44   

S
OO

( O C O )

S

O

OO

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



  . پاسخنامه رياضي فيزيك     2آزمون  دوازدهم . پيش ةپاي                     
 

 
13

كند. بـراي   را جذب مي CO2كيلوگرم 50هر درخت سالانه در حدود 

385/جذب /اكسيد كيلوگرم كربن دي 44
/( )385 44 7 ، بـيش از  750

  درخت) 8خت مورد نياز است. (يا در حدود در 7
  ) 79و  67 هاي شيمي دهم، صفحه( 

  صحيح است.  2گزينه  .78
  ها: بررسي ساير گزينه

شده از  اي، مقدار خروج انرژي گسيل ) با افزايش مقدار گازهاي گلخانه1
اي) امـا تـأثيري در مقـدار     يابد (اثـر گلخانـه   زمين به هواكره كاهش مي

  هواكره نخواهد داشت.پرتوهاي ورودي به 
پرتوهاي خورشيدي توسط زمين جـذب شـده و بخـش     ة) بخش عمد3

  گردد. هواكره جذب مي وسيلة كوچكي از اين پرتوها به
سـمت زمـين گسـيل     اي كه از خورشيد به ) در مجموع، مجموع انرژي4

باشـد زيـرا    شده از سطح زمين مي شود، بيشتر از مقدار انرژي گسيل مي
  شود. نها توسط زمين جذب ميبخش بزرگي از آ

  ) 69و  68 هاي شيمي دهم، صفحه( 

  صحيح است.  3گزينه  .79
هـاي   هزينـه  همـة پايـدار، يعنـي اينكـه در توليـد هـر فـراورده،        توسعة

  محيطي در نظر گرفته شود. اقتصادي، اجتماعي و زيست
  ها: بررسي ساير گزينه

O)) اكسيژن1 O)زوندر مقايسه با او 2(  نقطة، جرم مولي كمتر دارد، 3(
  تر است و امكان انحلال كمتري در آب خواهد داشت. جوش آن پايين

تـوان از اكسـيدهاي بـازي هماننـد      مـي  SO2يا CO2) براي جذب4
CaO  ياMgO .استفاده كرد  

CO (g) MgO(s) MgCO (s) 2 3   
SO (g) CaO (s) CaSO (s) 2 3   

  ) 73و  72، 70 هاي شيمي دهم، صفحه( 

  صحيح است.  2گزينه  .80
  مطابق روابط زير خواهيم داشت:

PV P VPVPV nRT nT n T n TSMIY    1 1 2 2
1 1 2 2

   

  ها: بررسي گزينه
) با افزودن ارتفاع پيستون (افزودن حجم) در فشار ثابت، دمـاي ذرات  1

  گازي بايد بيشتر شود.
برابر شود)،  aطور مثال،  (به در دما و فشار ثابت هاي گازي افزايش مول) با 2

گازي  نمونةبرابر خواهد شد. پس چگالي  aگازي و حجم آن نيز،  نمونةجرم 
  ماند. ثابت مي

شـده در فشـار    مستقيم ميان دماي ذرات گازي و حجم اشغال رابطة) 3
  ثابت وجود دارد.

ذرات گازي  ةشد ن و حجم اشغالعكس ميان فشار روي پيستو رابطة) 4
  در دماي ثابت وجود دارد.

  ) 78تا  76 هاي شيمي دهم، صفحه( 

  صحيح است.  4گزينه  .81
: FeF ( ) g.mol   1

3 56 3 19   فلوئوريد (III)آهن  113

/ /
mol FeF mol Feg FeF mol Feg FeF mol FeF


  

3
33

3
3 3

1 122 6 0 2113 1   

/
molSOxgSO molSO x gSOgSO   3

3 3 3
3

1 0 2 1680   

  باشد. ت ميها به معني برابر بودن تعداد ذرا برابر بودن شمار مول

/ /
/

gSO LSOmolSO LSOmolSO gSO 3 3
3 3

3 3

800 2 4 91 3 27    

  ) 78و  56 هاي شيمي دهم، صفحه( 
  صحيح است.  1گزينه  .82

  ها: بررسي عبارت
و فشـار يـك اتمسـفر) يـك      C0(دماي برابر STPآ) تنها در شرايط 

22/مول از گازهاي مختلف، حجـم برابـر و معـادل     22400ا ليتـر ي ـ  4
  ليتر خواهند داشت. ميلي

SOب) با توجه به واكنش (g) O (g) SO (g) 2 2 32 ، بـا انجـام   2
هاي  دهنده در دماي ثابت، تعداد مول كامل واكنش ميان دو گاز واكنش

  شود. شده كمتر مي گازي و حجم اشغال
NHپ) فرمول شيميايي آمونيوم پركلرات: ClO4 كلرات، آلومينيم پر4

Al(ClO )4 Ca(ClOو كلسيم پركلرات 3 )4   باشد. مي 2
Pكلريـد  ي فسفر تر تهيةت) واكنش  (s) Cl (g) PCl (l) 4 2 36 4 

P)بوده و با مصرف نيم مول جامد اوليه مايع توليـد   ةمول فراورد 2، 4(
  شود. مي

  ) 83و  80تا  78 هاي شيمي دهم، صفحه( 
  صحيح است.  3گزينه  .83

  شده در شكل: موارد درست اشاره
Cگاز با دماي جوش كمتر از 200 .كه همان گاز هيدروژن است  

آوري گازهاي هيدروژن و نيتروژن واكنش نداده و بازگرداندن آنهـا   جمع
  واكنش محفظةبه 

  موارد نادرست موجود در شكل:
  باشد يا همان گاز نيتروژن باد تاير خودروها مي 95%گازي كه

  آهني (كاتاليزگر) ورقةانجام واكنش در دما و فشار مناسب و در حضور 
Cسرد كردن مخلوط واكنش تا مايع شدن آمونياك (دماي كمتر از 33(  

  نجام واكنشا محفظةصورت مايع از  جداسازي آمونياك حاصل به
  ) 82و  81 هاي شيمي دهم، صفحه( 

  صحيح است.  2گزينه  .84
صـورت   الكترون ناپيونـدي بـه   جفت 4پيوند اشتراكي و  8ساختار اوره با 

  زير است:

  
  ها: بررسي گزينه

)هاي ) با جايگزيني گروه1 NH ) ، امكـان تشـكيل پيونـد    Hبا اتم  2
  رود. هيدروژني از بين مي

هــاي متيــل موجــب تشــكيل تركيــب اســتون جــايگزين كــردن گــروه )2
(C H O)3   شود. شود كه برخلاف اوره، به هر نسبتي در آب حل مي مي 6

H N C N H

O

HH
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CO(C) تركيب حاصل فرمول3 H )6 5 Cيا 2 H O13 خواهد داشت  10
  د.پيوند اشتراكي وجود دار 32كه در ساختار آن 

  الكترون ناپيوندي است. جفت 8داراي  COCl2) تركيب4

  
  ) 4وازدهم، صفحة دشيمي ( 

  صحيح است.  2گزينه  .85
  ها: بررسي گزينه

) چربي، مخلوطي از اسيدهاي چرب و اسـترهاي بلنـدزنجير حاصـل و بـا     1
كربنـي   ةدليل وجود پيوند دوگانه در زنجير باشد. به حالت فيزيكي جامد مي

  ناميم. اين تركيب، مخلوط آن با استرهاي بلندزنجير حاصل را روغن مي
  ) مطابق واكنش زير داريم:2

C H COOH NaOH C H COONa H O  17 33 17 33 2   

/
molC H COONamolC H COOH molC H COOH 17 33

17 33
17 33

10 3 1   

/
g C H COONa gmolC H COONa 17 33

17 33

304 91 21   

هـاي مشـابه خـود هـر دو نـوع نيـروي بـين         ) اين تركيب با مولكـول 3
دهـد امـا نيـروي بـين      دروالسي را تشكيل مي وان مولكولي هيدروژني و

  دروالسي است. مولكولي غالب از نوع وان
عاملي، استري بـا فرمـول   3مول از اين تركيب با الكل  3) در واكنش 4

C H O57 104   آيد. دست مي به 6
C H O C H COOH H O C H O 3 8 3 17 33 2 57 104 63 3   

  ) 6و  5 هاي وازدهم، صفحهدشيمي ( 
  ح است. صحي 1گزينه  .86

تركيب (آ) الگويي براي نمايش اسيد چرب و تركيب (ب) الگويي بـراي  
  نمايش استر سنگين است.

  ها: بررسي گزينه
شده نـاقطبي بـوده و نمـك پتاسـيم حاصـل از آنهـا        هر دو تركيب داده) 1

  شود. (صابون مايع) ساختار دوبخشي داشته و در آب و روغن حل مي
ب) به آب در كنار صابون، موجب تشكيل هاي (آ) يا ( ) افزودن تركيب2

  شود. كلوييد پايدار در آب مي
 كننـدة  شـده، پـاك   ) افزودن آمونيوم هيدروكسيد بـه دو تركيـب داده  3

  كند. صابوني توليد مي
) اگرچــه تركيــب (آ) بــرخلاف تركيــب (ب) توانــايي تشــكيل پيونــد  4

  شوند. كدام در آب حل نمي هيدروژني را دارد اما هيچ
  ) 7و  6 هاي وازدهم، صفحهدشيمي ( 

  صحيح است.  4گزينه  .87
  .(c)باشد و مخلوطي ناهمگن است  اي از كلوييد مي شير، نمونه

اي از محلـول اسـت، نـور را پخـش      سـولفات نمونـه   (II)محلول مـس  
  باشد. مي (d)هاي جدا از هم  ها يا مولكول و شامل يون (e)كند  نمي

و  (a)، مخلـوط ناپايـدار   اي از سوسپانسـيون اسـت   شربت معـده نمونـه  
  .(f)كند  كه نور را پخش مي (b)ناهمگن 

  ) 7وازدهم، صفحة دشيمي ( 

  صحيح است.  4گزينه  .88
  ها: بررسي عبارت

كننده به  چربي، بايد بخش قطبي پاك لكةآ) براي تكميل فرايند پاك شدن 
  آب متصل شده و كلوييد پايدار چربي در آب تشكيل شود.

ساختار ناقطبي است و اتصال  ةاستري، بخش عمد هاي پلي ب) در پارچه
  چربي با آن بيشتر بوده و پاك كردن چربي دشوارتر است.

دروالسي است اما بخش قطبـي   كننده با چربي از نوع وان پاك جاذبةپ) 
يون ـ دوقطبي به آب متصل و موجب پخش چربـي    جاذبةكننده با  پاك

  شود. در آب مي
كننده افـزايش   كنندگي چربي توسط پاك كامكان پا  ت) با افزودن دما،

  هاي آب بيشتر است. يافته و جاذبه با مولكول
  ) 9و  8 هاي وازدهم، صفحهدشيمي ( 

  صحيح است.  2گزينه  .89
  آوريم: دست مي ابتدا جرم مولي اسيد چرب را به

C H COOH g.mol 1
16 33 270   

  گيريم: شده را در نظر مي م هاي زير دو فرايند انجا مطابق واكنش
C H COOH NaOH C H COONa H O  16 33 16 33 22 2 2 2   

C H COONa Mg (C H COO) Mg(s) Na   2
16 33 16 33 22 2   

  توان گفت: پس مي
C H COOH C H COONa (C H COO) Mg16 33 16 33 16 332 2 1    

/
Rmolmolg g mol

·¼MIÅJoa kÃwH Joa kÃwH   12167 5 270 2 100   

R mol·¼MIÅ  11
4 100   

R Rmol gmol mol mol
J¼wn J¼wn·¼MIÅ ·¼MIÅ J¼wn   1 21 5621

4 100 2 1 100   

/رسوب g 33 72   
R R  1 2 4800   

 4800درصـدي دو واكـنش برابـر     ةضرب بـازد  اي كه حاصل گزينهتنها 
  است. 2 گزينةباشد،  مي

  ) 9وازدهم، صفحة دشيمي ( 

  صحيح است.  3گزينه  .90
  غيرصابوني و جرم مولي آن برابر است با: كنندة فرمول شيميايي پاك

C H SO Na 17 27 3 334   

)با حذف بخش يوني SO Na )    گزيني گروه متيل با آن:و جاي 3
گرم كمتـر   88 ةگرم بر مول شده و به انداز 246) جرم مولي آن برابر 1

  شود. مي
دليل ناقطبي بودن، در آب  ) ساختار حاصل يك هيدروكربن است و به2

  شود. حل نمي
  باشد. ) يك تركيب آروماتيكي با امكان اشتعال مي3
C)اتم كربن 17) جرم مولي آلكيني با 4 H )17 گـرم بـر    236برابـر   32

  مول است.
  ) 11وازدهم، صفحة دشيمي ( 

Cl C Cl

O
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  صحيح است.  1گزينه  .91
x gg gg

jo¬¼¬K²I¤p»n jo¬¼¬p»n K²I¤     31500 12030 200 101 1 100   

/x %  3 7   
  ) 11وازدهم، صفحة دشيمي ( 

  صحيح است.  1گزينه  .92
  صورت زير است: كننده به فرمول شيميايي دو پاك

  صابوني: كنندة پاك

n nC H COONa ( n ) (n ) n
C H COONa g.mol




      
 

2 1
1

16 33

2 1 1 16 16
292

   

  غيرصابوني: كنندة پاك

n nC H C H SO Na ( n ) (n ) n
C H C H SO Na g.mol




      
 

2 1 6 4 3
1

14 27 6 4 3

2 3 6 11 14
374

   

  شود. كربني، دو اتم هيدروژن كمتر مي ةازاي يك پيوند دوگانه در زنجير به
 374 292 82   

  ) 11وازدهم، صفحة دشيمي ( 
  صحيح است.  2گزينه  .93

  ها: بررسي ساير گزينه
كنندگي  ايي كلردار موجب افزايش خاصيت ضدعفونيشيمي ة) افزودن ماد1

  شود. كشي صابون مي و ميكروب
كنش با آلاينده و  هاي صابوني و غيرصابوني براساس برهم كننده ) پاك3

دليـل انجـام واكـنش بـا      كنش، بـه  هاي خورنده در كنار برهم كننده پاك
  شوند. كنندگي مي آلاينده موجب پاك

هاي كلسـيم و منيـزيم    اي فسفات) با يونه هاي فسفات (نمك ) آنيون4
هاي سخت واكنش داده و از تشكيل رسوب و ايجـاد لكـه    موجود در آب
  كنند. جلوگيري مي

  ) 12و  11 هاي وازدهم، صفحهدشيمي ( 
  صحيح است.  3گزينه  .94

  ها نادرست هستند. درست بوده و ساير گزينه 3 گزينةتنها 
  ها: بررسي گزينه

دليل خاصيت بازي مناسب  ي شيميايي ندارد و به) صابون مراغه افزودن1
  شود. براي موهاي چرب استفاده مي

توانند بازي (اغلب)  ها (صابوني، غيرصابوني يا خورنده) مي كننده ) پاك2
  ايجاد كنند. pHيا اسيدي بوده و رنگ متفاوتي در كاغذ 

هاي غيرخورنده (صابوني و غيرصابوني) عملكرد متفـاوتي   كننده ) پاك3
  سختي آب دارند. كنندةهاي ايجاد در مقابل يون

هـا   باشند كه با آلاينده هاي خورنده مي كننده ها جزء پاك ) سفيدكننده4
كنند كه بـا آب شسـته    هايي مي واكنش داده و آنها را تبديل به فراورده

  شوند. مي
  ) 12و  11 هاي وازدهم، صفحهدشيمي ( 

  صحيح است.  4گزينه  .95
  ا:ه بررسي ساير گزينه

)شــده گرمــاده اســت ) فراينــد انجــام1 H )  كننــده  و ايــن پــاك 0
  گيرد. صورت پودر عرضه و مورد استفاده قرار مي به

هـا واكـنش داده و    لولـه  كننـدة  هاي مسـدود  كننده با چربي ) اين پاك2
  كند. توليد مواد محلول در آب (نوعي صابون) مي

NaOH (aq) RCOOH (s) RCOONa (aq) H O(l)   2   
H) در جاي خالي3 (g)2 ةدليل افزايش فشـار بـر تـود    قرار دارد كه به 

  كند. كنندگي را بيشتر مي لوله، قدرت پاك كنندةمسدود
  ) 13وازدهم، صفحة دشيمي ( 
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پیش آزمون: 2 پایه 12 ـ رشته ریاضی

توجه:

کد داوطلب

غلط:
صحیح: اگر این پاسخنامه متعلق به شما نیست مسئول جلسه را آگاه سازید.

پاسخ سؤالات باید با مداد مشکی نرم در مقابل سؤال مربوطه علامت گذاري شود.

از تا کردن و کثیف نمودن پاسخ نامه خودداري فرمایید.

اگر در مستطیل زیر علامتی بزنید پاسخنامه شما تصحیح نخواهد شد.
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