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پستاندار کوچک  یخط سوم نوع یهااختهی یکننده مصنوع کیتحر ۀماد دیبه دنبال تول یدانشمند ،یمطابق اطلاعات کتاب درس -1

 کند؟یکامل م یرا به درست ریکدام مورد عبارت ز ،یشده در کتاب درسمطرح یهاشیآزما ریاو و سا یهاشیبه آزمابود. با توجه 

 .«( که .................. یی)هایدانشمند یهاشیدانشمند همانند آزما نیا یهاشیآزما در»

 مشاهده شد. هایباکتر نیبعد از او بودند، فقط در دو مرحله، انتقال صفت ب یزمان ۀفاصل نی( با کمتر1

 کمک کرد. یوراثت ۀساختار دنا به عنوان ماد شتریحاصل شد که به شناخت ب ییهادر دنا پرداخت، داده یآل یمقدار بازها ۀ( به محاسب2

 مشاهده شدند. گریکدیمتفاوت در کنار  ۀزند یمرحله، دو نوع باکتر کیزنده استفاده کرد، فقط در  نهیبدون پوش یمراحل از باکتر ۀ( در هم3

 .افتندیدست  یوراثت ۀماد ۀدربار یاستفاده شد، به اطلاعات سیالکترومغناط( در آن از امواج 4
 

 نهیموضوع، کدام گز نیساخته شد. با توجه به ا یدنا توسط افراد چینردبان مارپ یمدل مولکول ستم،یقرن ب ۀمین یدر حوال -2

 است؟ حیصح

 .کندیکمک م یدینوکلئوتیپل ۀهر تک رشت یتوال یی( قانون مکمل بودن بازها، به شناسا1

 در دنا مشخص شده بود. دارنیمیو ت دارنیآدن یدهایمقدار نوکلئوت یبرابر لیافراد، دل نی( در زمان ا2

 مولکول دنا است. یداریدنا، پا یدهاینوکلئوت نیماب یاختصاص یوندهایوجود پ جیاز نتا یکی( 3

 .شودیم لیاستر تشکمحکم به نام فسفو یوندیمجاور، پ دیو قند نوکلئوت دینوکلئوت کیقند  نیمدل، ب نی( در ا4
 

 کند؟یم لیتکم یرا به نادرست ریچند مورد عبارت ز -3

 «است. شتریمولکول ............. سالم و کامل، به طورحتم تعداد ............. از تعداد ............. ب کی در»

 دو باز مجاور نیب یوندهایمقابل هم ـ پ یبازها نیب یوندهایـ پ یخط ی: دناالف

 یاحلقهتک یـ بازها یپنج کربن یـ قندها ی: رناب

 یپنج کربن یـ قندها دارتروژنین یباز آل یهاـ حلقه یحلقو ی: دناج

 یقند یهافسفات ـ حلقه یهاـ گروه ی: دناد

1 )1        2 )2   

3 )3        4 )4 
 

استنباط کرد، که  یبه نوع توانیکه م یکدام مورد در ارتباط با هر طرح ،یدر کتاب درس شدهیمعرف یهمانندساز یاز طرح ها -4

 شده است؟ انیب یدهد، به درست یهمواره رخ م هیاول یدر ساختار دنا یدروژنیه یوندهایپیۀ تجز

 .شودیم دهید دیجد دینوکلئوت ،ی( در هر مولکول دنا پس از وقوع همانندساز1

 .دهدیرخ نم هیاول یدنا یهادر رشته یاشتراک وندیپ یۀآن طرح)ها( تجز ی( ط2

 .رندیقرار بگ زانهیاستخراج و در فراگر هایباکتر ،یبود در فواصل زمان ازیرد آن)ها( ن ای دییتا ی( برا3

 . دیفراهم گرد یمیقد( یهارشته) یحاو ی( نوساز از دنای)هارشته یدارا یدنا صیتشخ یبرا یطی( شرا4
 

های مزلسون و استال با هدف پی بردن به نحوۀ همانندسازی دنا، کدام مورد زیر صحیح است؟ )در نظر بگیرید با توجه به آزمایش  -5

 تر نیتروژن است و فرض کنید آزمایش فقط با یک باکتری اولیه انجام شده باشد.(دنای باکتری اولیه دارای ایزوتوپ سبک

 شد.شد، طرح همانندسازی پراکنده برگزیده میدقیقه، تنها یک نوار در لوله مشاهده می 200پس از  ( اگر1

 استفاده کردند که تنها واجد یک پوشش در اطراف سیتوپلاسم بود. های خود از باکتری( برای انجام آزمایش2

 شد.شد، طرح همانندسازی حفاظتی نیز تایید میمیای، دو نوار در لوله مشاهده ( اگر حداقل پس از دو دور تقسیم یاخته3

 ( نتایج تحقیقات مزلسون و استال، چگونگی باز شدن دو رشتۀ دنا از یکدیگر را نیز توجیه کرد.4
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در ارتباط با همانندسازی و فرایندهای مرتبط به آن در هستۀ یاختۀ غضروفی صفحه رشد یک نوجوان سالم، کدام مورد به مطلب  -6

 کند؟اشاره می نادرستی

 دهند.هایی طی همانندسازی، ضمن باز شدن دو رشته، نوکلئوتیدها را به صورت مکمل مقابل هم قرار می( آنزیم1

 باشد.   فسفات نمی –استری، الزاماً نیازمند شکسته شدن پیوند فسفات ( تشکیل هر پیوند فسفودی2

 دهد.کند، قطعا پیوند هیدروژنی تشکیل نمیوتید رشتۀ الگو جفت می( آنزیمی که نوکلئوتیدهای مکمل را با نوکلئ3

 شود.( هر پیوند هیدروژنی مابین دو رشته الگو توسط هلیکاز و در دوراهی همانندسازی شکسته می4
 

 های آغاز همانندسازیتوانند بسته به مراحل رشد و نمو تعداد جایگاهاشاره دارد؟ )جاندارانی که می نادرستیکدام مورد به مطلب  -7

 نامیم.(می Bو جانداران دیگر را  Aدر یک دنا را تغییر دهند را 

 تن هستند.فام دین جایگاه آغاز همانندسازی در، دارای چنBبرخلاف اغلب جانداران  A( جانداران 1

 پذیر است.، همانندسازی دوجهتی امکانBهمانند جانداران  Aانداران ( در ج2

 های آغاز همانندسازی در یاخته تغییر کند.ممکن است تعداد جایگاه Bهمانند جانداران  A( در جانداران 3

 کند. را جایگزین می( در هر دو گروه از جانداران، دنابسپاراز طی ویرایش نوکلئوتید اشتباه را برداشته و نوکلئوتید جدید 4
 

 است؟با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد به درستی بیان شده  -8

 برند.ها پی میهای شیمیایی، به ساختار سه بعدی پروتئین( دانشمندان فقط با استفاده از روش1

 به ذخیره و انتقال اطلاعات می پردازد.های زیستی، مولکولی اطلاعاتی بوده و برخلاف سایر آنها ( دنا همانند برخی مولکول2

 تن داشته باشد.( هر زنجیرۀ بلند و بدون شاخه در یک یاخته، ممکن است مونومر مشترک با مولکولی در ساختار فام3

 تغییر دهد.  دهی پروتئین موثر باشد و تغییر آن ساختار و عملکرد پروتئین را به شدتتواند در شکلپپتید می( هر آمینواسید در یک پلی4
 

 با توجه به اطلاعات کتاب درسی، کدام گزینه صحیح است؟ -9 

 است.ها موثر است، به واسطۀ عملکرد بسپارازی نوعی آنزیم تولید شده ( هر مولکول واجد باز آلی که به نوعی در انقباض ماهیچه1

 های آبگریزی خواهد شد.کنشدچار تغییر موقت در برهمشود، ( هر پروتئینی که باعث ایجاد شیب غلطت یون)ها( در دو سوی غشا می2

 کند، واجد اجزایی با خواص اسیدی است. ای را در بدن جانوران رد و بدل میهای بین یاخته( هر مولکولی که پیام3

 های اطلاعاتی بدن انسان، واجد پیوند)های( هیدروژنی در ساختار نهایی خود است.( هر گروه از مولکول4
 

 ها، چند مورد از موارد زیر صحیح است؟در ارتباط با آنزیم -10

 شود.ماده یا بخشی از پیش ماده مستقر میالف: در جایگاه فعال هر آنزیم، تنها پیش

 شوند.ها درون بدن، همۀ آنها به مقدار بسیار کمی تولید میب: به طور معمول، به علت پایداری ساختاری آنزیم

 شود.الیت صحیح آنزیم به وجود آن وابسته است، کوآنزیم محسوب میج: هر ترکیب آلی که فع

 شود.بخشد، عمل آنها اختصاصی محسوب مید: به دلیل اینکه هر آنزیم تنها به یک نوع واکنش سرعت می

  ( یک مورد 2       ( صفر مورد1

 ( سه مورد4       ( دو مورد3
 

 تشابه و وجه تمایز دو فعالیت دنابسپاراز اشاره دارد؟چند مورد از موارد زیر، به ترتیب به وجه  -11

 ب: با شکستن پیوند اشتراکی همراه است.  کند.ها کمک میالف: به انتقال صحیح ژن

 .دهدرخ مید: با شکستن پیوند هیدروژنی   ج: با تشکیل پیوند اشتراکی همراه است.

 مورد یک – مورد دو( 2      مورد دو –( یک مورد 1

 مورد سه – مورد یک( 4      مورد دو – مورد دو( 3
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 است؟در رابطه با نخستین پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد، چند مورد به درستی بیان شدهبر اساس شکل کتاب درسی،  -12

 باشد. های متفاوت در ساختار خود میهایی با طولتاخوردگی و مارپیچ 8الف: واجد 

 کند.گیری میآن به سمتی مخالف دو انتهای زنجیره جهت ب: هِم و یون آهن متصل به

 شود.شود، ثبات ساختار بیشتر میج: در هر سطح ساختاری که بین آمینواسیدها پیوند هیدروژنی تشکیل می

 اند. در خارج از مارپیچ و به سمت انتهای آمینی رشته متمایل شده Rهای های مارپیچ گروهد: در بخش

1 )4        2 )1   

3 )2        4 )3 
 

 کدام گزینه درست است؟ -13

 شود.ماده در محیطی که آنزیم وجود دارد، لزوما همواره باعث افزایش سرعت تولید فراورده نمی( افزایش غلظت پیش1

2 )pH  و  2کیموس معده حدودpH   می باشد. 2ترشحات معده بسیار کمتر از 

 کند.ناپذیر پیدا میدارد، با کاهش دما، شکلی غیرطبیعی و برگشت( آنزیمی که در کاغذسازی کاربرد 3

 آید.پنیر به طور سنتی از جانوران و برخی گیاهان به دست می( مایه4
 

 کند؟ها، چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل میدر رابطه با دو نمونۀ معروف از ساختارهای دوم پروتئین -14

 .«...... ساختار دیگر، ............ در( ساختاری که .......»)

 های دوم دارد.دهندۀ هموگلوبین است، همانند ـ منشأ یکسانی با سایر ساختارالف: تشکیل

 شود. یک جفت درمیان نزدیک و دور  می R هایگیری گروههای هیدروژنی کمتری دارد، برخلاف ـ جهتب: تراکم پیوند

 شود.شود، برخلاف ـ پیوند پپتیدی در مرکز صفحات دیده میهیدروژنی تشکیل میج: بین صفحات مقابل هم یک پیوند 

شود، همانند ـ حدفاصل هر دو پیوند هیدروژنی سایر اجزای د: بین یک جفت آمینواسید یک جفت پیوند هیدروژنی دیده می

 شود.آمینواسیدها دیده می

1 )1        2 )2  

3 )3        4 )4 
 

ها صحیح اند. کدام گزینه در ارتباط این آنزیمدرسی دوازدهم معرفی شدهبا کاربرد صنعتی، در فصل اول کتاب تعدادی آنزیم -15

 است؟

 کند.پنیر نام نوعی آنزیم است که برای تولید پنیر، پروتئین شیر را دلمه می( مایه1

 آید.به طور صنعتی به دست می ( از گذشته تا کنون مایه پنیر از معده چهارقسمتی برخی جانداران شیرخوار،2

 های لوله گوارش انسان دارند.شوند، نقش مشابهی با آنزیمهایی که در صنایع شوینده استفاده می( همه انواع آنزیم3

 تواند تا حدودی تجزیه کند.ساکارید را می( سلولاز مورد استفاده در صنایع کاغذسازی، همانند آنزیم آمیلاز بزاق، نوعی پلی4
 

 کند؟تکمیل می نادرستکدام گزینه عبارت زیر را  -16

 «بودند. N14دارای ، ای که مدل همانندسازی ........... رد شد، ..................در آزمایش مزلسون و استال، در مرحله»

 درصد مونومرهای خود 50در  DNAهای نیمی از رشته -( حفاظتی 1

 درصد مونومرهای خود 100در  DNAهای نیمی از مولکول -( غیرحفاظتی 2

 DNAنیمی از مونومرهای هر مولکول  -( حفاظتی 3

 درصد مونومرهای خود 50در  DNAهای نیمی از مولکول -( غیرحفاظتی 4
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 روروبهدر رابطه با شکل ها، کدام گزینه با توجه به اطلاعات کتاب درسی در رابطه با ساختارهای پروتئین -17

 به درستی بیان شده است؟

 اند.( تمام آمینواسیدهایی که در این ساختار هستند، حداقل بیش از یک پیوند با آمینواسیدی دیگر تشکیل داده1

، از چهار شودهای قرمر نابالغ بیان میهای آن در گویچهژنخون انسان است و  pH( پروتئینی که مسئول تنظیم 2

 تشکیل شده است. چنینی در کنار هماین ساختار

گیرند و روی هم قرار میچنینی، روبه( در ساختار نهایی رنگدانه موجود در تارهای تند ماهیچه سرینی، دو ساختار این3

  باشند.هر کدام از آنها دارای یک گروه هم می

م، به طور حتم با آمینواسید شود، هر آمینواسید دارای پیوند مربوط به ساختار دو( در یکی از ساختارهای دوم که دیده می4

 پیوند هیدروژنی تشکیل داده است. مقابل خود، دو
 

کنندۀ در دستگاه گوارش یک انسان سالم، اندام ترشح»کند؟ درستی تکمیل میهای زیر جملۀ مقابل را بهچند مورد از گزاره -18

 ....................«تواند .................... می

 گاسترین ـ در گوارش مکانیکی نقش داشته باشد.الف( هورمون 

 ساکارید تولید نماید.ب( آنزیم پروتئاز غیرفعال ـ در داخل مجرای ترشحی خود دی

 هایش را به صورت غیرفعال ترشح کند.ج( بیکربنات ـ همۀ آنزیم

 ها نقش مستقیم دارند.کافت چربید( صفرا ـ موادی را به دوازدهه وارد کند که در آب

1 )1        2 )2   

3 )3        4 )4 

های انسان از دو نوع یاخته ساخته شده است. با توجه به شکل و اطلاعات کتاب درسی، در رابطه با این های ششدیواره حبابک -19

 توان گفت یاخته نوع اول ......... یاخته نوع دوم ............. .ها مییاخته

 خواری است.وجود دارد و فاقد توانایی بیگانهبه تعداد اندکی  -( برخلاف1

 ظاهری غیرسنگفرشی و بیضوی دارد و ممکن است غشای پایه مشترک با دیواره مویرگ داشته باشد. -( همانند2

 دارند. ی یک کیسه حبابکی، ارتباط مستقیمهابا منافذ مابین حبابک -( برخلاف3

 .نداردنقشی در کاهش کشش سطحی آب درون حبابک  -( همانند4
 

، به یک مقدار از محلول رقیق برم تیمول بلو Bو  Aای مثل شکل زیر در اختیار داشته باشیم و درون هر دو ظرف اگر وسیله -20

 گفت ................... تواننمیبریزیم؛ پس از مدتی دم و بازدم از طریق لوله بالایی، 

 شود.می B( بیشتر هوای بازدمی وارد ظرف 1

 دهد.، تغییر رنگ را نشان میA، زودتر از ظرف B( محلول ظرف 2

 شود.گذرد و سپس وارد مجاری تنفسی ما میمی A( هوای دمی ابتدا از محلول درون ظرف 3

 کند.، به رنگ آبی تغییر میB، دیرتر از محلول ظرف A( محلول ظرف 4
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 در یک  فرد سالم و بالغ در حین تنفس ... -21

 کند.تنفسی، تبادل گازها را در فاصله بین دو تنفس ممکن می( غیرارادی، بیش از یک حجم 1

 هاست.ها هشت برابر هوای مرده آنمانده در شش( میزان حجم باقی2

 ( هوای مرده ممکن است در شرایطی بخشی از ظرفیت حیاتی نباشد.3

 است. مطرح شده در کتاب درسیهای تنفسی دمی برابر با مجموع تمامی حجم ( حجم ذخیره4
 

 کند؟  تکمیل می نادرستیکدام گزینه عبارت زیر را به  -22

 .«النخاع...... مرکز تنفسی در بصل»

 تر از مرکز تنفسی در پل مغزی است.( اندکی بزرگ1

 بین دو تالاموس قرار دارد.راستا با رابط سست ( در یک فرد ایستاده تقریبا هم2

 دارد.ن( در ارتباط با تمامی عوامل موثر در تنظیم تنفس، در کتاب درسی قرار 3

 را به عهده دارد. ،شود( آغاز و پایان بخشی از تنفس را که در حالت عادی یا عمیق به صورت فعال انجام می4
 

 بیان شده است؟ نادرستیمحدوده قفسه سینه به  کدام گزینه در ارتباط با عوامل موجود در -23

 کنند.( بیست و دو استخوان متصل به استخوان جناغ از طریق شانزده محل با آن مرتبط بوده و در هنگام دم و بازدم همراه با جناغ حرکت می1

 شود.ها حفاظت میهای بین آنها و ماهیچهطور کامل توسط دندههها ب( نیمه پشتی شش2

 ها نقشی ندارند.های متصل به قطعه میانی استخوان جناغ در حفاظت از ششبخشی از دنده( 3

 در تماس با پرده خارجی جنب قرار دارند. ،ای بلندترهای بین دنده( ماهیچه4
 

 بیشترین فشار فضای موجود در بین دو لایه پردۀ جنب انسان ...... -24

 شود.گردن در تنفس ثبت می های ناحیه( همراه با درگیر شدن ماهیچه1

 شود.های ناحیه شکمی در فرد مشاهده می( طی انقباض ماهیچه2

 شود.( در صورتی که قسمتی از قفسه سینه سوراخ شود، ایجاد می3

 شود که هوای مرده در بخش هادی قرار دارد.در زمانی ثبت می ( قطعا4ً
 

 ر بخش هادی دستگاه تنفس یک فرد سالم و بالغ .................. .دادر محدودۀ مخاط مژک طور حتمتوان گفت بهمی -25

 شود.ها به سمت بالا انجام میتر از حلق قرار دارند، حرکت ضربانی مژکهایی از سیستم تنفسی که پایین( در بخش1

 با ترشحات مخاطی در تماس است ،( سلول متصل به غشای پایه2

 پایه نزدیک نیست. یها به غشا( هستۀ سلول3

 ( حضور ترشحات دارای مواد ضد میکروبی با وجود یکی از شرایط لازم برای تبادل گازها همراه است.4
 

 بیان شده است؟ نادرستیکدام گزینه در مورد دستگاه تنفسی بدن انسان به  -26

 ترین لوب هر شش، بالاترین لوب آن است.(  بزرگ1

 ها با دیافراگم در مجاورت نیست.سازنده شش(  تنها یکی از پنج لوب 2

 های اصلی یکنواخت است.( برخلاف حنجره که قطر یکنواختی ندارد، قطر نای و یکی از نایژه3

 ( ماهیچۀ نای در تمامی طول خود از دو سمت با بافت پیوندی سست و از دو رأس با بافت پیوندی متصل به غضروف تماس دارد.4
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 بیان شده است؟ نادرست که مربوط به بخشی از بدن یک انسان سالم و بالغ است، چند مورد در رابطه با شکل زیر -27

 پوششی وجود دارد. یاخته، فقط 6در بخش شماره توان گفت میالف( 

 .نداردوجود  یاخته، 3درون بخش شماره  به طور معمول توان گفتمیب( 

 ای هستند.، همگی چند هسته2برخلاف شماره  5های موجود در بخش شماره یاختهج( 

 دارد. 1شماره  قسمت بیرونی بخش، به طور مستقیم با 4بافت استخوانی بخش شماره د( 

 مورد سه( 2       مورد دو( 1

 مورد یک (4       مورد چهار( 3
 

 ت؟بیان شده اس نادرستیکدام گزینه در ارتباط با لولۀ گوارش انسان به  -82

 رو در بخش انتهایی خود تمایل به سمت پشت دارند.( کولون افقی و کولون پایین1

 پوشانی دارند.( بخش قطور اسفنکتر داخلی و بخش نازک اسفنکتر خارجی مخرج هم2

 است.، از نوع طولی روده همانند حلق و مریخوردگی راست( چین3

 دارد.تر از روده کور قرار روده پایین( ابتدای راست4
 

 اند؟به درستی بیان شدههای زیر از گزارهچند مورد  -29

 ای روده باریک مستقیماً در افزایش میزان جذب نقش دارند.های استوانهالف( ریزپرزهای سطحی سلول

 شود.روده آنزیم گوارشی مشاهده نمیب( در محدودۀ راست

 طرفه است.باریک، یکهای موجود در هر پرز رودۀ ج( حرکت مواد در تمامی مویرگ

 توانند از طریق سیاهرگ باب به کبد وارد شوند.می HDLد( ترکیبات لازم برای تولید 

   ( دو مورد2       ( یک مورد1

 ( چهار مورد4       ( سه مورد3
 

 است؟ نادرستگزینه در ارتباط با بدن انسان، کدام  -30

 موجود در سیاهرگ باب کبدی کمتر است. 2COهای خروجی از کبد، از میزان موجود در سیاهرگ 2CO( میزان 1

 کند.ای شکل عبور میاز پشت اندامی کیسه ،های خونی مردهکنندۀ یاخته( سیاهرگ اندام لنفی تخریب2

 رسد.به کبد می هاوع آن( از میان سه نوع اندام لنفی موجود در محدوده زیر دیافراگم در تنه انسان، خون دو ن3

 شود.تر از سیاهرگ باب بوده و مستقیماً به کبد متصل نمی( سیاهرگ فوق کبدی کوچک4
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 3از  2شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 55مدت پاسخگویی:  40تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 فبا(تیب حروف ال)به تر

 هدقیق 30 50 31 20 فیزیک
 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

  ابوالفضل علیدوست

 هدقیق 25 70 51 20 شیمی

 حسن ایزدی

 مسعود خوشطینت

 وندمحمدرضا زهره

 سیدصمد صفوی

 حسین نصرالهی

 

 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )با مجوز دبیرستان دوره دوم علامهتنها 

 

 

 

 2 ۀشمار آزمون
 

 1405 شهریور 13

 پایۀ دوازدهم

 علوم تجربیرشتۀ 
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xبه صورت  SIکند، در زمان متحرکی که در مسیر مستقیم حرکت می-مکان ۀمعادل -31 t t   25
20 12

8
است. سرعت  

 چهارم است؟ ثانیۀ 6دوم حرکت، چند برابر سرعت متوسط در ۀثانی 4متوسط در

1 )2-  

2 )
3
5

 

3 )
2
3

  

4 )
8
5

 
 

ثانیه سوم حرکت،  2جایی متحرک در هکند. جابمتحرکی از حال سکون روی خط راست و با شتاب ثابت شروع به حرکت می -32

 سوم حرکت است؟ یی آن در ثانیۀجاهبرابر جابچند 

1 )
11
5

   

2 )2 

3 )
9
5

  

4 )4 
 

x هایمکانکند. اگر سرعت ذره در از حال سکون شروع به حرکت می ها، با شتاب ثابت وxای روی محور ذره -33 m1 و  10

x m2 به ترتیب  ،35
m

v
s

1 و  8
m

v
s

2  کدام است؟برحسب متر متحرک  باشد، مکان اولیۀ 12

1 )18  

2 )1 

3 )4  

4 )5 

خودرویی در مسیر مستقیم با سرعت ثابت  -34
m

s
در حرکت است که راننده با دیدن مانعی در جاده ترمز کرده و متوقف  40

/شود. زمان واکنش راننده می s0 توسط راننده تا متر طی کرده است. از لحظه دیدن مانع  18ثانیه آخر حرکت  3ر دبوده و خودرو  5

 توقف کامل، خودرو چه مسافتی را طی کرده است؟

  متر 2( 1

 متر 22( 2

  متر 4( 3

 متر 42( 4
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اول  ۀثانی 5به صورت سهمی مقابل است. اگر تندی متوسط درکند، زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می-نمودار مکان -35

/

m

s
6  باشد، سرعت متوسط در همین بازه چند متر بر ثانیه است؟ 5

1 )1 

2 )2 

3 )5/2 

4 )5/3 
 

متر که با سرعت  100قطاری به طول  -36
km

h
در حال حرکت در مسیری مستقیم است، در مسیر خود به تونلی به طول  45

/ km0  کند؟رسد. قطار چند ثانیه پس از ورود به تونل، به طور کامل آن را ترک میمی 125

1 )18 

2 )12 

3 )6 

4 )24 
 

را با سرعت متوسط  زمان و نصف دیگر v، نصف زمان را با سرعت متوسط Bبه  Aمتحرکی روی مسیری مستقیم برای رفتن از  -37

v

2
، نصف مسیر را با سرعت متوسط Aبه  Bکند و در برگشت از طی می 

v

2
پیماید. می vمسیر را با سرعت متوسط  نصف دیگرو  

 است؟ vرابر در کل مسیر چند ب متحرک تندی متوسط

1 )
12
17

 

2 )
3
17

  

3 )
6
17

  

4 )
7
17

 
 

ن در قسمت دوم زمان متحرکی مطابق شکل زیر است و تندی متحرک در قسمت اول حرکت، نصف تندی آ-نمودار مکان -38

ازه زمانی باشد، در جایی متحرک در همین بتر از اندازه جابهمتر بیش48ثانیه اول،  10شده توسط متحرک در طیاست. اگر مسافت 

ترین فاصله متحرک از نقطه شروع حرکتش چند متر است و در صورتی که متحرک بدون تغییر جهت با سه برابر این مدت بیش

 رسد؟مکان می ادامه دهد، چند ثانیه بعد به مبدأتندی قسمت اول به حرکت 

 1و  48( 1

و  48( 2
/
1 2 

 1و  108( 3

و  108( 4
/
1 2 
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پیماید. اگر این ثانیه قبل می 2تر از ثانیه یک متر کم 2کند، در هر متحرکی که با شتابی ثابت و در مسیری مستقیم حرکت می -39

 جایی متوقف شود، اندازه سرعت اولیه آن چند متر بر ثانیه بوده است؟متر جابه 578متحرک پس از 

1 )17- 

2 )17 

3 )5/8- 

4 )5/8 
 

کند. از مبدأ مکان عبور می xبت محور در حال حرکت است و در مبدأ زمان، در جهت مث xمتحرکی با شتاب ثابت روی محور  -40

ثانیه اول حرکت  6اگر تندی متوسط متحرک در 
m

s
و بردار سرعت متوسط آن در این مدت  10

m
i( )

s
باشد، سرعت متحرک در  6

tلحظه  s  کدام است؟ SIدر  6

1 )12- 

2 )24  

3 )24- 

4 )12 

متحرکی با شتابی به بزرگی -41
m

s
2

ثانیه دوم،  2در حال حرکت است. اگر سرعت متوسط متحرک در  xدر جهت مثبت محور  4

 ثانیه اول باشد، تندی اولیه حرکت آن چند متر بر ثانیه است؟ 2نصف سرعت متوسط آن در 

1 )28 

2 )14 

3 )40 

4 )20 
 

شکل زیر سطح مقطع شاخه سمت چپ سه برابر سطح مقطع شاخه سمت راست است. اگر در شاخه سمت راست تا  Uدر لوله  -42

/متر مایعی به چگالی سانتی 48ارتفاع 

g

cm
3

3 /متر جیوه به چگالی سانتی 60و در شاخه سمت چپ تا ارتفاع  4

g

cm
3

13 6 

جا همتر جاببریزیم و سپس شیر ارتباطی دو لوله را باز کنیم در حالت تعادل سطح جیوه نسبت به حالت اولیه خود چند سانتی

 رابط افقی ناچیز است(. )حجم مایع داخل لوله ؟شودمی

1 )6 

2 )12 

3 )10 

4 )24 
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/قدر الکل به چگالی  ها روی جیوه آنشکل تا ارتفاع معینی جیوه وجود دارد. در یکی از شاخه Uدر یک لوله  -43

g

cm
3

0 85 

متر شکل به چند سانتی Uمتر شود. در این حالت اختلاف ارتفاع جیوه در دو شاخه لوله سانتی 32ریزیم تا ارتفاع ستون الکل می

/رسد؟ )چگالی جیوه می

g

cm
313  شکل برابر هستند.( Uهای لوله و سطح مقطع 6

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 
 

متر است و بالای جیوه فضای خالی سانتی 70کار رفته ههوا بگیری فشار که برای اندازه  قائمارتفاع جیوه در یک لوله وارونِ -44

نیرویی که شود، متر سانتی 50 ارتفاع بخش بیرون از سطح جیوه لوله را در ظرف جیوه آنقدر پایین ببریم تا )خلاء( وجود دارد. اگر 

N) ؟کند چند نیوتون خواهد بودمی جیوه بر انتهای بسته لوله وارد
kg

g  /چگالی جیوه ، 10

g

cm
313 cmو سطح مقطع لوله  6

22 

 است.(

1 )/004  

2 )/2 72 

3 )/1 36   

4 )/5 44 
 

را به سطح وارد  P1ایم و در همین حالت فشار را از قاعده روی سطح افقی قرار داده rای آلومینیومی به شعاع مقطع استوانه -45

کند. اگر این استوانه را ذوب کرده و از آن مخروطی به شعاع مقطع می
r

2
بسازیم و فشاری که قاعده مخروط به سطح افقی وارد  

نسبت  ،بنامیم P2کند را می
P

P

2

1
 کدام است؟ 

1 )4  

2 )2 

3 )1  

4 )8 

لیتر از مایعی به چگالی  2 -46
g

cm
3

cmریزیم که سطح مقطع قسمت باریک و بزرگ آن به ترتیب را در ظرف زیر می 2
و  24

cm
 است. اگر ارتفاع قسمت باریک به قدر کافی بزرگ باشد، نیروی وارد بر کف ظرف از طرف مایع چند نیوتون خواهد شد؟ 210

N
kg

(g ) 10 

1 )34 

2 )82 

3 )61 

4 )48 
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دهد شکل زیر، اگر عددی که فشارسنج نشان میدر  -47
1
6

متر جیوه است؟ برابر فشار مطلق مخزن باشد، فشار هوا چند سانتی 

wHg /

g g
( , )

cm cm
   3 313 6 1 

1 )90 

2 )105 

3 )75 

4 )76 
 

 

، سطح F. اگر تحت تاثیر نیروی استبرابر مساحت مقطع قسمت بالایی ظرف  3در شکل زیر، مساحت مقطع قسمت پایین  -48

یابد؟ متر جیوه افزایش میمتر بالا برود، فشار ناشی از مایع در محل پیستون چند سانتیسانتی 51آزاد مایع نسبت به حالت اولیه 

ÍÄI¶Hg / /

g g m
( , , g )

cm cm s
    3 3 213 6 3 4 10 

1 )90 

2 )5/8 

3 )6 

4 )17 
 

بزرگتر از نیروی  Aمایع  چسبینیروی همدانیم که ریزیم. میمی Bو مایع  Aدر دو ظرف مشابه حجم یکسانی از مایع  -49

 و لوله Bکوچکتر از نیروی چسبندگی بین مایع  Bمایع چسبی نیروی هماست و ای مویین شیشه و لوله Aچسبندگی بین مایع 

 محتوی و دو لوله مویین دیگر را در ظرف A محتوی مایع مویین را در ظرف اکنون مطابق شکل زیر، دو لولهای است. مویین شیشه

)سطح  است؟ مقایسه درستم ( را از کف ظرف اندازه بگیریم، کداhهایی مویین )ارتفاع سطح مایع در لولهاگر دهیم. قرار می Bمایع 

 (.ها در دو ظرف یکسان استآزاد مایع

1 )h h h h  1 2 3 4 

2 )h h h h  4 3 1 2 

3 )h h h h  2 1 3 4 

4 )h h h h  2 4 1 3 

 

و کل زیر است. اگر مایع زیرین جیوه ش نشدنی، مطابقاز کف یک ظرف حاوی دو مایع مخلوط نمودار فشار کل برحسب ارتفاع -50

 است؟ متر جیوهچند سانتیدر نمودار زیر  Pمقدار چگالی مایع بالایی یک چهارم چگالی جیوه باشد،

1 )78  

2 )80  

3 )82  

4 )84 
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d)/سدیم سولفاتمحلول لیتر میلی 003لیتر محلول باریم کلرید با میلی 005 -51 g.mL )

 11 به طور مطابق معادلۀ زیر  42

 صد جرمیمول بر لیتر باشد، در 1های موجود در محلول یونلی ودهند. اگر پس از پایان واکنش، مجموع غلظت ممی کامل واکنش

 .(پوشی کنیددر اثر واکنش چشم محلول بوده است؟ )از تغییر حجم ردسدیم سولفات اولیه به تقریب چق

(O ,Na ,S : g.mol )
   116 23 32  

 (aq) (aq) (s) (aq)BaCl Na SO BaSO NaCl  2 2 4 4 2 

1)/2 1  2)/3 3  

3)/4 2  4)/6 6 
 

محلول از نمک C40ایم. در صورتی که در دمایمترمکعب آب ریخته 6تن نمک پتاسیم نیترات،  4در ظرفی دارای  -52

C40در  KNO3پذیری شده برحسب تن و غلظت مولار محلول به تقریب کدام است؟ )انحلالنسیرشده باشد، مقدار نمک حل
1/و 1 برابر با به ترتیب را محلول سیرشدهو گرم آب است و چگالی آب  001گرم در  06برابر با  در نظر لیتر گرم بر میلی 33

KNO (     (بگیرید. g.mol
 1

3 100( 

1)// 1 22 2  2)/5 1 2 

3)/5 4  4)/ /2 2 4 
 

 درست بیان شده است؟ زیر کدام عبارت -53

 شود.به هر نسبتی در آب حل میاتیلن گلیکول برخلاف اتانول ( 1

 دهد.اوره برخلاف اسیدهای چرب با آب پیوند هیدروژنی تشکیل می( 2

 کنند.استر پاک میپلی های گریس از سطح پارچۀاز مولکول های وازلین را بهترها، مولکولشوینده( 3

 انحلال در آب مشابه است. های آب، پس ازسولفات با مولکول (II)های هیدروژن کلرید و مس نوع جاذبه( 4
 

گیری برای آن درست نده صابونی را با بخش قطبی شوینده غیرصابونی جایگزین کنیم، کدام نتیجهیاگر بخش قطبی یک شو -54

 بیان شده است؟

Mg ( میزان جاذبه آن با یون2  یابد.( جرم مولی آن کاهش می1 2 یابد.افزایش می 

 کند.ها را از سطوح جدا میها بهتر واکنش داده و آن( با آلاینده4 یابد.های ناپیوندی افزایش میجفت الکترونتعداد ( 3
 

 شود؟ )چگالی محلول ppm 076حل کنیم تا غلظت یون هیدرونیوم در آب  آب مترمکعب 5اکسید در چند گرم گوگرد تری -55

g.mL
11

 
H فرض کنید و SO2 SO  تماماً به  4

2
H و  4 O


H) شود.(تبدیل می 3 ,O ,S g.mol )

   11 16 32 

1 )16  2)16  

3 )8  4)8 
 

 است؟  نادرستکدام موارد از مطالب زیر  -56

 کند.را قرمز می pHرنگ کاغذ  ،محلول جوهرنمک برخلاف صابونالف( 

 شود.مخلوط سدیم هیدروکسید و آلومینیم در آب علاوه بر تولید گاز، باعث افزایش دمای آب میب( 

 کنند.ها عمل میاکنش با آلایندههای صابونی، تنها براساس وهای خورنده همانند شویندهکنندهپاکپ( 

 کند.ها را به رسوب تبدیل میاند، آنهایی که لوله را مسدود کردهسدیم هیدروکسید در اثر واکنش با چربیت( 

 ( پ و ت4 ( ب و پ3 ( الف و ت2 ( الف و ب1
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ه تعداد از چدهند صابونی و یک استر سنگین را نشان می ای زیر، که یک اسیدچرب، یک شویندۀهبا توجه به شکل -57

 است؟  نادرستهای زیر عبارت

 (a  یکسان است. bپیوند کربن ـ کربن دوگانه نداشته باشد، حالت فیزیکی آن با  Cاگر ترکیب الف( 

  (b در هر سه ترکیب به یقین پیوند دوگانه وجود دارد.ب( 

  (c تهیه کرد. cو هم از  aتوان از را هم می bترکیب پ( 

 دانست. cو  aتوان مخلوطی از ها را میچربیت( 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1
 

 یک از موارد زیر در دمای اتاق درست است؟کدام  -58

 تر دارد، بالاتر است.دو محلول یکسان باشد، رسانایی الکتریکی محلولی که اسید قوی pH( اگر 1

 یکسان است. pHکه هر دو باز قوی هستند،  اریم هیدروکسید و سدیم هیدروکسیدمحلول ب( در غلظت برابر از دو 2

 یابد.دو محلول به یک میزان افزایش می pH( اگر دمای دو محلول از استیک اسید و نیتریک اسید را افزایش دهیم، 3

OH]( اگر 4 ]  در محلول بازHOB  از[A ]  در محلول بازAOH  ،بیشتر باشدpH در HOB  بیشتر ازAOH .است 
 

 یک از موارد زیر درست است؟کدام -59

 را افزایش دهد.آب تواند رسانایی الکتریکی مواد مولکولی در آب می برخی الف( انحلال

Caافزودن مقداری نمک ب(  (PO )3 4  شود.کنندگی صابون میبه آب موجب کاهش چشمگیر خاصیت پاک  2

RCOOHطی واکنش پ(  NaOH RCOO Na H O
    ، همواره یک ماده نامحلول در آب به یک ماده محلول  2

 شود.در آب تبدیل می

  ( فقط الف2  ( الف و پ1

 ( ب و پ4  ( الف و ب3
 

Li)یک از موارد زیر صحیح است؟  کدام -60 ,Ca : g.mol )
  17 40 

 شوند.تمام اکسیدهای نافلزی با انحلال در آب، موجب ایجاد یک محلول اسیدی می( 1

 شود.یکسان ایجاد می pHلیتر آب، دو محلول با  1با انحلال جرم برابر از لیتیم اکسید و کلسیم اکسید در ( 2

 اکسید در مقدار یکسان آب برابر است.مول گوگرد تری 2/اکسید و نیتروژن پنتامول دی 2/محلول حاصل از انحلال رسانایی الکتریکی( 3

 لیتر آب است. 1اکسید در لیتر آب ایجاد شده بیشتر از همین مقدار مول باریم  1مول لیتیم اکسید در  1/رسانایی الکتریکی محلولی که از انحلال( 4
 

ها وضعیت محلول پس از به ترتیب ........... و .......... است )شکل HBو اسید ضعیف  HAدرجۀ یونش محلول اسید ضعیف -61

 دهند.(یونش را نشان می

 

 

 

 

 

1 )/ /0 25 0 4  2 )/ /0 4 0 25  

3 )/ /0 33 0 66  4 )/ /0 66 0 33 
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 ،استدوگانه در ساختار خود و دارای یک پیوند اتم کربن  20حاوی  صابونی مایع که در مجموع ۀکنندپاک یک جرم مولی -62

H)؟ تواند باشدمیکدام  ,C ,N ,O ,Na ,K : g.mol )
      11 12 14 16 23 39 

1 )
g

mol
327  2 )

g

mol
348  

3 )
g

mol
350  4 )

g

mol
332 

 

H)های آبی زیر درست است؟ کدام مقایسه در ارتباط با رسانایی الکتریکی محلول -63 ,O ,Na g.mol )
   11 16 23 

 NaOHگرم  80 دارایلیتر محلول  2الف( 

لیتر محلول  12ب( 
mol

L
Cاز  2 H OH2 5 

/محلول  L1پ( 

mol

L
0  در آب  CaCl2از نمک 1

محلول  L2ت( 
mol

L
/با   HFاز  2 0 1 

 تپالف( ب2  بتپ( الف1

 بپت( الف4  پتالف( ب3
 

N(s)گرم  54که از حل شدن  «1»محلول  pH اختلاف -64 O2 Naگرم  124که از حل شدن  «2»لیتر آب و محلول  2در 5 O2  

 اند، کدام است؟ لیتر آب تهیه شده 10در 

 (N ,O ,Na : g.mol )
   114 16 23  

/ / /(log ,log ,log )  2 0 3 3 0 5 5 0 7 

1)/12 7  2 )13  

3)/13 6  4)/13 3 
 

/برابر غلظت یون هیدرونیوم به هیدروکسیدنسبت  C25محلولی در دمای اگر در  -65  42 5 کدام محلول  pH، باشد 10

log)/است؟  )5 0 7 

1)/4 8   

2)/6 2  

3)/4 3   

4)/5 7 
 

Cی با فرمول یهاکنندهپاکمخلوطی از  -66 H COONa17 Cو  35 H C H SO Na12 25 6 4 لیتر آب  02گرم را وارد  008به جرم  3

Mgیهاسخت که غلظت یون
2 وCa

2  در آن به ترتیب/

mol

L
0 /و  025

mol

L
0 کنیم تا به طور کامل با مخلوط است، می 015

 دهد؟ کنندۀ غیرصابونی تشکیل میمخلوط اولیه را پاکجرم اولیه واکنش دهد. چند درصد 

 (C ,O ,H ,S ,Na : g.mol )
     112 16 1 32 23   

 

1)/612  2)/38 8   

3)/32 25   4)/69 75 
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/های دو تکه مشابه از نوار منیزیم را وارد یک لیتر از محلول -67 

mol

L
0 . دهندکنیم تا به طور کامل واکنشمی HFو  HClاز  1

 ها درست هستند؟موارد زیر درباره واکنش انجام شده در آن زیک اکدام

 یابد.افزایش می HClبا گذشت زمان رسانایی الکتریکی محلول دارای الف( 

 یابد.افزایش می HFبا گذشت زمان رسانایی الکتریکی محلول دارای ب( 

 تولید شده در پایان هر دو واکنش برابر است. H2حجم گاز( پ

 شوند.ت( دو واکنش با سرعت برابری انجام می

  ت( الف ـ 2  پ( الف ـ 1

 ـ ت ب( 4  پ( ب ـ 3
 

 درست است؟ زیر الزاماًیونش یک اسید، کدام عبارت  ۀدرجباره در -68

 ( درجۀ یونش یک اسید وابسته به غلظت آن نیست.1

یونش یک اسید برابر با  درصد( 2
[H ]

M



 در محلول آن است. 

 ها را قرار داد.توان جرم گونهها، مییونش به جای شمار مولکول در رابطه درجۀ( 3

 تر خواهد بود.به یک نزدیک مقدارتر باشد، شده نزدیکهای حلشده به شمار مولکولهای یونیدههرچه شمار مولکول( 4
 

 ؟هستند درست زیر با توجه به تعریف اسید و باز آرنیوس، کدام موارد -69

 اسید نام دارد.، هیدروکلریکHClگاز الف( 

 است. دارپس از انحلال گاز آمونیاک در آب، محلول دارای دو گونۀ نیتروژنب( 

Hتر باشد، غلظت هرچه اسید قویپ(  O


 تر خواهد بود.در محلول آن بیشتر و محلول اسیدی 3

 ها آشنا بودند.های آنها با برخی واکنشدانآنکه ساختار اسید و بازها شناخته شوند، شیمی پیش ازت( 

  و پ الف( 2  و ب الف( 1

 ( ب و ت4  ( ت و پ3
 

 چه تعداد از موارد زیر اسید آرنیوس هستند؟ -70

HF ،CO2 ،NO ،CH OH3 ،NH3 ،KOH ،SO3 ،NaCl 

1 )2  

2 )3  

3 )4  

4 )5 
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 3از  3شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 35مدت پاسخگویی:  20تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 )به ترتیب حروف الفبا(

 هدقیق 35 90 71 20 تجربیریاضی 
 رفیعی علیرضا

 شریفی اصغرعلی

 مهندس نیما

 

 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی
 شود.برابر مقررات رفتار میباشد و با متخلفین ( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 2 ۀشمار آزمون
 

 1405 شهریور 13

 پایۀ دوازدهم

 علوم تجربیرشتۀ 

 

@Hellischool_12 
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 محاسبات

fاگر تابع -71 {( , ) , ( , ) ,(a,a b ) ,(a ,b )}   2 21 9 2 2 1 A، تابعی از مجموعۀ 2 { , , } 1 2 Bبه مجموعۀ  3 { , , , , } 2 4 6 8 9

aباشد، مقدار b کدام است؟ 

1 )1  2 )2 

3 )3  4 )4 
 

g(x) برد تابع با ضابطۀ -27 x x   212 2  شامل چند عدد طبیعی نیست؟ 10

1 )6  2 )5 

3 )3  4 )4 
 

اگر  -37
x x x

f (x)
x x x

  


  

3 23 3

3 23 3
3 5 3 25 1

3 6 3 36 1
)f، مقدار باشد  ) 335  کدام است؟ 6

1 )1  2 )1/1 

3 )2/1  4 )5/1 
 

f(x) در تابع با ضابطۀ -47 ax bx cx   3 2 )fدانیم، می12 ) f( ) f( )  1 2 )f . مقدار3  کدام است؟ 4(

 -6( 2  ( صفر1

3 )12-  4 )18- 
 

f(f(x))خطی و fاگر تابع  -75 x 9 f، مجموعۀ مقادیر ممکن برایباشد 4 (  کدام است؟ 1(

 5یا  -4( 2  -5یا  4( 1

 -5یا  5( 4  -4یا  4( 3
 

 است؟ xتابعی از  yهای زیر، کدام یک از رابطهدر  -76

1 )y x  2 4  2 )y y x 3 2 3 

3 )y y x 2  4 )y y x 2 

تابع  اگر دامنۀ -77
(a )x x a

g(x)
ax x

  


 

2

2
1 7

4 4
 کدام است؟ abترین مقدار ممکن برای باشد، بیش {b}به صورت  

 -1( 2  ( صفر1

3 )2-  4 )4- 

اگر تابع  -78
x bx c

f(x)
x

  




2 1
5

همانی و تابع  
ax

g(x)
x






4
2 1

g(c)ثابت باشد، مقدار  f(a b)  کدام است؟ 

1 )10- 2 )9- 3 )8- 4 )7- 
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 محاسبات

xاگر  -79 


3

4
2 2 4

2
2 2

)حاصلباشد،   x )

1
324  است؟ کدام 5

1 )2  2 )5 

3 )3  4 )4 
 

xاگر -08  14 6 عبارت  مقدار عددیباشد،  5
x

x





5

5
 کدام است؟ 

1 )5  2 )2 

3 )3  4 )4 
 

yسهمی اگر  -18 x x   2 4  مساحت مثلث رنگی کدام است؟ رو باشد،روبهبه صورت  2

1 )12 6 

2 )6 6 

3 )8 3 

4 )4 3 

نامعادلۀ  هایاگر مجموعۀ جواب -28
x

x ax b




 2
2

)به صورت   , ) [ , )  4 2  کدام است؟ abباشد، حاصل  3

1 )12-  2 )12 

3 )6-  4 )6 

xهای معادلۀ ریشه و  اگر  -38 x  2 3 اعداد باشند، در این صورت 2
 

1
1

و  
 

1
1

 هستند؟ معادلهکدام  هایجواب 

1 )x x  22 5 1  2 )x x  22 5 1 

3 )x x  2 5 2  4 )x x  2 5 2 
 

x های نامعادلۀاگر مجموعۀ جواب -48 x x x  2 23 4  باشد، طول این بازه کدام است؟ (a,b)به صورت 2

1 )
5
2

  2 )
3
2

 

3 )2  4 )3 
 

yدوم  ، نمودار تابع درجۀaبه ازای چه حدودی از  -58 ax (a )x   2 5  گذرد؟چهارم محورهای مختصات نمی فقط از ناحیۀ 4

1 )a 1 2 )a 1 5 3 )a  5  4 )a  1 
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 محاسبات

xاگر -68  معادلۀ  هایجوابیکی از  2
a a x a

x x x x

 
 

   3 2
2 2

1 1 1
 دیگر این معادله کدام است؟ جوابباشد،  

1 )x  2  

2 )x 1 

3 )x  3  

 دیگری ندارد. جواب( معادله 4
 

xمعادلۀ  هایجوابتفاضل مربعات  -78 x    4 2 7  کدام است؟ 1

1 )16  2 )32 

3 )48  4 )64 
 

 6تر به تنهایی باز باشد، شود. در صورتی که شیر بزرگساعت پر می 4باز باشند، استخر در  با هم اگر هر دو شیر استخری -88

 کند؟تر به تنهایی استخر را در چند ساعت پر میکند. شیر کوچکاستخر را پر میکل تر ساعت زودتر از شیر کوچک

1 )1 

2 )12 

3 )14 

4 )16 
 

)معادلۀ  -89 m )x x m ( m )x x m        2 2 2 29 5 2 4 9 5 2 ترین بزرگ سه جواب حقیقی متمایز دارد. اگر  4

ترین جواب و کوچک جواب،   2  شود؟چند مقدار حقیقی یافت می mباشد، برای  4

1 )1 

2 )2 

 صفر( 3

4 )4 
 

f(x)با ضابطۀ fتابع  -09 mx mx   2 yمفروض است. خط 7 m m  2  5تر از را در دو نقطه با فاصلۀ بیش fنمودار  10

xدر سمت چپ خط fکند. اگر محور تقارن نمودار تابع قطع می  شامل چند عدد  mواقع باشد، مجموعۀ مقادیر قابل قبول برای  1

 صحیح است؟

1 )1 

2 )2 

3 )4  

4 )7 
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 ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ذظ ؾْٛ ا٣ٕٙ٤ ٔٛـ سحط٤ه قٛز.  قٙبؾ٣ ا٥ٍّ٘ؿ٣ ثٛز وٝ ؾؼ٣ زاقز ٚاوؿ٣ٙ ثطا٢ آ٘فّٛا٘عا س٥ِٛس وٙس وٝ ٤بذشٝ ٌط٤ف٥ز ثبوشط٢

ضخ زاز؛ أب فمظ زض ٤ه ٔطحّٝ اظ آظٔب٤ف ٌط٤ف٥ز )ٔطح١ّ چٟبضْ( ا٘شمبَ  ٔطحّٝ 3زض ٞط  ؾْٛ آظٔب٤ف ا٤ٛض٢ ا٘شمبَ نفز سب( ٘بزضؾز؛ زض ٔطاحُ اَٚ 1

 نفز نٛضر ٌطفز.

 ٢ آ٣ِ دطزاذز.( ٘بزضؾز؛ حٛاؾز ثبقٝ! ٌط٤ف٥ز ثٝ ا٤ٙىٝ ز٘ب ٔبز٠ ٚضاثش٣ اؾز آٌب٣ٞ ٘ساقز! زضضٕٗ چبضٌبف ثٝ ٔحبؾج١ ٔمساض ثبظٞب2

ٞب٣٤ ٔكبٞسٜ قس٘س وٝ ٞٙٛظ  زاض ظ٘سٜ زض ٘عز٤ى٣ ثبوشط٢ ٞب٢ دٛق٥ٙٝ ( ٘بزضؾز؛ زض آظٔب٤ف ٌط٤ف٥ز، زض ٔطح١ّ چٟبضْ دؽ اظ ا٘شمبَ نفز ثبوشط3٢

 ٙبض ٞٓ ز٤سٜ ٘كس٘س.زاض اؾشفبزٜ قس ٚ ٥ٞچ ٌبٜ زٚ ٘ٛع ثبوشط٢ و ثٛز٘س. أب زض آظٔب٤ف ا٤ٛض٢، فمظ اظ ػهبض٠ ثبوشط٢ دٛق٥ٙٝ  زاض ٘كسٜ دٛق٥ٙٝ

سٛا٘س ثٝ ٤بذش١ ز٤ٍط٢ ٔٙشمُ قٛز ٚ ٤ّٚى٥ٙع ٚ فطا٘ى٥ّٗ ٥٘ع ثب اؾشفبزٜ اظ أٛاج ا٤ىؽ، ثٝ اعلاػبس٣ زضثبض٠  ( زضؾز؛ ٌط٤ف٥ز ٔشٛخٝ قس وٝ ٔبز٠ ٚضاثش٣ 4٣ٔ

 ؾبذشبض ٚ اثؼبز ز٘ب زؾز د٥سا وطز٘س. دؽ زضٚالغ ٞط زٚ ثٝ اعلاػبس٣ زضثبض٠ ٔبز٠ ٚضاثش٣ زؾز ٤بفشٙس!
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 خب٤عٜ ٘ٛثُ ٌطفشٙس. 1962( ٔسَ ِٔٛى٣ِٛ ز٘ب سٛؾظ ٚاسؿٖٛ ٚ وط٤ه ؾبذشٝ قسٜ وٝ زض ؾبَ 1953زض حسٚز ٥ٕ٘ٝ لطٖ ث٥ؿشٓ )

٘ٛوّئٛس٥س٢ زاقشٝ ثبق٥ٓ وٝ ثؼس ز٘جبَ  اَٚ ٤ه ضقش١ د٣ّ وٙس. زض ٚالغ ٔب ثب٤س ( ٘بزضؾز؛ لبٖ٘ٛ ٔىُٕ ثٛزٖ ثبظٞب ثٝ قٙبؾب٣٤ سٛا٣ِ ضقش١ ٔىُٕ وٕه 1٣ٔ

 وٙس. ٘ٛوّئٛس٥س٢ وٕى٣ ٣ٕ٘ ٔىّٕف ثٍطز٤ٓ! دؽ ا٤ٗ لبٖ٘ٛ ثٝ قٙبؾب٣٤ سٛا٣ِ ٞط سه ضقش١ د٣ّ

ز ا٤ٗ ثطاثط٢ ضا سحم٥مبر زاض د٣ ثطز؛ أب ػّ زاض ثب سؼساز ٘ٛوّئٛس٥سٞب٢ د٥ط٥ٕ٤س٤ٗ ( ٘بزضؾز؛ حٛاؾز ثبقس! چبضٌبف ثٝ ثطاثط٢ سؼساز ٘ٛوّئٛس٥سٞب٢ دٛض2ٗ٤

 ٚاسؿٖٛ ٚ وط٤ه ٔكرم وطز.

قٛز لغط ِٔٛىَٛ ز٘ب زض ؾطاؾط آٖ ٤ىؿبٖ ثبقس ٚ ثبػث  ( زضؾز؛ ٤ى٣ اظ ٘شب٤ح سحم٥مبر آٟ٘ب لطاض٥ٌط٢ خفز ثبظٞب ثٝ نٛضر ٔىُٕ اؾز وٝ ثبػث 3٣ٔ

 قٛز. دب٤ساض٢ ِٔٛىَٛ ز٘ب ٣ٔ

اؾشط! زض ٚالغ  قٛز فؿفٛاؾشط اؾز؛ ٘ٝ فؿفٛز٢ ٘ٛوّئٛس٥س ٚ فؿفبر ٘ٛوّئٛس٥س ٔدبٚضـ ثطلطاض ٣ٔ( ٘بزضؾز؛ حٛاؾز ثبقس! د٥ٛ٘س٢ وٝ ث٥ٗ لٙس ٤ه 4

 قٛز. اؾشط ث٥ٗ لٙس ٤ه ٘ٛوّئٛس٥س ٚ لٙس ٘ٛوّئٛس٥س ٔدبٚضـ ثطلطاض ٣ٔ فؿفٛز٢
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ذٛا٥٘ٓ زض اثط سبثف دطسٛ فطاثٙفف ؾبذشبض  زٚاظزٞٓ ٣ٔ 4بظٞب٢ ٔدبٚض ٥ٞچ د٥ٛ٘س٢ ٚخٛز ٘ساضز. اِجشٝ زض فهُ اِف(: ٘بزضؾز؛ زض ز٘ب٢ ؾبِٓ اؾبؾبً ث٥ٗ ث

 قٛز!  ٥ٌطز وٝ ث٥ٗ زٚ ثبظ س٥ٕ٥ٗ ٔدبٚض، زٚ د٥ٛ٘س اقشطاو٣ سكى٥ُ ٣ٔ زٚدبضس٥ٕ٥ٗ قىُ ٣ٔ

ا٢ ثطاثط ذٛاٞس قس. دؽ  حّمٝ سؼساز لٙسٞب٢ دٙح وطث٣ٙ ثب ثبظٞب٢ سهة(: ٘بزضؾز؛ ٕٔىٗ اؾز سٕبْ ثبظٞب٢ ٤ه ضقش١ ض٘ب د٥ط٥ٕ٤س٤ٗ ثبقٙس. زض ا٤ٗ نٛضر 

 وٙس. ا٤ٗ ٔٛضز ضا غّظ ٣ٔ« ثٝ عٛض حشٓ»اؾشفبزٜ اظ ِفظ 

قٛز. زض ٘ش٥دٝ زض ٞط خفز  زاض ٔكبٞسٜ ٣ٔ زاض، ٤ه ٘ٛوّئٛس٥س د٥ط٥ٕ٤س٤ٗ ج(: زضؾز؛ اظ آ٘دب٣٤ وٝ ز٘ب ؾبِٓ اؾز، دؽ زض ٔمبثُ ٞط ٘ٛوّئٛس٥س دٛض٤ٗ

 زاض ٚ زٚ لٙس دٙح وطث٣ٙ ٚخٛز زاضز. ٥س ٔىُٕ اظ ِٔٛىَٛ ز٘ب، ؾٝ حّم١ ثبظ آ٣ِ ٥٘شطٚغٖ٘ٛوّئٛس

ٞب٢ فؿفبر آٖ ثطاثط اؾز.  اؾز. زض ٘ش٥دٝ سؼساز لٙسٞب٢ آٖ ثب سؼساز ٌطٜٚ ٘ٛوّئٛس٥س اظ چٙس٤ٗ ٘ٛوّئٛس٥س سه فؿفبسٝ سكى٥ُ قسٜ  ز(: ٘بزضؾز؛ ٞط د٣ّ

 ٞب٢ لٙس٢ ثطاثط اؾز. سؼساز لٙسٞب ثب سؼساز حّمٝ حٛاؾٕبٖ ٞؿز وٝ ٞط لٙس ٤ه حّمٝ زاضز. دؽ
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سٛاٖ ثٝ ٘ٛػ٣ اؾشٙجبط وطز وٝ سدع١٤ د٥ٛ٘سٞب٢ ٥ٞسضٚغ٣٘ زض ز٘ب٢ ا٥ِٚٝ ثطا٢ ثبظ قسٖ ٔبضد٥چ ز٘ب ٚ سكى٥ُ ضقش١ خس٤س زض ٔمبثُ ضقش١  ٞب، ٣ٔ زض ١ٕٞ عطح

 ٥ٌطز. ٣ٔاٍِٛ نٛضر 

 ( ٘بزضؾز؛ زضثبض٠ عطح حفبظش٣ نبزق ٥٘ؿز.1

 ( ٘بزضؾز؛ زضثبض٠ عطح غ٥طحفبظش٣ نبزق ٥٘ؿز.2

 ( ٘بزضؾز؛ زلز قٛز ز٘ب٢ ثبوشط٢ اؾشرطاج ٚ ؾب٘شط٤ف٥ٛغ قس ٘ٝ ذٛز ثبوشط٢!3

ٌصاض٢ وطز٘س سب ثٝ ضٚـ زضؾز  ز٘ب ضا ٘كب٘ٝ ٞب٢ ٔرشّف ٥٘شطٚغٖ، ٞب٣٤ ثب ا٤عٚسٛح ٞب زض ٔح٥ظ ( زضؾز؛ ٔعِؿٖٛ ٚ اؾشبَ ثب اؾشفبزٜ اظ وكز ثبوشط4٢

 ٌصاض٢ ز٘ب زض آٖ عطح ٥٘ع ضخ زازٜ اؾز.  ٕٞب٘ٙسؾبظ٢ زؾز د٥سا ٕ٘ب٤ٙس. دؽ ٕٞب٘ٙسؾبظ٢ ثب ٞط عطح٣ وٝ ثبقس، ٘كب٘ٝ
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ز٘ب  1ز٘ب٢ حبنُ قسٜ وٝ اٌط ضٚـ ٥ٕ٘ٝ حفبظش٣ ث٥ٍط٤ٓ،  1224اؾز. ٤ؼ٣ٙ اظ  بظ٢ وطزٜ٘ؿُ ٕٞب٘ٙسؾ 12زل٥مٝ، ز٘ب٢ ا٥ِٚٝ  222( زضؾز؛ دؽ اظ 1

قٛز ٚ ٔبثم٣ ؾ٥ٍٙٗ! أب اٌط دطاوٙسٜ ثبقس ١ٕٞ ز٘بٞب چٍب٣ِ ٤ىؿبٖ زاقشٝ ٚ ٤ه ٘ٛاض زض ِِٛٝ ز٤سٜ  لس٣ٕ٤ وٝ زاضا٢ ا٤عٚسٛح ؾجه ٥٘شطٚغٖ اؾز ز٤سٜ ٣ٔ

 قٛز.   ٣ٔ

سط  زض اعطاف ؾ٥شٛدلاؾٓ ثبوشط٢ زٚ ؾبذشبض وٝ ا٣ِٚ ثب ضً٘ س٥طٜ زض ٘مف غكب ٚ ز٣ٔٚ ثب ضً٘ ضٚقٗ 12زضؾ٣ زض نفح١  ( ٘بزضؾز؛ ثب سٛخٝ ثٝ قىُ وشبة2

 سط زض ٘مف ز٤ٛاضٜ اؾز! دؽ اعطاف ؾ٥شٛدلاؾٓ ثبوشط٢ زٚ دٛقف حضٛض زاضز. ٚ ضر٥ٓ

قس ٚ اؾشفبزٜ اظ ِفظ  زٚض سمؿ٥ٓ ٥٘ع، زٚ ٘ٛاض زض ِِٛٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔثب٤ؿز دؽ اظ ا٥ِٚٗ  ثٛز، آٍ٘بٜ ٣ٔ ( ٘بزضؾز؛ اٌط ق٠ٛ٥ ٕٞب٘ٙسؾبظ٢، حفبظش٣ 3٣ٔ

 قٛز. ز٥ُِ ٘بزضؾش٣ ا٤ٗ ٌع٤ٙٝ ٣ٔ« حسالُ»

ٞب  ا٤ٗ آظٔب٤ف دؽ اظقٛز. أب ؾؤاَ ز٤ٍط٢ وٝ  حفبظش٣ ا٘دبْ ٣ٔ ( ٘بزضؾز؛ ٘شب٤ح سحم٥مبر ٔعِؿٖٛ ٚ اؾشبَ ٔكرم وطز وٝ ٕٞب٘ٙسؾبظ٢ ثٝ نٛضر 4ٕٝ٥٘

 قٛ٘س؟ ٔغطح قس ا٤ٗ ثٛز وٝ زٚ ضقش١ ز٘ب چٍٛ٘ٝ اظ ٤ىس٤ٍط ثبظ ٣ٔ
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ثٝ نٛضر ٔىُٕ  ٞب٢ لاظْ ثطا٢ ا٤ٗ فطا٤ٙس ٞؿشٙس وٝ ضٕٗ ثبظ وطزٖ زٚ ضقش١ ز٘ب، ٘ٛوّئٛس٥سٞب ضا ( زضؾز؛ ٤ى٣ اظ ػٛأُ ٔٛثط زض ٕٞب٘ٙسؾبظ٢، آ٘ع1ٓ٤

 زٞٙس. )ٔطاخؼٝ ثٝ ٔشٗ وشبة زضؾ٣( ٔمبثُ ٞٓ لطاض ٣ٔ

ثبقٙس ٚ ٥٘بظ٢  فؿفبسٝ ٣ٔ ٘ٛوّئٛس٥س٢ ثٛز وٝ ٚاخس ٘ٛوّئٛس٥سٞب٢ سه ( زضؾز؛ سكى٥ُ آذط٤ٗ د٥ٛ٘سٞب٢ فؿفٛز٢ اؾشط ع٣ ٕٞب٘ٙسؾبظ٢ ث٥ٗ لغؼبر د2٣ّ

 ثٝ آظاز قسٖ فؿفبر ٥٘ؿز.

وٙس. سٛخٝ و٥ٙس وٝ ز٘بثؿذبضاظ نطفب ٘ٛوّئٛس٥سٞب٢ ٔىُٕ ضا ثب ٤ىس٤ٍط خفز  ُ ضا ثب ٘ٛوّئٛس٥س ضقش١ اٍِٛ خفز ٣ٔ( زضؾز؛ ز٘بثؿذبضاظ ٘ٛوّئٛس٥سٞب٢ ٔى3ٕ

 ٥ٌطز. ذٛز٢ )ٚ ٘ٝ ٔؿشم٥ٕبً سٛؾظ آ٘ع٤ٓ( نٛضر ٣ٔ وٙس ٚ سكى٥ُ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ثٝ نٛضر ذٛزثٝ ٣ٔ

زٞس. زض ٚالغ اَٚ ثب٤س زٚ ضقش١ ز٘ب اظ ٞٓ خسا  ٞب٢ ٕٞب٘ٙسؾبظ٢ ضخ ٣ٔ زٚضا٣ٞ ( ٘بزضؾز؛ قىؿشٗ ا٥ِٚٗ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ سٛؾظ ٥ّٞىبظ د٥ف اظ سكى4ُ٥

 قٛ٘س وٝ ثؼس ث٥٤ٍٛٓ زٚضا٣ٞ زاض٤ٓ!
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 ٞب ٞؿشٙس. دطٚوبض٤ٛر Bٞب ٚ خب٘ساضاٖ  ٤ٛوبض٤ٛر Aخب٘ساضاٖ 

 سٗ زاض٘س. ٞب ٣ٍٕٞ چٙس٤ٗ خب٤ٍبٜ آغبظ زض ٞط فبْ خب٤ٍبٜ آغبظ ٕٞب٘ٙسؾبظ٢ زاض٘س. أب ٤ٛوبض٤ٛرٞب سٟٙب ٤ه  ( زضؾز؛ اغّت دطٚوبض٤ٛر1

 ٞب ٥٘ع ٚخٛز زاضز. ٞب، ٕٞب٘ٙسؾبظ٢ زٚخٟش٣ زض دطٚوبض٤ٛر ( زضؾز؛ ٕٞب٘ٙس ٤ٛوبض٤ٛر2

افعا٤س ٚ زض ٘ش٥دٝ ثط سؼساز  ثط سؼساز ز٘بٞب٢ ذٛز ٣ٔ( زضؾز؛ زلز و٥ٙس وٝ ثبوشط٢ ثب ٌطفشٗ دلاظ٥ٔس اظ ثبوشط٢ ز٤ٍط ٚ ٤ب سىث٥ط دلاظ٥ٔس)ٞب٢( ذٛزـ 3

ٞب٢ آغبظ ثبثز اؾز ٚ  قٛز؛ أب ٘ىشٝ ٟٔٓ ا٤ٗ اؾز وٝ زض ٞط ز٘ب٢ حّم٢ٛ ثبوشط٢ سؼساز خب٤ٍبٜ ٤ب خب٤ٍبٜ ٞب٢ آغبظ ٕٞب٘ٙسؾبظ٢ زض ٤بذشٝ افعٚزٜ ٣ٔ خب٤ٍبٜ

 وٙس.  سغ٥٥ط ٣ٕ٘

 قٛز ٚ لطاض ٌطفشٗ ٘ٛوّئٛس٥س زضؾز زض ضقشٝ زض حبَ ؾبذز دؽ اظ ٤ٚطا٤ف اؾز ٘ٝ خعء ٤ٚطا٤ف ( ٘بزضؾز؛ زض ٤ٚطا٤ف فمظ فؼب٥ِز ٘ٛوّئبظ٢ ز٤سٜ 4٣ٔ
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 قٛز. ٞب د٣ ثطزٜ ٣ٔ ثؼس٢ دطٚسئ٥ٗ ٞب٢ ز٤ٍط، ثٝ ؾبذشبض ؾٝ ( ٘بزضؾز؛ ثب اؾشفبزٜ سهب٤ٚط حبنُ اظ دطسٛٞب٢ ا٤ىؽ ٚ ضٚـ1

 دطزاظز. ٘بزضؾز؛ ز٘ب ٕٞب٘ٙس دطٚسئ٥ٗ ٚ ض٘ب ِٔٛىَٛ اعلاػبس٣ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز أب ٕٞب٘ٙس ض٘ب ٥٘ع ثٝ شذ٥طٜ ٚ ا٘شمبَ اعلاػبر ٣ٔ( 2

قٛ٘س وٝ ٔٛ٘ٛٔط آٟ٘ب ثٝ سطس٥ت آ٥ٔٙٛاؾ٥س، ض٤جٛ٘ٛوّئٛس٥س ٚ  ٞب٣٤ ثّٙس ٚ ثسٖٚ قبذٝ ٔحؿٛة ٣ٔ ٞب، ض٘بٞب ٚ ٞط ضقش١ ز٘ب، ظ٘د٥طٜ ( ٘بزضؾز؛ دطٚسئ3ٗ٥

ٞب٢  قٛز، أب ض٘ب ٚخٛز ٘ساضز. حش٣ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ذغ٣ ثٛزٖ ؾِّٛع زض ٤بذشٝ ٞب دطٚسئ٥ٗ ٚ ز٘ب ٤بفز ٣ٔ سٗ ض٤جٛ٘ٛوّئٛس٥س اؾز. زض ؾبذشبض فبْ زئٛوؿ٣

 سٛا٘ؿش٥س ا٤ٗ ٌع٤ٙٝ ضا ضز و٥ٙس. ٥ٌب٣ٞ ٥٘ع ٣ٔ

 ثؿش٣ٍ زاضز. Rثٝ ٔب٥ٞز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٌطٜٚ ز٣ٞ دطٚسئ٥ٗ ٔٛثط ثبقس ٚ سبث٥ط آٖ  سٛا٘س زض قىُ ( زضؾز؛ ٞط آ٥ٔٙٛاؾ٥س 4٣ٔ
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ٚ ... وٝ اظ ا٤ٗ ث٥ٗ،  ATPٞب ٔٛثط٘س. ا٘ٛاع ض٘بٞب، ز٘ب، حب٥ّٔٗ اِىشطٖٚ،  ٞب٢ ٘ٛوّئٛس٥س٢ ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ٚخٛز زاض٘س وٝ زض ا٘مجبو ٔب٥ٞچٝ ( ٘بزضؾز؛ ِٔٛى1َٛ

 ثؿذبض ٥٘ؿشٙس. ATPٔٛاضز٢ اظ آٟ٘ب ٔب٘ٙس حب٥ّٔٗ اِىشطٖٚ ٚ 

قٛز ٤ؼ٣ٙ دٕخ ا٘شمبَ فؼبَ اؾز ٚ ع٣ فؼب٥ِز زچبض سغ٥٥ط قىُ  ( زضؾز؛ ٞط دطٚسئ٥ٗ ٔٛخٛز زض غكب٢ ؾ٥شٛدلاؾ٣ٕ، وٝ ثبػث ا٤دبز ق٥ت غّظز 2٣ٔ

 آثٍط٤ع٢ ٥٘ع ثغٛض ٔٛلز زؾشرٛـ سغ٥٥ط قٛ٘س. ٞب٢  وٙف قٛز وٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛض لاظْ اؾز ثطٞٓ ٔٛلز ٣ٔ

ٞب د٥ّٕط ٥٘ؿشٙس! ٔثلاً  وٙٙس؛ أب حٛاؾشبٖ ثبقس وٝ ١ٕٞ ٞٛضٖٔٛ ا٢ ضا زض ثسٖ خب٘ٛضاٖ ضزٚثسَ ٣ٔ ٞب٢ ث٥ٗ ٤بذشٝ ٞب ٚ ٘بل٥ّٗ ػهج٣ د٥بْ ( ٘بزضؾز؛ ٞٛض3ٖٛٔ

٥٘ع ٘ٛػ٣  NOثبقس. )ث٥كشط ثسا٥٘س:  ة )ذٛال اؾ٥س٢( زض ؾبذشبض ذٛز ٣ٔقٛ٘س ٚ وّؿشطَٚ فبلس اؾ٥س چط ٞب٢ اؾشطٚئ٥س٢، اظ وّؿشطَٚ ؾبذشٝ ٣ٔ ٞٛضٖٔٛ

 ٘بلُ ػهج٣ اؾز.(

 ١ٕٞ ض٘بٞب زض ؾبذشبض ٟ٘ب٣٤ ذٛز د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ٘ساض٘س. ٞب٢ اعلاػبس٣ ٞؿشٙس وٝ اظ ا٤ٗ ث٥ٗ، ِعٚٔبً ٞب ِٔٛىَٛ ( ٘بزضؾز؛ ز٘ب، ض٘ب ٚ دطٚسئ4ٗ٥
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 ٔبزٜ ٕٔىٗ اؾز ؾ٣ٕٔٛ ٔثُ ؾ٥ب٥٘س ٚ آضؾ٥ٙه ٚ ٤ب وٛآ٘ع٤ٓ ٥٘ع زضٖٚ خب٤ٍبٜ فؼبَ لطاض ث٥ٍطز. اِف(: ٘بزضؾز؛ ػلاٜٚ ثط د٥ف

اض ظ٤بز ٚ ثٝ زفؼبر قٛ٘س(، ثب٤س ثٝ ٔمس قٛ٘س )زفغ ٣ٔ ٞب٢ ٌٛاضق٣، ثٝ ػّز ا٤ٙىٝ اظ ثسٖ ذبضج ٣ٔ ا٢ ٔب٘ٙس آ٘ع٤ٓ ٤بذشٝ ٞب٢ ثطٖٚ ة(: ٘بزضؾز؛ ثطذ٣ آ٘ع٤ٓ

 س٥ِٛس قٛ٘س سب ٥٘بظ ثسٖ ٔطسفغ قٛز.

ٔبز٠ ٘ٛػ٣ آ٘ع٤ٓ سطو٥ج٣ آ٣ِ ثبقس ٚ ٤ب ٕٔىٗ اؾز ػّٕىطز ٘ٛػ٣ دطٚسئ٥ٗ ز٤ٍط )ٔثلا ٌّٕٞٛٛث٥ٗ(  ٕٔىٗ اؾز د٥ف چ٥ٙٗ ٥٘ؿز! ٔثلاً ج(: ٘بزضؾز؛ ِعٚٔبً

ث٥ط نفطا ثط أسٛاٖ ثٝ س ٞٛاظ٢ وٝ ثٝ اوؿ٥ػٖ ٥٘بظ زاض٘س( ضطٚض٢ ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔٞب٢ سٙفؽ  آ٘ع٤ٓ ثطا٢ فطاٞٓ قسٖ قطا٤ظ ثطا٢ فؼب٥ِز نح٥ح آ٘ع٤ٓ )ٔثلاً

 اقبضٜ وطز. ٥٘ع ػّٕىطز ٥ِذبظ دب٘ىطاؼ

ٞب ػ٣ّٕ  ٞب ػّٕىطز اذشهبن٣ زاض٘س. اٌطچٝ آ٘ع٤ٓ قٛز وٝ آ٘ع٤ٓ ٔبز٠ ذبل ٔٛثط اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ٌفشٝ ٣ٔ ز(: ٘بزضؾز؛ ٞط آ٘ع٤ٓ ض٢ٚ ٤ه ٤ب چٙس د٥ف

 ٤ب ضٚث٥ؿىٛ(ٚ ثركس. )ٔثُ ز٘بثؿذبضاظ  س ٣ِٚ ثطذ٣ اظ آٟ٘ب ث٥ف اظ ٤ه ٘ٛع ٚاوٙف ضا ؾطػز ٣ٔاذشهبن٣ زاض٘
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 ٚخٝ سٕب٤ع زٚ فؼب٥ِز ز٘بثؿذبضاظ ٞؿشٙس.« ج»ٚخٝ سكبثٝ ٚ ٔٛضز « ة»ٚ « اِف»ٔٛاضز 

قٛ٘س. دؽ فؼب٥ِز ثؿذبضاظ٢ ثب وٕه ثٝ سكى٥ُ ز٘ب٢ خس٤س ٚ فؼب٥ِز  ٤بذش١ ز٤ٍط ٔٙشمُ ٣ٔ ا٢ ثٝ  سمؿ٥ٓ اظ ٤بذشٝٞب٢ ٞؿشٝ ح٥ٗ  اِف(: زؾشٛضاِؼُٕ

وٙٙس. زض ٔٛضز ز٘ب٢ ؾ٥شٛدلاؾ٣ٕ ٥٘ع ا٤ٗ ٔٛضٛع  ٞب٢ حبنُ اظ سمؿ٥ٓ وٕه ٣ٔ ٞب ثٝ ٤بذشٝ ٘ٛوّئبظ٢ ثب انلاح ذغبٞب٢ احشٕب٣ِ، ثٝ ا٘شمبَ نح٥ح غٖ

 قٛ٘س. مؿ٥ٓ ٥ٔشٛوٙسض٢، ا٤ٗ زٚ فؼب٥ِز ثبػث ا٘دبْ نح٥ح ٕٞب٘ٙسؾبظ٢ ٣ٔح٥ٗ س نبزق اؾز. ٔثلاً

فؿفبس١ حبنُ ثٝ ا٘شٟب٢ ضقش١ زض حبَ ؾبذز  فؿفبسٝ، ٘ٛوّئٛس٥س سه ؾٝٞب٢ ٘ٛوّئٛس٥س  ة(: ح٥ٗ فؼب٥ِز ثؿذبضاظ٢، ٕٞعٔبٖ ثب قىؿشٗ د٥ٛ٘س ث٥ٗ فؿفبر

 قٛز. اؾشط، ز٘ب ثط٤سٜ ٣ٔ ٛز٢قٛز. زض فؼب٥ِز ٘ٛوّئبظ٢ ٥٘ع ثب قىب٘سٖ د٥ٛ٘س فؿف اضبفٝ ٣ٔ

اؾشط ز٤سٜ  أب زض فؼب٥ِز ٘ٛوّئبظ٢، سٟٙب قىؿشٗ د٥ٛ٘س فؿفٛز٢ ؛قٛز ج(: زض فؼب٥ِز ثؿذبضاظ٢ د٥ٛ٘س ث٥ٗ ٘ٛوّئٛس٥س خس٤س ٚ ضقش١ زضحبَ ؾبذز ثطلطاض ٣ٔ

اؾشط، ثٝ عٛض  قسٖ د٥ٛ٘س فؿفٛز٢ بظ٢ ٥٘ع دؽ اظ قىؿشٝزض فؼب٥ِز ٘ٛوّئ ؛قٛز زض فؼب٥ِز ثؿذبضاظ٢ وٝ قىؿشٗ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ز٤سٜ ٣ٕ٘ز(: قٛز. )ز(:  ٣ٔ

ضٚ٘س. حٛاؾٕبٖ ٞؿز وٝ ا٤ٗ ضذساز  ٞب اظ ث٥ٗ ٣ٔ وٙف ٞب٢ ٥ٞسضٚغ٣٘ ٥ٔبٖ زٚ ٘ٛوّئٛس٥س غ٥طٔىُٕ، ا٤ٗ ثطٞٓ وٙف ذٛز٢ ٚ ثٝ ز٥ُِ ٘بدب٤ساض٢ ثطٞٓ ذٛزثٝ

 قٛز! ثرك٣ اظ فؼب٥ِز ٘ٛوّئبظ٢ قٕطزٜ ٣ٕ٘
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  ا٘س. سٕب٣ٔ ٔٛاضز ثٝ زضؾش٣ ث٥بٖ قسٜ 

  ٘رؿش٥ٗ دطٚسئ٣ٙ٥ وٝ ؾبذشبض آٖ قٙبؾب٣٤ قس ٥ٌّٔٛٛث٥ٗ اؾز.
ٞب٢ ٔشفبٚر زض آٖ ز٤سٜ  ٞب٣٤ ثب عَٛ سبذٛضز٣ٌ ٚ ٔبضد٥چ 8اِف(: زضؾز؛ عجك قىُ وشبة زضؾ٣ اظ ٥ٌّٔٛٛث٥ٗ، 

 قٛز. ٣ٔ

ثٝ قىُ سطؾ٣ٕ٥ اظ دطٚسئ٥ٗ ٥ٌّٔٛٛث٥ٗ، زٚ ا٘شٟب٢ ٥ٌّٔٛٛث٥ٗ زض ؾٕز چخ ِٔٛىَٛ لطاض ة(: زضؾز؛ ثب سٛخٝ 

 ثبقس.  ٥ٌط٢ ِٞٓ ٚ ٤ٖٛ آٞٗ ٔشهُ ثٝ آٖ ثٝ ؾٕز ضاؾز ِٔٛىَٛ ٣ٔ أب خٟز ؛زاض٘س

 ْٚ ثجبر ث٥كشط٢ زاضز.قٛز. ؾغح زْٚ اظ ؾغح اَٚ ٚ ؾغح ؾْٛ اظ ؾغح ز ج(: زضؾز؛ زض ؾغٛح ؾبذشبض٢ زْٚ ٚ ؾْٛ، د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ سكى٥ُ ٣ٔ

زض ذبضج اظ ٔبضد٥چ ٚ ثٝ  Rز(: زضؾز؛ ثب سٛخٝ ثٝ قىُ وشبة زضؾ٣ اظ ٔبضد٥چ، ٕٞٝ ٌطٜٚ ٞب٢ 

 ا٘س.  ؾٕز ا٘شٟب٢ آ٣ٙ٥ٔ ضقشٝ ) ؾٕز چخ قىُ وشبة( لطاض ٌطفشٝ
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٣ِٚ اظ خب٣٤ ثٝ ثؼس، سٕبْ  ؛قٛز ٔبزٜ زض ٔح٥غ٣ وٝ آ٘ع٤ٓ ٚخٛز زاضز، سب حس٢ ثبػث افعا٤ف ؾطػز س٥ِٛس فطاٚضزٜ ٣ٔ د٥ف( زضؾز؛ افعا٤ف غّظز 1

 ٔبزٜ ثبػث افعا٤ف س٥ِٛس فطاٚضزٜ زض ٚاحس ظٔبٖ ٘رٛاٞس قس. ٞب اقغبَ ذٛاٞس قس ٚ ز٤ٍط افعا٤ف غّظز د٥ف ٞب٢ فؼبَ آ٘ع٤ٓ خب٤ٍبٜ

ا٢ ل٥ّب٣٤ ٔهطف وطزٜ ثبقس ٚ ثبػث قٛز وٝ  اؾز. حٛاؾشبٖ ثبقس وٝ ٕٔىٙٝ فطز ثٝ سبظ٣ٌ ٔبزٜ 2سطقحبر ٔؼسٜ )ٚ ٘ٝ ٔحش٤ٛبر آٖ( حسٚز  pH( ٘بزضؾز؛ 2

pH ٜثبقس. 2اـ ثؿ٥بض ث٥كشط اظ  ٔحش٤ٛبر ٔؼس 

ٞب  ٘بدص٤ط آ٘ع٤ٓ ب ثبػث سغ٥٥ط قىُ ثطٌكزقٛز. حٛاؾشبٖ ثبقس وٝ وبٞف زٔ ٞب٢ ظ٤ؿش٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ ( ٘بزضؾز؛ ؾّٛلاظ زض وبغصؾبظ٢ ٚ س٥ِٛس ؾٛذز3

 قٛز. ٣ٕ٘

د٥ٙطٞب ٚخٛز زاض٘س وٝ اظ ٥ٌبٞبٖ ٚ ض٤عخب٘ساضاٖ ثٝ  ا٘ٛاػ٣ اظ ٔب٤ٝ أطٚظٜآ٤س.  اظ ٔؼس٠ ٘ٛظازاٖ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ثٝ زؾز ٣ٔ ثٝ عٛض ؾٙش٣د٥ٙط  ( ٘بزضؾز؛ ٔب4ٝ٤

 آ٤ٙس. زؾز ٣ٔ
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 .ٞب ٞؿشٙس ا٢ زٚ ١ٕ٘ٛ٘ ٔؼطٚف اظ ؾبذشبضٞب٢ زْٚ دطٚسئ٥ٗ ؾبذشبض ٔبضد٥چ ٚ ؾبذشبض نفحٝ

 ثطضؾ٣ ٔٛاضز: 

 ٞب د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ اؾز.  سكى٥ُ ١ٕٞ ؾبذشبضٞب٢ زْٚ زض دطٚسئ٥ٗ أآ٤ٙس. ٔٙك ٞب٢ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ زض ؾبذشبض زْٚ ثٝ قىُ ٔبضد٥چ زض ٣ٔ اِف(: زضؾز؛ ظ٘د٥طٜ

٥ٌط٢  زض زٚ آ٥ٔٙٛاؾ٥س ٔدبٚض ٞٓ خٟز Rٞب٢  وٕشط اظ ٔبضد٥چ اؾز. زض ا٤ٗ ؾبذشبض ٌطٜٚ ا٢ سطاوٓ د٥ٛ٘سٞب٢ ٥ٞسضٚغ٣٘ زض ؾبذشبض نفحٝة(: زضؾز؛ 

 ٘عز٤ه ٞٓ Rٔشفبٚس٣ زاض٘س )٤ى٣ ٔشٕب٤ُ ثٝ ث٥طٖٚ ٚ ز٤ٍط٢ ٔشٕب٤ُ ثٝ زضٖٚ ؾبذشبض( ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ٞط خفز آ٥ٔٙٛاؾ٥س ٔمبثُ ثٝ نٛضر ٤ه زض ٥ٔبٖ ٤ب 

 ٚ ٤ب زٚض اظ ٞٓ لطاض ٌطفشٝ ا٘س.

قٛز. زض ٔطوع نفحبر ا٤ٗ ؾبذشبض د٥ٛ٘س دذش٥س٢  ا٢ ث٥ٗ نفحبر ٔمبثُ )ٚ ٘ٝ ٔدبٚض( ٞٓ، ٤ه د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ سكى٥ُ ٣ٔ ج(: زضؾز؛ زض ؾبذشبض نفحٝ

  قٛز. ٔكبٞسٜ ٣ٔ
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زٞس. زض ؾبذشبض ٔبضد٥چ ٥٘ع ٞط آ٥ٔٙٛاؾ٥س نفط ٤ب ٤ه د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘  سكى٥ُ ٣ٔا٢، ٞط آ٥ٔٙٛاؾ٥س نفط ٤ب زٚ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘  ز(: زضؾز؛ زض ؾبذشبض نفحٝ

قٛز. زض ضٕٗ چٝ زض ؾبذشبض  زٞس. أب سٛخٝ و٥ٙس زٚ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ زض نفحٝ ث٥ٗ زٚ آ٥ٔٙٛاؾ٥س ٚ زض ٔبضد٥چ ٔبث٥ٗ ؾٝ آ٥ٔٙٛاؾ٥س سكى٥ُ ٣ٔ سكى٥ُ ٣ٔ

 قٛز. ب٤ط اخعا٢ آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب ٔكبٞسٜ ٣ٔؾ ،ا٢ ٚ چٝ ٔبضد٥چ٣ ٔبث٥ٗ د٥ٛ٘سٞب٢ ٥ٞسضٚغ٣٘ نفحٝ
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 قٛ٘س. ٞب ثب لسضر س٥ٕعوٙٙس٣ٌ ثبلا س٥ِٛس ٣ٔ زضؾ٣، زض نٙب٤غ ق٤ٛٙسٜ، ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ِذبظٞب، دطٚسئبظٞب ٚ آ٥ٔلاظٞب، ا٘ٛاػ٣ اظ ق٤ٛٙسٜ ٔغبثك ثب ٔشٗ وشبة

 د٥ٙط ٘بْ ٤ه ٘ٛع آ٘ع٤ٓ ٥٘ؿز. وٙٙس. ٔب٤ٝ ٞب٣٤ اؾز وٝ ثب زِٕٝ وطزٖ دطٚسئ٥ٗ ق٥ط، آٖ ضا ثٝ د٥ٙط سجس٤ُ ٣ٔ د٥ٙط ٘بْ ػ٣ٕٔٛ آ٘ع٤ٓ ( ٘بزضؾز؛ ٔب1ٝ٤

ٔؼس٠ اظ ٌصقشٝ سب وٖٙٛ اظ  )٘ٝ نٙؼش٣( د٥ٙط ثٝ نٛضر ؾٙش٣ ( ٘بزضؾز؛ خب٘ٛضا٣٘ ٔب٘ٙس ٌٛؾفٙس ٚ ٌبٚ زاضا٢ ٔؼس٠ چٟبضلؿٕش٣ ٞؿشٙس. اؾشرطاج ٔب2ٝ٤

 .ٕٔىٗ ثٛزٜ اؾز ٛظازاٖ ا٤ٗ خب٘ٛضاٖ٘

 قٛ٘س. ٌٛاضـ ا٘ؿبٖ ٥٘ع ٤بفز ١ِٛ٣ٔ ٞب٣٤ اظ ا٘ٛاع ٥ِذبظ، دطٚسئبظ ٚ آ٥ٔلاظ زض ِ ( زضؾز؛ آ٘ع3ٓ٤

أب وشبة زضؾ٣ زضثبضٜ ؾّٛلاظ نطاحشبً ٌفشٝ  ؛وٙس وٙس؛ ٤ؼ٣ٙ آٖ ضا ثٝ ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ؾبظ٘سٜ سجس٤ُ ٣ٕ٘ ( ٘بزضؾز؛ آ٥ٔلاظ ثعاق، ٘كبؾشٝ ضا سب حسٚز٢ سدع٤ٝ 4٣ٔ

 وٙس. سدع٤ٝ ٣ٔ به گلوکزاؾز وٝ ؾِّٛع ضا 
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زل٥مٝ، ٔسَ غ٥طحفبظش٣ ضز  42ٌصقز  زل٥مٝ، ٔسَ حفبظش٣ ضز قس ٚ دؽ اظ 22سٛاٖ ٌفز وٝ دؽ اظ ٌصقز ٞب٢ ٔعِؿٖٛ ٚ اؾشبَ ٣ٔ ثب سٛخٝ ثٝ آظٔب٤ف

 قس.

زاضا٢ ٤ه ضقشٝ لس٣ٕ٤ )ثب  DNAٞب٢ ٞب، سٕبْ ِٔٛىَٛزل٥مٝ، ٤ؼ٣ٙ دؽ اظ ٤ه ٘ؿُ ٕٞب٘ٙسؾبظ٢ ثبوشط٢ 22( ٘بزضؾز؛ زلز و٥ٙس وٝ دؽ اظ 1

N٘ٛوّئٛس٥سٞب٢ 
N( ٚ ٤ه ضقشٝ خس٤س )ثب ٘ٛوّئٛس٥سٞب٢ 15

، فمظ ٤ه ٘ٛع ٥٘شطٚغٖ ٞط ضقشٝسٛاٖ ٌفز سٕبْ ٘ٛوّئٛس٥سٞب٢ ( ذٛاٞٙس ثٛز. ثٝ ث٥بٖ ز٤ٍط 14٣ٔ

Nزضنس ٔٛ٘ٛٔطٞب٤ف  122ذٛاٞٙس زاقز؛ ٤ؼ٣ٙ 
Nزضنس ٔٛ٘ٛٔطٞب٤ف  122ذٛاٞٙس زاقز ٚ ٤ب  14

 ذٛاٞٙس زاقز. 15

-ثبقٙس. دؽ ٣ٔزٚ ضقشٝ خس٤س ٣ٔ زل٥مٝ، ٣ٕ٥٘ اظ ز٘بٞب زاضا٢ ٤ه ضقشٝ لس٣ٕ٤ ٚ ٤ه ضقشٝ خس٤س ٞؿشٙس ٚ ٣ٕ٥٘ ز٤ٍط اظ آٟ٘ب زاضا٢ 42( زضؾز؛ دؽ اظ 2

Nزضنس ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ذٛز، زاضا٢  122زض  DNAٞب٢ ٞب٢ ٘ؿُ زْٚ، ٣ٕ٥٘ اظ ِٔٛىَٛسٛاٖ ٌفز زض ثبوشط٢
 ٞؿشٙس. 14

َٛ سٛاٖ ٌفز ٣ٕ٥٘ اظ ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ٞط ِٔٛىزاضا٢ ٤ه ضقشٝ لس٣ٕ٤ ٚ ٤ه ضقشٝ خس٤س ذٛاٞس ثٛز؛ ٤ؼ٣ٙ ٣ٔ DNAزل٥مٝ، ٞط ِٔٛىَٛ  22( زضؾز؛ دؽ اظ 3

DNA زاضا٢ ،N
Nٚ ٥٘ٓ ز٤ٍط زاضا٢  14

 ذٛاٞٙس ثٛز. 15

زل٥مٝ، ز٘بٞب٣٤ وٝ زاضا٢ ٤ه ضقشٝ لس٣ٕ٤ ٚ ٤ه  42( زضؾز؛ دؽ اظ 4

Nزضنس ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ذٛز، زاضا٢  52ضقشٝ خس٤س ٞؿشٙس، زض 
 زاض٘س. 14

ٞب٢ ٚ ٘شب٤ح ٔعِؿٖٛ ٚ  ثٙس٢ و٣ّ اظ آظٔب٤ف ثٙس٢: قىُ ظ٤ط خٕغخٕغ

زٞس. زلز و٥ٙس وٝ زض ا٤ٗ  فٟٓ ٘كبٖ ٣ٔ ٚ لبثُ اؾشبَ ضا ثٝ نٛضر ؾبزٜ

ٞب٢ احشٕب٣ِ ثطا٢ ٕٞب٘ٙسؾبظ٢ غ٥طحفبظش٣ ٚ حفبظش٣ ٥٘ع قىُ حبِز

آٚضزٜ قسٜ اؾز؛ ٣ِٚ ثطا٢ دبؾد ثٝ ا٤ٗ ؾؤاَ، قٕب ثب٤س فمظ 

 حفبظش٣ ضا وٝ ٔسَ حم٥م٣ ٞؿز، زض ٘ظط ث٥ٍط٤س.ٕٞب٘ٙسؾبظ٢ ٥ٕ٘ٝ
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 ا٢ )٤ه ػسز( زاضز.  سه٤ٛط اضائٝ قسٜ ٔطسجظ ثب ؾبذشبض ؾْٛ دطٚسئ٣ٙ٥ اؾز وٝ زض ؾبذشبض زْٚ ذٛز ٞٓ آضا٤ف ٔبضد٥چ٣ )زٚ ػسز( ٚ ٞٓ آضا٤ف نفحٝ

ؾز فمظ زض د٥ٛ٘س دذش٥س٢ قطوز وٙٙس ٚ زض ؾبذشبضٞب٢ زْٚ ٚ ثؼس اظ آٖ، ز٤ٍط ٥ٞچ دذش٥س٢ ٕٔىٗ ا( ٘بزضؾز؛ ثطذ٣ آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب زض ٤ه ظ٘د٥طٜ د1٣ّ

سٛاٖ ٣ٕ٘س؛ دؽ د٥ٛ٘س٢ ثب آ٥ٔٙٛاؾ٥س ز٤ٍط ٘ساقشٝ ثبقٙس. زلز و٥ٙس وٝ آ٥ٔٙٛاؾ٥س اثشسا٣٤ ٚ ا٘شٟب٣٤ ٞط ظ٘د٥طٜ ٥٘ع فمظ زض ٤ه د٥ٛ٘س دذش٥س٢ قطوز زاض٘

 ٙٛاؾ٥س ز٤ٍط زاض٘س.سٕبْ آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب حسالُ زٚ د٥ٛ٘س ثب آ٥ٔ ٌفز
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ٚ آضا٤ف ( ٘بزضؾز؛ زض ِٔٛىَٛ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ، چٟبض ٚاحس ؾبذشبض ؾ٣ٔٛ وٝ زض ؾبذشبض زْٚ ذٛز فمظ آضا٤ف ٔبضد٥چ٣ زاض٘س، زض وٙبض ٤ىس٤ٍط لطاض ٌطفشٝ 2

قج٥ٝ ٞٓ ٚ  2ٚ آِفب  ٢1 آِفب زٞٙس. ٕٞچ٥ٙٗ زلز و٥ٙس وٝ زض ؾبذشبض چٟبضْ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ، ظ٤طٚاحسٞب ٟ٘ب٣٤ )ؾبذشبض چٟبضْ( دطٚسئ٥ٗ ضا سكى٥ُ ٣ٔ

 ٥٘ع قج٥ٝ ٞٓ ٞؿشٙس؛ ٘ٝ ا٤ٙىٝ ٞط چٟبض ظ٘د٥طٜ قج٥ٝ ٞٓ ثبقٙس. 2ٚ ثشب  1ظ٤طٚاحسٞب٢ ثشب 

( ٘بزضؾز؛ زض آضا٤ف ٟ٘ب٣٤ ٥ٌّٔٛٛث٥ٗ، سٟٙب ٤ه ظ٘د٥طٜ آ٥ٔٙٛاؾ٥س٢ ٚخٛز زاضز؛ ٤ؼ٣ٙ ؾبذشبض ٟ٘ب٣٤ ا٤ٗ 3

 ِٔٛىَٛ، ؾبذشبض ؾْٛ دطٚسئ٣ٙ٥ اؾز. 

و٥ٙس! ٕٞب٘غٛض وٝ ٍ٘بٜ ا٢ نح٥ح اؾز. ثٝ قىُ ثب زلز ٤ٙٝ زض ضاثغٝ ثب ؾبذشبض نفحٝ( زضؾز؛ ا٤ٗ ٌع4

ا٢، د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ زاضز، اسٓ ٥ٞسضٚغٖ ٌطٜٚ آ٥ٔٗ ٚ اسٓ ث٥ٙ٥س ٞط آ٥ٔٙٛاؾ٥س٢ وٝ زض ؾبذشبض نفح٣ٔٝ

اوؿ٥ػٖ ٌطٜٚ وطثٛوؿ٥ُ آٖ ثٝ سطس٥ت ثب اسٓ اوؿ٥ػٖ ٌطٜٚ وطثٛوؿ٥ُ ٚ اسٓ ٥ٞسضٚغٖ ٌطٜٚ آ٥ٔٗ 

 آ٥ٔٙٛاؾ٥س ٔمبثُ آٖ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ سكى٥ُ زازٜ اؾز.
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 فمظ ٌعاض٠ اِف ثٝ زضؾش٣ ث٥بٖ قسٜ اؾز.

قىُ، ٌٛاضـ ٔىب٥٘ى٣ زض ٔؼسٜ ٥٘ع ا٘دبْ  وٙٙس٠ ٞٛضٖٔٛ ٌبؾشط٤ٗ ٞؿشٙس ٚ ثط اثط حطوبر وط٣ٔ ٞب٢ سطقح اِف( زضؾز؛ ثطذ٣ غسز ٔؼسٜ زاضا٢ ٤بذشٝ

 قٛز.  ٣ٔ

ؾ٥سٖ ثٝ ثٙساضٜ، ؛ زض ثب٣٘ حطوبر وط٣ٔ ثب ضقٛز ٣ٕ٘ٚ ثٝ زضٖٚ فضب٢ ٔؼسٜ سطقح  ٥٘ؿزسصوط: حٛاؾز ثبقس وٝ اٚلاً ٞٛضٖٔٛ ٌبؾشط٤ٗ خعٚ ق٥ط٠ ٔؼسٜ 

 وٙٙس٣ٌ زاقشٝ ثبقٙس. سٛا٘ٙس فمظ ٘مف ٔرّٛط ٣ٔ

وٙس ٚ ثب لطاض٥ٌط٢ ا٤ٗ آ٘ع٤ٓ زض ٔح٥ظ ل٥ّب٣٤ ضٚزٜ ثبض٤ه، قطٚع ثٝ فؼب٥ِز  نٛضر غ٥طفؼبَ سطقح ٣ٔ ة( ٘بزضؾز؛ دب٘ىطاؼ اؾز وٝ آ٘ع٤ٓ دطٚسئبظ ضا ثٝ

سط )زٚ سب چٙس ٌّٛوع٢( ٥ٞسض٥ِٚع وٙس؛ ٣ِٚ  سٛا٘س ٘كبؾشٝ ضا ثٝ ٚاحسٞب٢ وٛچه ؾز وٝ ٣ٔقسٜ اظ دب٘ىطاؼ، آ٥ٔلاظ ا ٞب٢ سطقح وٙس. ٤ى٣ ز٤ٍط اظ آ٘ع٤ٓ ٣ٔ

 ثب٤س ثٝ ٘حٜٛ ث٥بٖ نٛضر ؾؤاَ ث٥كشط سٛخٝ و٣ٙ! سٛ ا٤ٗ ٌعاضٜ، ٌفشٝ قسٜ ٥ٞسض٥ِٚع ٘كبؾشٝ زض ٔدطا٢ دب٘ىطاؼ وٝ ذت ٘بزضؾز اؾز ز٤ٍط!

سٛا٘س!  وٙٙس. زلز و٥ٙس وٝ زض نٛضر ؾؤاَ ٌفشٝ ٣ٔ وطثٙبر سطقح ٣ٔ ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ث٣ س ا٘ساْج( ٘بزضؾز؛ غسز ثعال٣، ٔؼسٜ، ضٚز٠ ثبض٤ه، دب٘ىطاؼ ٚ وج

ز٥٘ٚس وٝ اٚلاً  سٖٛ ٣ٔ وٙس. ٣ِٚ ٕٞٝ ٞب٤ف ثبقس، خّٕٝ ضا ثٝ زضؾش٣ سى٥ُٕ ٣ٔ ٞب ٞٓ لبزض ثٝ سطقح غ٥طفؼبَ ١ٕٞ آ٘ع٤ٓ ٤ؼ٣ٙ اٌط فمظ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ا٘ساْ

ٞب٢ دب٘ىطاؼ )نفطا آ٘ع٤ٓ ٘ساضز(؛ ٚ ؾْٛ ا٤ٙىٝ ٥ِذبظ ٚ ؾب٤ط آ٘ع٤ٓ وٙس٣ٕ٘قٛ٘س؛ ثب٥٘بً وجس آ٘ع٤ٓ سطقح  نٛضر فؼبَ سطقح ٣ٔ ٞب٢ ثعاق ٚ ضٚز٠ ثبض٤ه ثٝ آ٘ع٤ٓ

نٛضر  ٞب٤ف ضا ثٝ وٝ ١ٕٞ آ٘ع٤ٓ ٘ساض٤ٓقٛز. دؽ ٥ٞچ ا٘سا٣ٔ  نٛضر غ٥طفؼبَ سطقح ٣ٔ وٝ دطٚسئبظ دب٘ىطاؼ اؾز وٝ ثٝ قٛ٘س؛ زضحب٣ِ نٛضر فؼبَ سطقح ٣ٔ ثٝ

ٞب٢ دذؿ٥ٗ ؾبذشٝ قٝ ٚ ؾذؽ زضٖٚ فضب٢ ٔؼسٜ، آ٘ع٤ٓ آ٘ع٤ٓ سطقح ٣ٔ غ٥طفؼبَ سطقح وٙس! زض ٔٛضز دذؿ٥ٙٛغٖ ٞٓ حٛاؾز ثبقٝ وٝ ثٝ نٛضر د٥ف

 قٛ٘س. ٣ٔ

 ثبقس.ٞب ٘مف زاقشٝ  ثٝ عٛض ٔؿشم٥ٓ زض ٌٛاضـ ق٥ٕ٥ب٣٤ چطث٣ سٛا٘س ٣ٕ٘قٛز، فبلس آ٘ع٤ٓ اؾز؛ دؽ  ز( ٘بزضؾز؛ ق٥طٜ نفطا وٝ اظ وجس سطقح ٣ٔ
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ذٛاض٢ ٘ساض٘س؛ ثّىٝ ٔبوطٚفبغٞب٢ زضٖٚ آٟ٘ب ا٤ٗ سٛا٘ب٣٤ ضا زاض٘س. سٛخٝ و٥ٙس وٝ ٔبوطٚفبغٞب ٞب سٛا٘ب٣٤ ث٥ٍب٘ٝٞب٢ ز٤ٛاضٜ حجبثه٤ه اظ ٤بذشٝ٘بزضؾز؛ ٥ٞچ (1

 ٞب ٥٘ؿشٙس.حجبثهخعٚ ز٤ٛاضٜ 

زاض٘س. زلز و٥ٙس وٝ ٞط ز٢ٚ آٟ٘ب، دٛقك٣ ٞؿشٙس؛ ٣ِٚ ٤بذشٝ ٘ٛع  سمط٤جبً ث٥ض٢ٛٞب٢ ٘ٛع زْٚ، ظبٞط٢ ٞب٢ ٘ٛع اَٚ، ؾٍٙفطق٣ ٚ ٤بذشٝ( ٘بزضؾز؛ ٤بذش2ٝ

زْٚ ثطذلاف ٤بذشٝ ٘ٛع اَٚ، ؾٍٙفطق٣ ٥٘ؿز. زض ٔٛضز غكب٢ دب٤ٝ ٔكشطن ٞٓ ثب٤س زلز و٥ٙس وٝ ٞط زٚ 

ٞب غكب٢ دب٤ٝ  ثب آٖٚ ٞب٢ ز٤ٛاضٜ حجبثه ٕٔىٗ اؾز زض ٔدبٚضر ز٤ٛاضٜ ٤ٛٔطي ذ٣٘ٛ ثبقٙس ٘ٛع ٤بذشٝ

 ٔكشطن زاقشٝ ثبقٙس.

ٞب٢ ٘ٛع زْٚ زض ٔدبٚضر ٚ زض سٕبؼ قٛز، ٥ٞچىساْ اظ ٤بذشٝ( زضؾز؛ ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ ز٤سٜ 3٣ٔ

 ٞب لطاض ٘ساض٘س.لا٢ حجبثهٔؿشم٥ٓ ثب ٔٙبفص لاثٝ

ٞب٢ فمظ اظ ٤بذشٝ ،قٛزٞب ٣ٔز وٝ ٔٛخت وبٞف وكف ؾغح٣ آة زضٖٚ حجبثه( ٘بزضؾز؛ ؾٛضفبوشب4٘

 قٛز.٘ٛع زْٚ، سطقح ٣ٔ
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 قٛ٘س. ٞب٢ ٞٛا سكى٥ُ ٣ٔ حجبة ،Bٚ ٍٞٙبْ ثبظزْ، زض ٔحَّٛ ظطف  Aلجُ اظ ٞط چ٥ع سٛخٝ زاقشٝ ثبق٥س وٝ ٍٞٙبْ زْ، زض ٔحَّٛ ظطف 

قٛز وٝ  ٔٛخت ٣ٔ Bلُُ ٞٛا زض ٔحَّٛ ظطف  ضٚز. لُُ ٣ٔ Bثٝ ؾٕز ظطف  ث٥كشطسٛاٖ ٌفز: ٍٞٙبْ ثبظزْ اظ ِِٛٝ ٔطوع٢، ٞٛا٢ ثبظز٣ٔ زضؾز؛ ٤ؼ٣ٙ ٣ٔ (1

 ٞٛا٢ ثبظز٣ٔ اثشسا زض ا٤ٗ ٔحَّٛ حُ قسٜ ٚ ؾذؽ ثٝ ث٥طٖٚ اظ ظطف ٞسا٤ز قٛز.

اوؿ٥س ٞٛا٢ ثبظز٣ٔ ث٥كشط اظ ز٢وٙس. )چٖٛ وطثٗ سغ٥٥ط ٣ٔ Bٌفز: دؽ اظ ٔسس٣ ا٘دبْ ػُٕ زْ ٚ ثبظزْ، اثشسا ضً٘ ٔحَّٛ ظطف  سٛاٖ( زضؾز؛ ٤ؼ٣ٙ 2٣ٔ

 اوؿ٥س اؾز.ز٢وٙس چٖٛ ٞٛا٢ ز٣ٔ ٥٘ع زاضا٢ وطثٗ ٥٘ع سغ٥٥ط ٣ٔ Aٞٛا٢ ز٣ٔ اؾز(؛ دؽ اٌط ثٝ ػُٕ زْ ٚ ثبظزْ ازأٝ ز٥ٞس، ٔحَّٛ ظطف 

ٔٛخت ٔىف ٞٛا اظ ِِٛٝ ز٤ٍط  Aقٛز. ذلأ ا٤دبز قسٜ زض ظطف  سأ٥ٔٗ ٣ٔ Aٛاٖ ٌفز: ٍٞٙبْ زْ اظ ِِٛٝ ٔطوع٢، ٞٛا٢ ز٣ٔ اظ ظطف س( زضؾز؛ ٤ؼ٣ٙ 3٣ٔ

حُ قسٜ ٚ ؾذؽ اظ  Aقٛز. زض ٘ش٥دٝ، ٞٛا٣٤ وٝ زض ٔح٥ظ ٚخٛز زاضز )ٞٛا٢ ز٣ٔ(، اثشسا زض ٔحَّٛ ظطف  ٔشهُ ثٝ ا٤ٗ ظطف، ثٝ زضٖٚ ٔحَّٛ آٖ ٣ٔ

 قٛز. ٢ ثٝ ٔدبض٢ سٙفؿ٣ فطز ٚاضز ٣ٔعط٤ك ِِٛٝ ٔطوع

)٘ٝ اظ ظضز ثٝ  آث٣ ثٝ ظضزقٛ٘س ٚ اظ اوؿ٥س زض ٞط زٚ ٞٛا٢ ز٣ٔ ٚ ثبظز٣ٔ، ٞط زٚ ٔحَّٛ اؾ٥س٢ ٣ٔز٢زا٥٘س ثٝ ػّز ٚخٛز وطثٗ( ٘بزضؾز؛ ٕٞب٘غٛض وٝ 4٣ٔ

زٞس. اظ ٘ش٥دٝ ا٤ٗ آظٔب٤ف، وٝ ث٥كشط ثب ٞٛا٢ ثبظز٣ٔ زض سٕبؼ ذٛاٞس ثٛز، ظٚزسط ا٤ٗ سغ٥٥ط ضً٘ ضا ٘كبٖ ٣ٔ Bزٞٙس؛ ٚ ٔحَّٛ ظطف آث٣!( سغ٥٥ط ضً٘ ٣ٔ

 اوؿ٥س زض ٞٛا٢ ثبظز٣ٔ، ث٥كشط اظ ٞٛا٢ ز٣ٔ اؾز. ز٢ ق٤ٛٓ وٝ ٔمساض ٌبظ وطثٗ ٔشٛخٝ ٣ٔ
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ٔب٘ٙس ٚ أىبٖ سجبزَ ٌبظٞب ضا زض فبنّٝ ث٥ٗ زٚ  ٞب ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘سٜ ٚ ٞٓ حدٓ شذ٥طٜ ثبظز٣ٔ زض ع٣ سٙفؽ غ٥طاضاز٢ زض ٔحسٚزٜ قف ٣( زضؾز؛ ٞٓ حدٓ ثبل1

  ؾبظ٘س. سٙفؽ ٕٔىٗ ٣ٔ 

  ٥ٌطز. ٞب٢ ثرف ٞبز٢ لطاض ٣ٔ ٞب لطاض ٘ساضز ٚ ثرك٣ اظ آٖ زض ؾب٤ط لؿٕز عٛض وبُٔ زض قف ( ٘بزضؾز؛ ٞٛا٢ ٔطزٜ ث2ٝ

ح٥بس٣  ز؛ زض ٞط قطا٤غ٣ چٝ سٙفؽ ػبز٢ ٚ چٝ ػ٥ٕك ثبقس، ٞٛا٢ ٔطزٜ آذط٤ٗ ثرف اظ ٞٛا٢ ٚضٚز٢ ثٝ ؾ٥ؿشٓ سٙفؿ٣ اؾز ٚ ثرك٣ اظ ظطف٥ز ( ٘بزضؾ3

  قٛز. ٔحؿٛة ٣ٔ

  ز.قٛ قسٜ زض وشبة زضؾ٣، حدٓ سٙفؿ٣ زض زل٥مٝ اؾز وٝ ثب سٛخٝ ثٝ آٖ، ٌع٤ٙٝ ٘بزضؾز ٔحؿٛة ٣ٔ ٞب٢ سٙفؿ٣ ٔغطح ( ٘بزضؾز؛ ٤ى٣ اظ حد4ٓ
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  زضؾز اؾز. 44( زضؾز؛ ثط اؾبؼ قىُ وشبة زضؾ٣ زض نفحٝ 1

  زضؾز اؾز. 44( زضؾز؛ ثط اؾبؼ قىُ وشبة زضؾ٣ زض نفحٝ 2 

ٞب ٚ سأث٥ط ا٤ٗ  ثٝ سًٙ ٚ ٌكبز قسٖ ٘ب٤ػن 37آٖ ٔغطح قسٜ، زض نفحٝ  44( زضؾز؛ ػلاٜٚ ثط ٔٛاضز٢ وٝ زض سٙظ٥ٓ سٙفؽ زض وشبة زضؾ٣ زض نفحٝ 3

  اِٙربع ٘ساضز. زض سٙظ٥ٓ ٔمساض ٞٛا٢ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚخ٣ ع٣ سٙفؽ اقبضٜ قسٜ اؾز وٝ ا٤ٗ ثرف اضسجبع٣ ثب ٔطوع سٙفؿ٣ زض ثهُ ٔٛضٛع 

ثٛزٜ ٚ آغبظ ٚ دب٤بٖ زْ ضا ٔطوع  قٛز، زْ ٔؼ٣ِٕٛ ٚ ػ٥ٕك فؼبَ ( ٘بزضؾز؛ ثطذلاف ثبظزْ وٝ قىُ ٔؼ٣ِٕٛ آٖ غ٥طفؼبَ ٚ ػ٥ٕك آٖ فؼبَ ٔحؿٛة 4٣ٔ

  زٞس؛ اِجشٝ زض ٔٛضز دب٤بٖ زْ ثب٤س ثٝ ٘مف ٔطوع سٙفؿ٣ زض دُ ٔغع٢ ٥٘ع زلز قٛز. اِٙربع دٛقف ٣ٔ سٙفؿ٣ زض ثهُ 
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٥٘ع  ا٘س ٚنُ قسٜ ٚ زٚ ٔحُ اسهبَ  ثرف غضطٚف٣ وٝ ثٝ چٟبضزٜ ثرف خٙبؽ ٔشهُ ( زضؾز؛ اظ ث٥ؿز ٚ چٟبض ز٘سٜ ا٘ؿبٖ، ث٥ؿز ػسز آٖ اظ عط٤ك چٟبضز1ٜ

  ٞب ٚخٛز زاضز.  قٛز. ع٣ زْ ٚ ثبظزْ أىبٖ حطوز سٕب٣ٔ ا٤ٗ اؾشرٛاٖ ثٝ زٚ اؾشرٛاٖ سطلٜٛ ٔطثٛط ٣ٔ

ثبلاسط اظ ؾٕز خ٣٤ّٛ لطاض زاض٘س، زض ؾٕز ٞب زض ؾٕز ػمج٣  قٛز؛ أب چٖٛ ز٘سٜ ٞب حفبظز ٣ٔ ( زضؾز؛ ٞطچٙس ضأؼ قف اظ ؾٕز خّٛ اظ عط٤ك سطل2ٜٛ

  ٞب ٚخٛز زاضز.  ٞب٢ ث٥ٗ آٖ ٞب ٚ ٔب٥ٞچٝ ٞب أىبٖ حفبظز سٛؾظ ز٘سٜ ٞب سب ا٘شٟب٢ آٖ دكش٣ اظ ضأؼ قف 

ثرف دب٣ٙ٥٤ آٖ وٝ اظ  ٞب٢ ز٤ٍط ٔٛخٛز زض ٞب ضا ثط ػٟسٜ زاض٘س، ز٘سٜ و٥ّٝ ٞب ٚ فٛق ٞب٣٤ ٔب٘ٙس و٥ّٝ ٞب٢ آظاز وٝ حفبظز اظ ثرف ( زضؾز؛ ػلاٜٚ ثط ز٘س3ٜ

  ٥ٌط٘س.  ٞب لطاض ٣ٔ سط اظ آٖ ٞب ٘مف ٘ساقشٝ ٚ دب٥٤ٗ قٛ٘س ٥٘ع زض حفبظز اظ قف عط٤ك غضطٚف ز٘س٠ ٞفشٓ ٞط ؾٕز ثٝ لغؼٝ ٥ٔب٣٘ خٙبؽ ٔشهُ ٣ٔ 

ٞب٣٤ ثب دطز٠ ذبضخ٣ خٙت زض  زاذ٣ّ زض ٔحُا٢  ز٘سٜ ا٢ زاذ٣ّ ثّٙسسط ٞؿشٙس ٚ ٔب٥ٞچٝ ث٥ٗ ز٘سٜ ا٢ ذبضخ٣ ا٘سو٣ اظ ث٥ٗ ز٘سٜ ٞب٢ ث٥ٗ ( ٘بزضؾز؛ ٔب٥ٞچ4ٝ

  اؾز. سٕبؼ 
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٘بح٥ٝ  ٞب٢  قٛز وٝ ٕٞطاٜ ثب زض٥ٌطقسٖ ٔب٥ٞچٝ زض ٍٞٙبْ زْ ػ٥ٕك وٕشط٤ٗ فكبض ٔب٤غ ٔٛخٛز زض فضب٢ ث٥ٗ زٚ لا٤ٝ دطزٜ خٙت ا٘ؿبٖ ثجز ٣ٔ٘بزضؾز؛ ( 1

ٞب٢  ا٢ زاذ٣ّ ٚ ٔب٥ٞچٝ ٞب٢ ث٥ٗ ز٘سٜ ثب ا٤ٙىٝ زض قطا٤ظ ػبز٢ ث٥كشط٤ٗ فكبض زض ظٔبٖ ثبظزْ ػ٥ٕك ٚ زض ح٥ٗ ا٘مجبو ٔب٥ٞچٝ٘بزضؾز؛ ( 2  ٌطزٖ اؾز. 

  ٔكبٞسٜ اؾز، ٣ِٚ ثب سٛخٝ ثٝ قطا٤ظ ٔغطح قسٜ زض ٌع١ٙ٤ ؾْٛ، فكبض ثجز قسٜ زض ا٤ٗ حبِز اظ فكبض خٛ وٕشط اؾز.  قى٣ٕ لبثُ 

قٛز وٝ حبنُ آٖ خٕغ قسٖ  ثب ؾٛضاخ قسٖ لفؿٝ ؾ٥ٙٝ، اضسجبط ٔؿشم٥ٓ ث٥ٗ فضب٢ خٙت ٚ اسٕؿفط ثطلطاض قسٜ ٚ اظ حبِز ٔٙف٣ ذبضج ٣ٔزضؾز؛ ( 3

  .اؾز ٞب  قف

قٛز ٚ فكبضٞب٢ ٔشفبٚس٣ ٥٘ع ثجز  ٞب ٚ قطا٤ظ ٔشفبٚس٣ )ٞٓ ع٣ سٙفؽ ػبز٢ ٚ ٞٓ ع٣ سٙفؽ ػ٥ٕك( زض ثسٖ ٔغطح ٣ٔ ٞٛا٢ ٔطزٜ زض ظٔبٖ٘بزضؾز؛ ( 4 

  قٛز؛ ٣ِٚ زض ظٔب٣٘ وٝ قف فطز ؾٛضاخ قسٜ ٕٔىٗ اؾز ٞٛا٢ ٔطزٜ اظ ثرف ٞبز٢ سر٥ّٝ قسٜ ثبقس. ٣ٔ 
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ٞب ثٝ ؾٕز دب٥٤ٗ  ٞب٢ ان٣ّ لطاض زاض٘س، حطوز ضطثب٣٘ ٔػن ٞب ٚ ثبلاسط اظ ٔحُ اسهبَ ٘ب٤ػٜ ٞب٣٤ وٝ زض ثرف ثبلا٣٤ قف ٞب ٚ ٘ب٤ػن ( ٘بزضؾز؛ زض ٘ب٤ػ1ٜ

  اؾز. ضطٚضر زاضز وٝ حطوز ضطثب٣٘ ثٝ ؾٕز حّك ثبقس ٣ِٚ ٥ٕٞكٝ ا٤ٗ حطوز ثٝ ؾٕز ثبلا ٘رٛاٞس ثٛز. 

ٞب٢  ا٤ٗ ؾ٣َِّٚٛ ا٢ ٥٘ع زض اسهبَ ثب غكب٢ دب٤ٝ لطاض زاض٘س؛  ٞب٢ لبػسٜ وٙٙسٜ ٔبزٜ ٔربع٣، ؾَّٛ ٞب٢ سطقح زاض ٚ ؾَّٛ ٞب٢ ٔػن ٘بزضؾز؛ ػلاٜٚ ثط ؾَّٛ (2

  وٛچه ثب سطقحبر ٔربع٣ سٕبؼ ٘ساض٘س. 

  عز٤ى٣ غكب٢ دب٤ٝ لطاض زاض٘س.ٞب٢ ثبفز د٥ٛ٘س٢ ؾؿز زض ٘ ا٢ ٚ ٞؿشٝ ثؼض٣ اظ ؾَّٛ ٞب٢ لبػسٜ ( ٘بزضؾز؛ ٞؿش١ ؾ3َّٛ

وٙٙس ٚ ٔطعٛة وطزٖ ٞٛا ثطا٢ سجبزَ ٌبظٞب  ( زضؾز؛ سطقحبر زاضا٢ ٔٛاز ضس٥ٔىطٚث٣، سطقحبر ٔربع٣ ٞؿشٙس وٝ ا٤ٗ سطقحبر ٞٛا ضا ٔطعٛة 4٣ٔ

  زاضز. ضطٚضر 
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  سط اؾز. ثبلا٣٤ قف چخ اؾز ٚ ثبلاسط٤ٗ ِٛة قف ضاؾز ٥٘ع اظ زٚ ِٛة ز٤ٍط آٖ ثعضيسط٤ٗ ِٛة، ِٛة  ( زضؾز؛ ثعضي1

ٞب٢ خٙت ٥ٞچ ِٛث٣ ثب ز٤بفطآٌ سٕبؼ ٔؿشم٥ٓ  ثٝ ٚاؾغٝ ٚخٛز دطزٜزلز و٥ٙس وٝ ( زضؾز؛ فمظ ِٛة ثبلا٣٤ قف ضاؾز ثب ز٤بفطآٌ ٔدبٚضر ٘ساضز؛ اِجشٝ 2 

  ٘ساضز.

  زٞس؛ ٣ِٚ لغط ٘ب٢ ٚ ٘ب٤ػ٠ ان٣ّ ضاؾز اظ اثشسا سب ا٘شٟب٢ ٞط وساْ سمط٤جبً ٤ىٙٛاذز اؾز.  ف لغط ٘كبٖ ٣ٔ( زضؾز؛ حٙدطٜ اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ وب3ٞ

 ( ٘بزضؾز؛ ٞطچٙس ا٤ٗ ٔب٥ٞچٝ زض زٚ ؾٕز ذٛز ثب ثبفز د٥ٛ٘س٢ ؾؿز ٔٛخٛز زض ظ٤طٔربط ٘ب٢ ٚ ٥٘ع ثبفز د٥ٛ٘س٢ ؾؿز ٔكشطن ث٥ٗ ٘ب٢ ٚ ٔط٢ زض4

ٞب ٚخٛز غضطٚف ٔغطح  قىُ فٛان٣ّ ٚخٛز زاضز وٝ زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٞب٢ ٘ؼ٣ّ ب ػجبضر ٘بزضؾز اؾز؛ ظ٤طا ث٥ٗ غضطٚفٞ اؾز، ٣ِٚ زض ٔٛضز غضطٚف سٕبؼ 

  وشبة زضؾ٣(. 36زض نفحٝ  ٥٘4ؿز )قىُ  
 

                دشوار درجۀ دشواری:     دهم 3مبحث: فصل       2گزینۀ  -27 

  

 ا٘س.ٞب٢ اِف، ج ٚ ز ٘بزضؾز ث٥بٖ قسٌٜعاضٜ

سٛاٖ ٌفز ثبفز ٞب٢ ذ٣٘ٛ ٥٘ع ٚخٛز زاض٘س؛ دؽ ٣ٔٞب ٚ ؾ٥بٞطيٞب، ؾطذطيٞب، ٘ب٤ػٜٞب، ٘ب٤ػنٞب ٚ ٤ٛٔطي، ػلاٜٚ ثط حجبثه6٘بزضؾز؛ زض ثرف قٕبضٜ  اِف(

 ا٢ ٥٘ع زض ا٤ٗ ثرف ٚخٛز زاض٘س.د٥ٛ٘س٢ ٚ ٔب٥ٞچٝ

 ة( زضؾز؛ ٔب٤غ خٙت، فبلس ٤بذشٝ اؾز.

ٞب٢ ذ٣٘ٛ ٥٘ع ا٢، ضيز٘سٜٞب٢ ث٥ٗلا٢ ثبفز ٔب٥ٞچٝثبقٙس؛ ٣ِٚ زلز وٗ وٝ زض لاثٝا٢ ٥٣ٔچٝ اؾىّش٣، چٙسٞؿشٝٞب٢ ٔبٞج( ٘بزضؾز؛ زضؾشٝ وٝ ٤بذشٝ

 قٛز.ٞب٢ ذ٣٘ٛ ٤بفز ٣ٔٚخٛز زاض٘س ٚ ٔثلاً ثبفز دٛقك٣ ؾٍٙفطق٣ ٤ه لا٤ٝ زض ز٤ٛاض٠ سٕبْ ضي

ثبفز د٥ٛ٘س٢ زٚض اؾشرٛاٖ سٕبؼ زاضز؛ ٘ٝ ا٤ٙىٝ ثب ثبفز اؾشرٛا٣٘ زض سٕبؼ ( ثب 1ز( ٘بزضؾز؛ زلز و٥ٙس وٝ لا١٤ ث٥ط٣٘ٚ دطز٠ خٙت سٕبؼ )ثرف قٕبضٜ 

 ٔؿشم٥ٓ ثبقس.
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 درجۀ دشواری: متوسط    دهم 2مبحث: فصل      4گزینۀ  -28

  قٛ٘س. ضٚزٜ ٔشهُ  اثشسا٢ ضاؾز ضٚ ٚ ز٣ٔٚ ثٝ ضٚ٘س سب ا٣ِٚ ثٝ وِٖٛٛ دب٥٤ٗ ضٚ زض ثرف ا٘شٟب٣٤ ذٛز ثٝ دكز ٣ٔ ( زضؾز؛ ٞٓ وِٖٛٛ افم٣ ٚ ٞٓ وِٖٛٛ دب1ٗ٥٤

ٚ  قٛ٘س ٚ ثرف لغٛض اؾفٙىشط زاذ٣ّ  وشبة زضؾ٣ ٞط زٚ اؾفٙىشط زاذ٣ّ ٚ ذبضخ٣ ٔرطج اظ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ لغٛضسط ٣ٔ 26( زضؾز؛ ثط اؾبؼ قىُ نفحٝ 2

  دٛقب٣٘ زاض٘س. ثرف ٘بظن اؾفٙىشط ذبضخ٣ زض ٤ه ضاؾشب ثٛزٜ ٚ ثب ٞٓ ٞٓ

ٔٛخٛز  ٞب٢  وشبة زضؾ٣ چ٥ٗ 22ضٚزٜ ع٣ِٛ ٞؿشٙس ٚ ثط اؾبؼ سهب٤ٚط نفحٝ  ٞب٢ ٔٛخٛز زض ضاؾز وشبة زضؾ٣ چ٥ٗ 26( زضؾز؛ ثط اؾبؼ قىُ نفحٝ 3

  ا٘س. زض حّك ٚ ٔط٢ ٥٘ع ع٣ِٛ

  ضٚزٜ ٚ ضٚزٜ وٛض زض ٤ه ضاؾشب لطاض زاض٘س. ( ٘بزضؾز؛ اثشسا٢ ضاؾز4
 

  درجۀ دشواری: دشوار    دهم 2مبحث: فصل      2گزینۀ  -29

 ا٘س. ٞب٢ ج ٚ ز ثٝ زضؾش٣ ث٥بٖ قسٜ ٌعاضٜ

ؾَّٛ  ا٢ ضٚز٠ ثبض٤ه ٚ ٚضٚز آٖ ٔٛاز ثٝ ٔح٥ظ زاذ٣ّ اؾز، زض حب٣ِ وٝ ض٤عدطظٞب زض ٚضٚز ٔٛاز ثٝ  اِف( ٘بزضؾز؛ خصة ثٝ ٔؼ٣ٙ ذطٚج ٔٛاز اظ ؾَّٛ اؾشٛا٘ٝ

  ا٢ ٘مف ٔؿشم٥ٓ زاض٘س. اؾشٛا٘ٝ

  قٛز. ضٚزٜ ٚاضز ٣ٔ ثٝ ٔحسٚز٠ ضٚز٠ ثعضي ٚ ؾذؽ ضاؾز ،حب٢ٚ آ٘ع٤ٓ ٌٛاضق٣ ٥٘ع ثبقس سٛا٘س ٔب٘سٜ ق٥ط٠ ٌٛاضق٣ وٝ ٣ٔ ة( ٘بزضؾز؛ ثبل٣ 

  عطفٝ اؾز. ٞب٢ ثؿشٝ ِٙف٣ ٔٛخٛز زض دطظ ٤ه ٞب٢ ذ٣٘ٛ ٚ ٥٘ع زض ٤ٛٔطي ج( زضؾز؛ حطوز زض ٤ٛٔطي 

وجس٢  اظ عط٤ك ؾطذطي   LDL ٚ HDL ْ ثطا٢ س٥ِٛس ضؾٙس، ٥ِذ٥سٞب٢ لاظ ز( زضؾز؛ ثب ا٤ٙىٝ ثطذلاف آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب وٝ اظ عط٤ك ؾ٥بٞطي ثبة ثٝ وجس ٣ٔ 

ا٘س ٥٘ع  ضؾ٥سٜ ضؾٙس، أب ٕٔىٗ اؾز ثرك٣ اظ ٥ِذ٥سٞب٢ ٔٛخٛز زض خط٤بٖ ذٖٛ وٝ زض ٔؿ٥ط ٌطزـ ػ٣ٕٔٛ ثٝ ؾ٥بٞطي ثبة  ٔٙكؼت اظ آئٛضر ثٝ وجس ٣ٔ

  زض وجس ٔهطف قٛ٘س.  LDL   ٚ HDL ثطا٢ س٥ِٛس 
 

  درجۀ دشواری: متوسط    دهم 2مبحث: فصل      3گزینۀ  -31

ؾ٥بٞطي ثبة ٚضٚز٢  ٞب٢ ذطٚخ٣ وجس وٕشط اظ  ٔٛخٛز زض ؾ٥بٞطي    2  وٙس، دؽ ٥ٔعاٖ  ٚضٚز٢ ضا ثٝ اٚضٜ سجس٤ُ ٣ٔ  2    چٖٛ وجس ثرك٣ اظ زضؾز؛ ( 1 

  ثٝ وجس اؾز.

ا٢ قىُ( ٚ اسهبَ ثٝ ٤ى٣ اظ زٚ  ض اظ دكز ٔؼسٜ )ا٘ساْ و٥ؿٝٞب٢ ذ٣٘ٛ ٔطزٜ( ثب ػجٛ وٙٙسٜ ٤بذشٝ ؾ٥بٞطي ذطٚخ٣ اظ عحبَ )ا٘ساْ ِٙف٣ سرط٤تزضؾز؛ ( 2

  زٞس. ؾ٥بٞطي ثبة ضا  سكى٥ُ ٣ٔ ٞب٢ ٔشهُ ثٝ  ؾ٥بٞطي ٔؼسٜ، ٤ى٣ اظ ا٘كؼبة

  سٛا٘س ثٝ وجس ٚاضز قٛز. ٞب٢ ٔٛخٛز زض سٙٝ ٣ٔ ( ٘بزضؾز؛ ذٖٛ عحبَ، آدب٘س٤ؽ ٚ ٔغع لطٔع اؾشرٛا3ٖ

ؾٕز  قٛز ٚ ثب حطوز ثٝ  ؾ٥بٞط٣ٌ وٛچه اؾز وٝ اظ اسهبَ زٚ ؾ٥بٞطي ذطٚخ٣ اظ وجس ا٤دبز ٣ٔ 27( زضؾز؛ ؾ٥بٞطي فٛق وجس٢ عجك قىُ نفحٝ 4 

  قٛز. ٞطچٙس ؾ٥بٞطي ثبة وجس٢ ٥٘ع عَٛ ظ٤بز٢ ٘ساضز؛ ٣ِٚ اظ ؾ٥بٞطي فٛق وجس٢ ثّٙسسط اؾز. ؾ٥بٞطي ظ٤ط٤ٗ ٔطسجظ ٣ٔ ثعضي ثبلا ٚ ػمت ثٝ 
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  هتَسط درجّ دشًارْ:  رػت هتَسط در حرکت تا شتاب ثاتتهؼادلِ س -فیسیک دٍازدّن مثحث:               1 گسٔىّ -13

زهاى، شتاب حرکت -تا درًظر گرفتي هؼادلِ هکاى
m

s


2
5
4

ٍ سرػت اٍلیِ آى  
m

s
زهاى آى تِ طَرت هقاتل -است. تٌاترایي هؼادلِ سرػت 20

 است. 

v t  
5

20
4

  

-سرػتدر حرکت تا شتاب ثاتت، سرػت هتَسط در یک تازُ زهاًی، تا سرػت در لحظِ هیاًگیي آى تازُ تراتر است. تٌاترایي کافیست، در هؼادلِ 

 ّای اػلاهی را قرار دّین.  زهاى، لحظِ هیاًگیي تازُ

 t
av

m
v v v

s




       

6
6 64 8

5 50
6 20

4 4
 

 
t

av
m

v v v
s




       

21
21 2118 24

5 25
21 20

4 4
 

 
v

v
   6

21

50
2

25
 

 حل تا ًوَدار:

 avv v /



  64 8

10 15
12 5

2
 

 av

v/ ( ) /
v v /

v /

  
       



6
2118 24

21

2 5 10 12 5
6 25 2

2 6 25
 

 

xتٍ صًرت  SI: معادلٍ حرکت جسمٓ در پلاس تست t t   22 10 دَد تا   است. در تازِ زماوٓ کٍ متحرک تغٕٕر جُت مٓ 8

 شًد، سرعت متًسط متحرک چىد متر تر ثاوٍٕ است؟  اْ کٍ جُت تردار مکان عًض مٓ  ديمٕه لحظٍ

1 )i3 2 )i3 3 )i6 4 )i6 

 1443تیر  -کٌکَر تدرتی مثحث: «2» گسٔىّ
 

  هتَسط درجّ دشًارْ: حرکت تا شتاب ثاتت -فیسیک دٍازدّن مثحث: 4 گسٔىّ -12

رٍترٍ ، هطاتق ًوَدار xّای تؼذی را، ترحسة   درًظر گرفتِ شَد، خاتدایی هتحرک در ثاًیِ xخاتدایی هتحرک در ثاًیِ اٍل حرکت تراتر اگر 

 کٌین.  تؼییي هی

 
(t s t s) x x   2 13 2 5IU  ثاًیِ سَم 

(t s t s) x x x x     2 16 4 9 11 20IU 2 ثاًیِ سَم 

x x

x x


 



20
4

5
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tمتحرکٓ در لحظّ  :پلاس تست s1 کىد. اگر در تازِ زماوٓ   از حال سکًن، تا شتاب ثاتت، شريع تٍ حرکت مٓ xريْ محًر  0

t s1 tتا  0 s2  کىد؟  متر را طٓ م36ٓرا طٓ کىد، در کدام تازِ زماوٓ دادٌ شدٌ ترحسة ثاوٍٕ، مسافت  m216، مسافت 12

 6تا  4( 4 7تا  5( 3 8تا  6( 2 9تا  7( 1

 1444تیر  -کٌکَر تدرتی مثحث: «1» گسٔىّ
 

 

  هتَسط درجّ دشًارْ: خاتدایی در حرکت تا شتاب ثاتت-ػتهؼادلِ سر -فیسیک دٍازدّن مثحث:         2 گسٔىّ-11

x ى شذُ، تِ شکل رٍترٍست. اسرػت هتحرک در ًقاط تی ? v 0 0 0 

                              ترین.  هیهؼادلِ هستقل از زهاى را دٍ هرحلِ تِ کار 
m

x m v
s

 1 110 8 

 
m

x m v
s

 2 235 12 

(x , x ) a ( x ) x

(x , x ) a ( )

    
 

   

2
0 1 0 0

2 2
1 2

8 0 2 10 1064
80 2512 8 2 35 10

 

x
x x m


      0

0 0
104

20 10 10
5 25

 

 

 سخت درجّ دشًارْ: ترکیثی از هثاحث فظل -1فظل  -فیسیک دٍازدّن مثحث: 2 گسٔىّ -13

x آٍرین.  ٍاکٌش را تِ دست هیاتتذا هسافت طی شذُ در زهاى  v t / m     40 0 5 20 

 هتر حرکت کردُ ٍ هتَقف شذُ است. 18ثاًیِ آخر،  3خَدرٍ در 

m
x at a a

s
          2 2

2
1 1

18 3 4
2 2

 

 هسافت طی شذُ از شرٍع ترهس تا تَقف کاهل تراتر است تا:

v v a x x x m         2 2
0 2 0 40 8 200 

 ٍاکٌش ًیس اضافِ شَد. تِ ایي هسافت تایذ، هسافت طی شذُ در زهاى
m  200 20 220 

تا شتاب ثاتت  x: متحرکٓ ريْ محًر پلاس تست
m

s
2

ثاوٍٕ آخر  1أستد. در   متر مٓ 200کىد ي پس از طٓ مسافت   ترمس مٓ 3

 شًد؟  جا مٓ  حرکتش، چىد متر جاتٍ

1 )9 2 )/13 5 3 )18 4 )27 

 1444اردیثْشت  -کٌکَر تدرتی مثحث: «2» گسٔىّ
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 سخت درجّ دشًارْ: (v-t)ًوَدار  تحرکت تا شتاب ثات -فیسیک دٍازدّن مثحث: 3 گسٔىّ -13

 درًظر تگیرین: S1  ٍS2ّا را   کٌین. اگر هساحت هثلث  ثاًیِ اٍل حرکت رسن هی 5زهاى هتحرک را در -ًوَدار سرػت

S
( )

S
 21

2

3 9
2 4

 

 ّا تِ طَرت هقاتل است.  ّا در ایي تازُ  ًسثت خاتدایی

x x 0 3 9 

x x  3 5 4 

 اٍل حرکت تراتر است تا: s5ًسثت خاتدایی ٍ هسافت در 

av
av av

av

x vx x m
v / v /

x x v s





 
        



0 5

0 5

9 4 5 5 5
6 5 2 5

9 4 3 13 13
 

 

کىد، مطاتق شکل است. اگر تسرگٓ شتاب تراتر   حرکت مٓ xزمان متحرکٓ کٍ تا شتاب ثاتت ريْ محًر -: ومًدار مکانپلاس تست

m

s
2

 ثاوٍٕ ديم است؟ 4تاشد، مسافت طٓ شدٌ در چُار ثاوٍٕ ايل چىد تراتر مسافت طٓ شدٌ در  2

1 )
1
3

 2 )
1
4

 

3 )
3
4

 4 )
5
12

 

 1443اردیثْشت  -کٌکَر تدرتی مثحث: «3» گسٔىّ
 

 سادُ دشًارْ: درجّ حرکت تا سرػت ثاتت -فیسیک دّن مثحث: 1 گسٔىّ -13

ی ٍارد شذى قطار تِ تًَل تا زهاًی   دقت کٌیذ در طَرت سَال زهاى لازم ترای ترک کاهل تًَل تَسط قطار خَاستِ شذُ است، تٌاترایي از لحظِ

خا شَد ٍ   تایذ خاتِ ی هدوَع طَل تًَل ٍ طَل خَد  شَد را تایذ درًظر تگیرین. در ایي حالت قطار تِ اًذازُ  کِ آخریي ٍاگي آى از تًَل خارج هی

 کٌذ، دارین:  چَى در هسیری هستقین تا سرػت ثاتت حرکت هی
 / / /x L L x km       

®º¼U nIõ¤
0 1 0 125 0 225 

 / h sx x km
v t t h t s

kmt v

h

 
         


1 36000 225 5 5
3600 18

1000 100045
 

 

 سخت درجّ دشًارْ: تٌذی هتَسط ٍ سرػت هتَسط -فیسیک دّن مثحث: 1 گسٔىّ -13

 تسرگی سرػت هتَسط در هسیر رفت تراتر است تا:

 (av) (av)

t v t
v( ) ( )

x x
v v v

t t t

 


  
   
   

1 2
1 1

1 2

32 2 2
4
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 تسرگی سرػت هتَسط در هسیر ترگشت تراتر است تا:

 (av) (av)

x x x
v v v

x xt t

v v
vv

   
    

   




1 2
2 2

1 2

1 2
1 1 3

2 2 2

2

 

 تررسی تٌذی هتَسط در کل هسیر حرکت تراتر است تا:

 av av

(av) (av)

x x x
s S v

x x x xt t

v v v v
v v

  
     

     
  1 2

1 2

2 2 2 2 12
4 3 17

3 2 3 2
4 3

 

 
 

 سخت درجّ دشًارْ: حرک تا سرػت ثاتت -سیک دّنفی مثحث: 4 گسٔىّ-13

کٌین ٍ تا داًستي ایٌکِ تٌذی در قسوت اٍل حرک ًظف تٌذی در   ًوَدار را تِ طَرت پاراهتری هشخض هی xتاتَخِ تِ تشاتِ ًقاط رٍی هحَر 

tقسوت دٍم حرکت است هکاى هتحرک در  s10 کٌین.  را تؼییي هی 

 : x x x  SÎIv¶ 9 2 11 

 : x x x x   ÂÄI\MI] 4 3 7 

 x x x x m     11 7 4 48 12 

تا تٌذی سِ تراتر تٌذی قسوت اٍل حرکت کٌین  x3حال اگر از هکاى
x

( v )
s

 13 3
1

 دارین: 

 
x

v v t s t s
s

     3 1
3

3 11 1
1

 

 سخت درجّ دشًارْ: حرکت تا شتاب ثاتت -ازدّنفیسیک دٍ مثحث: 2 گسٔىّ-13

 کٌین:  زهاى هتحرک را رسن هی-سرػتًوَدار فرضی 

پیوایذ. )دقت   هساحت هشخض شذُ ّواى هقذار هسافتی است کِ هتحرک ًسثت تِ دٍ ثاًیِ قثلی کوتر هی

a)کٌیذ: 0 

 
m

S (V a (V a)) a a
s


        0 0 2

1
2 2 4 4 1

4
 

 کٌین:  ی هستقل از زهاى استفادُ هی  از هؼادلِ v0حال ترای تذست آٍردى 

 
m

v v a x v v v
s


          2 2 2 2

0 0 0 0
1

2 2 578 289 17
4

 

a)حرکت هتحرک تا شتاب ثاتت تَدُ ٍ در اًتْا هتَقف شذُ است.  )



1
4

هثثت است ٍ V0، پس
m

V
s

 0 17. 
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 سخت درجّ دشًارْ: 15ص-حرکت تا شتاب ثاتت -1فظل  -دٍازدّنفیسیک  مثحث: 1 گسٔىّ -34

ثاًیِ اٍل تٌذی هتَسط از سرػت هتَسط تیشتر تَدُ است، در ًتیدِ هتحرک تغییر خْت دادُ است. تردار سرػت هتَسط هثثت است  6در 

sپس:  s1 2 

 
av

av

s s
s

s s
s , s

s s s s
v


 

 
   

   

1 2
6 1 2

1 2
1 2 1 2

6

10 606 48 12
36

6
6

 

 از تشاتِ دارین:

 
s t t t

( ) ( ) t s
s t t t

  
      

    

2 21

2
4 2 4

6 6 6
 

 
m

s ( ) v v
s

      2 6 6
1
6 4 12 12

2
 

 هتَسط درجّ دشًارْ: حرکت تا شتاب ثاتت -ازدّنفیسیک دٍ مثحث: 4 گسٔىّ -33

 ثاًیِ اٍل است. در ًتیدِ شتاب حرکت هٌفی است. 2ثاًیِ دٍم کوتر از  2هتحرک در خْت هثثت هحَر در حرکت است ٍ سرػت هتَسط در 

 v2(: 1ثاًیِ اٍل )سرػت در ثاًیِ  2سرػت هتَسط 

 v(: 2ثاًیِ دٍم )سرػت در ثاًیِ  2سرػت هتَسط 

 
v v m

a v
s


     

2
4 8

2
 

 
v v m

a v v v
s


        0

0 0
2

4 2 4 20
1

 

 

 سخت درجّ دشًارْ: ّا  هحاسثِ فشار در شارُ -2فظل  -فیسیک دّن مثحث: 2 گسٔىّ -32

 گیرین:  درًظر هی شیراتتذا حالت هایؼات را تؼذ از تاز کردى 

 آٍرین.  را تذست هی hسپس ارتفاع 

/ h / h cm    3 4 48 13 6 12 

Vای کِ از اتتذا در لَلِ هَخَد تَدُ است:  حدن خیَُ Ah a a a h ( a a) a a h a h                60 3 60 3 12 3 3 180 36 4 36 

h ارتفاع خیَُ تؼذ از تاز کردى شیر: h cm    36 12 48 

cm خاتدایی سطح خیَُ: 60 48 12 

 هتَسط درجّ دشًارْ: 35ص -3-2هثال  -2فظل  -فیسیک دّن مثحث: 2 گسٔىّ-31

آیذ تا   قذر خیَُ تالا هی  شکل، در طرف دیگر آى Uّای لَلِ   تا اضافِ شذى الکل در یکی از ستَى

hی   طثق راتطِ h  1 1 2  تؼادل ترقرار شَد. 2
 / x / x cm : x cm      32 0 85 2 13 6 1 2 2ÌIÿUnH ý´TiH 
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 هتَسط درجّ دشًارْ: فشارسٌح َّا )تارٍهتر( -2فظل  -فیسیک دّن مثحث: 4 گسٔىّ-33

 هتر خیَُ است.  ساًتی70تاتَخِ تِ اطلاػات سَال فشار َّا 
P P P cmHg    

¾²¼² ÁI¿TºH H¼À j¼]¼¶ ÍÄI¶ ·¼Tw
70 50 20 

F PA / N     420 1360 2 10 5 44 
 

 سادُ درجّ دشًارْ:  تؼریف فشار -فیسیک دّن مثحث: 1 گسٔىّ -33

 ّا خَاّذ تَد.  چَى خرم تغییر ًکردُ پس ًسثت فشارّا تراتر تا ػکس ًسة هساحت

m m

F

P A A m g A r

FP A m g A r
A

 
    



2
2

2 2 1 2 11 2
211 2 1 2

1

4

4

 

 

 هتَسط درجّ دشًارْ:  ّا  فشار در شارُ -فیسیک دّن مثحث: 3 گسٔىّ -33

cm آٍرین:  شَد را تِ دست هی  تر خا هی  سطح هقطغ تسرگ اتتذا حدوی را کِ در قسوت تا  3130 10 1300 

cm ی تلٌذ:  ارتفاع هایغ در لَلِ cm   3 700
2000 1300 700 175

4
 

 h cm  
®¨

175 130 305 

 F PA ghA N       4305
2000 10 10 10 61

100
 

 سخت دشًارْ:درجّ  ّا )هاًَهتر(   فشارسٌح شارُ -فیسیک دّن مثحث: 3 گسٔىّ -33

 آٍرین:  تِ دست هی cmHgدر هرحلِ اٍل فشار ستَى آب را ترحسة 

 /

/

( ) cmHg  
1

34 2 5
13 6

 

 h ( )h h


 


JA

½¼Ã] ½¼Ã]JA

½¼Ã]

 

 فشاری استفادُ کٌین:  ای هخسى، کافی است از قاػذُ ّن  ترای تِ دست آٍردى فشار پیواًِ
 / /A BP P P P P cmHg     

¢±õ¶ ½¼Ã]0 2 5 12 5 15 

 P P P P  
¢±õ¶ ½¼Ã]JA0 

 

 کٌین:  دّذ. تٌاترایي از ًسثت دادُ شذُ، فشار َّا را هحاسثِ هی  ای هخسى را ًشاى هی  فشارسٌح، فشار پیواًِ

 
P

cmHg P P P P P P cmHg
P P

            
ÁH¾ºIµÃQ

¢±õ¶ ÁH¾ºIµÃQ ¢±õ¶

¢±õ¶ ¢±õ¶

0 0 0
1 15 1

90 15 90 75
6 5

 

 

 هتَسط درجّ دشًارْ: 33ص -1-2هؼادلِ  -2فظل  -فیسیک دّن مثحث: 2 گسٔىّ -33

هتر تالا آهذُ است. پس   رٍد، پیستَى ٍ سطح پاییي چٌذ ساًتی  هتر تالا هی  ساًتی51در گام اٍل تایذ هحاسثِ کٌین کِ ٍقتی سطح آزاد هایغ 

 تَاى ًَشت:  هی
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 A A h V V      
³IM cõw ¸ÃÄIQ cõw

51 3 

 h cm 17 

افسایش پیذا کردُ است ٍ در گام  cm34تالا رفتِ پس ارتفاع هایغ در هدوَع cm17تالا رفتِ ٍ سطح پاییٌی ًیس  cm51چَى سطح تالایی 

 کٌین:  هتر خیَُ تثذیل هی  از هایغ را تِ ساًتی cm34تؼذی، فشار 

 
/

h h h / cmHg
/

½¼Ã] ½¼Ã] ÍÄI¶ ÍÄI¶ ½¼Ã]


      

3 4 34
8 5

13 6
 

 سادُ درجّ دشًارْ: 31ص-اثر هَییٌگی -2فظل  -فیسیک دّن مثحث: 3 گسٔىّ -33

ّای شیشِ است، تِ ّویي دلیل،   ّای هایغ ٍ هَلکَل  تر از ًیرٍی چسثٌذگی )دگرچسثی( تیي هَلکَل  چسثی تسرگ  ًیرٍی ّن Aچَى در هایغ 

تر تاشذ، سطح آزاد هایغ در   ی هَییي تاریک  را آب فرع کٌین. ّرچِ قطر لَلِ Bرا خیَُ فرع کٌین ٍ تِ ّویي ترتیة هایغ  Aتَاًین هایغ   هی

h گیرد. تٌاترایي خَاّین داشت:  تر قرار هی  آب تالاتر ٍ در خیَُ پاییي h h h  2 1 3 4 

 
 

 هتَسط درجّ دشًارْ: 33ص  -ّا  هحاسثِ فشار در شارُ -2فظل -فیسیک دّن مثحث: 2 گسٔىّ -34

آیین، فشار   کِ از کف ظرف تالا هی cm45گیرین. تاتَخِ تِ ًوَدار پس از   ظرف حاٍی دٍ هایغ هخلَط ًشذًی را هطاتق شکل زیر درًظر هی

h این. در ًتیدِ:  شَد، پس تِ سطح هایغ رسیذُ  هی cmHg75ثاتت ٍ تراتر تا  h cm ( ) 1 2 45 1 

 است، تٌاترایي: cmHg105هطاتق تا ًوَدار، فشار در کف ظرف 

 h h h h ( )      1 2 1 275 105 30 2 

 هتر خیَُ تثذیل شذُ است:  فشار حاطل از هایغ تالایی است کِ تِ ساًتی h2کِ در آى

 
h

h h h ( )


     2
2 2 2 3

4 4
 

 ( دارین:3( ٍ )2( ٍ )1ّای )  راتطِتا استفادُ از 

 
( ),( )

( )

h
hh cm

h cm
h h


   

  
   

3 2 2
11

2 1
1 2

3025
4

20
45

 

 P h P cmHg     1105 105 25 80 
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 1446ـ  1445سال تحصیلی  2آزمون شمارۀ 

 1445 شهریور 13

 هتَسط دسجٔ دضَاسٕ: هحاسثات غلظت دّن هثحج: 4 گضٌٗٔ   -51

 هحلَل دس آب ّستٌذ. Na ٍClّإ  دس پاٗاى ٍاکٌش َٗى

 Cl ,Na / / mol / mol NaCl ÁIÀ ·¼Ä ­¼¶ SÊ̄ ü  ­¼̄ d¶ ´\e
       1 0 8 0 8 0 4 

 
Na SO NaCl x /

x /
­¼¶  ­¼¶

KÄoò KÄoò

    2 4 0 4 0 2
1 2

 

 
/

Na SO mol.L
/

 Â°¼¶ SÊ̄ ü
  1

2 4
0 2 2
0 3 3 

 a d a /
a /Â°¼¶ SÊ¯ü

Â°¼¶ ³o]

 
    

10 2 10 1 42 6 6
3 142

 

 

شٗک اس٘ذ تشإ ٍاکٌص کاهل اضافِ ضذُ استت  اگتش   فّ٘ذسٍکس٘ذ، هقذاس کافٖ فس ل٘تش هحلَل پتاس٘ن ه٘لٖ 200تِ  تست پلاس:

 (1400)تجشتٖ داخل کطَس  هَل تش ل٘تش است؟ کٌٌذُ دس ٍاکٌص، چٌذ گشم پتاس٘ن فسفات تطک٘ل ضَد، غلظت تاص ضشکت 53

 (H ,O ,P ,K : g.mol )
    11 16 31 39 

(aq) )هعادلٔ ٍاکٌص هَاصًِ ضَد (  (aq) (aq) (l)H PO KOH K PO H O  3 4 3 4 2 

1 )25/3 2 )75/3 3 )85/1 4 )58/1 

 2پاسخ: گضٌِٗ 
 

 هتَسط دسجٔ دضَاسٕ: هحاسثات غلظت دّن هثحج: 3 گضٌٗٔ -52

 گشم جشم داسد. 610گشم است ٍ ّش هتشهکؼة آب،  C40 ،60دس  KNO3پزٗشٕ  اًحلال

 
x g / ton

x

/ / ton

JA ³o¬ 100 ¦µº ³o¬ 60

½k{ ®e ¦µº

½kzº ®e ¦µº

   


  

5
6 36 10 3 6

6 10

4 3 6 0 4 

 کٌ٘ن. اکٌَى غلظت هَلٖ ًوک سا تؼ٘٘ي هٖ

 
s

/
s

Â¶o] kÅnj kÅnj  


100 6000 37 5
100 160 

 
/ /

mol.L
 Â¶o] kÅnj Â°I«a

Â°¼¶ SÊ¯ü

Â°¼¶ ³o]

   
  110 10 37 5 1 33 5

100
 

 دٍم:حل  ساُ

 آب است، پس: g 100دس  KNO3 ،g 60پزٗشٕ  اًحلال

 
g KNOg ton

m / ton KNO
gm g

JA

JA

JAJA

   
6

3 3
33 6

6010 16 3 6
1001 10

 

/پس  ton0  هاًذ. تاقٖ هٖ 4

 هحلَل: mL1000ٍ اص طشفٖ دس 

 
g KNO/ g mol

mL mol
mL g g KNO­¼¯d¶

   3
3

601 33 11000 5
1 160 100

 

  پس هحلَلM 5 .است 
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 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 6تا  4، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -53

 ّا: تشسسٖ گضٌِٗ

 شًَذ. ًادسست: ّش دٍ تِ ّش ًسثتٖ دس آب حل هٖ( 1

 کٌٌذ. ًادسست: اٍسُ ٍ اس٘ذ چشب تا آب پًَ٘ذ ّ٘ذسٍطًٖ اٗجاد هٖ( 2

 شَد. استش پاک هٖ چسثذ. پس گشٗس تْتش اص سطح پلٖ هٖ استش پلٖ تِتش  قَّٕإ ٍاصل٘ي اص گشٗس ت٘شتش است ٍ  ًادسست: تؼذاد کشتي( 3

C فشهَل تقشٗثٖ گشٗس: H18 38 

Cفشهَل تقشٗثٖ ٍاصل٘ي:  H25 52 

 کٌٌذ. شًَذ ٍ جارتِ َٗى ـ دٍ قطثٖ اٗجاد هٖ تِ صَست ًَٖٗ دس آب حل هٖ HCl  ٍCuSO4دسست: ( 4
 

 

 (1401)تجشتٖ دٕ هاُ  چٌذ هَسد اص هغالة صٗش دسست است؟ تست پلاس:

 ٖکٌٌذگٖ آى ضَد  تَاًذ تاعج افضاٗص قذست پاک اضافِ کشدى جَش ض٘شٗي تِ ضٌَٗذُ ه 

 ِضًَذ  هَلکَلٖ هطاتِ، دس آب حل هٖ ّإ ت٘ي عسل، اٍسُ ٍ ات٘لي گل٘کَل اص عشٗق جارت 

 «ّإ هَجَد دس هح٘ظ است  کٌٌذگٖ آلاٌٗذُ ٗکٖ اص ضَاّذ عٌٖ٘ تع٘٘ي عولکشد صاتَى دس پاک« اٗجاد کف 

 ّا است  دس ساختاس آىدٌّذٓ تاس هٌفٖ  ّإ غ٘شصاتًَٖ، تخص قغثٖ تطک٘ل کٌٌذُ تشٗي تفاٍت صاتَى ٍ پاک هْن 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 «!ه٘ضاى کف» : (2پاسخ: گضٌِٗ )
 

 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 12تا  6، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 3 گضٌٗٔ -54

تا جشم هَلٖ                   تخش قطثٖ شٌَٗذُ صاتًَٖ
g

mol
44   ٖ تـا جـشم هـَلٖ                         ٍ تخش قطثٖ شـٌَٗذُ غ٘شصـاتًَ

g

mol
60 

 تاشذ. هٖ

 دٌّذ. هاًٌذ ٍ ّ٘چکذام تا آلاٌٗذُ ٍاکٌش ًوٖ ّإ غ٘شصاتًَٖ هحلَل تاقٖ هٖ کٌٌذ ٍلٖ شٌَٗذُ ّإ صاتًَٖ دس آب سخت سسَب هٖ شٌَٗذُ

COO)اگش تخش قطثٖ صاتَى )  ًَٖتا تخش غ٘شصات(SO )3 :جاٗگضٗي شَد 

 ٖٗاتذ. جشم هَلٖ افضاٗش ه 

  ه٘ضاى جارتِ تا َٗىMg 2 ٖٗاتذ. کاّش ه 

 ٖٗاتذ. جفت الکتشٍى ًاپًَ٘ذٕ افضاٗش ه 

 ُدٌّذ. ّا ٍاکٌش ًوٖ شٌَٗذُ صاتًَٖ ٍ غ٘شصاتًَٖ تا آلاٌٗذ 
 

 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 19تا  16، صفحات 3ٍ ش٘وٖ  95ٍ  94صفحات ، 1ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -55

Hاتتذا تا کوک حجن ٍ چگالٖ، جشم هحلَل سا تِ دست آٍسدُ ٍ تا کوک غلظت، جشم  O
تِ  SO3آٍسٗن. تا تَجِ تِ تثذٗل  سا تِ دست هٖ 3

H SO2 H ٍ تفک٘ک 4 SO2  تشس٘ن. SO3تَاً٘ن تِ جشم  هٖ 4

 SO H O H SO H SO     2
3 2 2 4 42 

 
mL g

m
mLm

  
6

3
3

76010 15
11

g H O molH O

g

 



40
3 3

6
1

10 19
molSO g

gSO
molg H O molH O 

  3
3

3 3
1

1 80 8000
12
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 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 13 ٍ  12، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -56

 ّا: تشسسٖ عثاست

دس هحلَل جَّشًوک ٍ سشکِ سف٘ذ، قشهض ٍ  دس صاتَى ٍ هحلَل سَد،  pHکتاب دسسٖ، کاغز  12صفحِ « تا ّن تٌ٘ذٗش٘ن»تا تَجِ تِ الف( 

 شَد. آتٖ سًگ هٖ

 کٌذ. ّا کوک هٖ ٍاکٌش اٗي هخلَط تا آب گشهادُ است کِ تِ اًحلال فشآٍسدُب( 

ّإ صاتًَٖ ٍاکٌش  دٌّذ اها شٌَٗذُ ٕ آلاٌٗذُ ٍاکٌش ش٘و٘اٖٗ ّن اًجام هّٖا کٌش، تا رسُ ّإ خَسًذُ، ػلاٍُ تش تشّن کٌٌذُ پاکج( 

 دٌّذ. ًوٖ

 کٌذ. اًذ سا تِ ٗک هادٓ هحلَل )صاتَى( تثذٗل هٖ ّاٖٗ کِ دس لَلِ تاػج اًسذاد شذُ سذٗن ّ٘ذسٍکس٘ذ چشتٖت( 

 ( ًادسست ّستٌذ.ت( ٍ )جکِ ػثاسات )

 

 دشَاس دسجٔ دضَاسٕ:  8تا  5، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 1 گضٌٗٔ -57

 ّش چْاس ػثاست دسست ّستٌذ.

کِ ٗک استش تلٌذصًج٘ش تا جشم هَلٖ صٗاد است پًَ٘ذ کشتي ـ کشتي دٍگاًِ ًذاشتِ تاشـذ )هاًٌـذ چشتـٖ کَّـاى شـتش( حالـت         Cاگش تشک٘ة الف( 

 جاهذ است. bف٘ضٗکٖ آى هاًٌذ تشک٘ة 

Cدس ّش سِ تشک٘ة پًَ٘ذ ب(  O .دٍگاًِ دس گشٍُ ػاهلٖ ٍجَد داسد 

 تَاى ّن اص اس٘ذ چشب ٍ ّن اص استش تا جشم هَلٖ صٗاد تِْ٘ کشد. سا هٖ (b)ّا  صاتَىج( 

 داًست. (c)ٍ استشّإ تا جشم هَلٖ صٗاد  (a)تَاى هخلَطٖ اص اس٘ذّإ چشب  ّا سا هٖ چشتٖت( 
 

 

 ّا، دسست است؟ دّذ  کذام هَاسد اص هغالة صٗش، دستاسٓ آى ًطاى هّٖإ صٗش، هذل فضاپُشکي سِ تشک٘ة آلٖ سا  ضکل تست پلاس:
 (1401)تجشتٖ داخل کطَس  

 اًذ  ّش دٍ اص اجضإ ساصًذٓ چشتٖ b  ٍcالف( 

 ضًَذ  ، ّن دس چشتٖ ٍ ّن دس آب حل هa  ٍcٖب( 

 ست آٍسد سا تِ د cتَاى  ، هa  ٍbّٖإ  ج( اص ّشٗک اص تشک٘ة

 ضَد  ، تِ ٗک کلَئ٘ذ تثذٗل هcٖتا آب، تا اضافِ کشدى  bت( هخلَط 

 کٌٌذٓ غ٘شصاتًَٖ است  ٗک پاک cًواٗاًگش ٗک کشتَکس٘ل٘ک اس٘ذ تا صًج٘شٓ تلٌذ کشتٌٖ ٍ  aث( 

 ( ج ـ ت4 ( ج ـ ت ـ ث3 ( الف ـ ت2 ( الف ـ ب ـ ث1

 (4پاسخ: گضٌِٗ )
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 دشَاس دضَاسٕ: دسجٔ 28تا  16، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -58

داس تاشٌذ، تشإ تَل٘ذ ّش َٗى  پشٍتَى ّا تشاتش است، پس غلظت َٗى ّ٘ذسًٍَ٘م دس دٍ هحلَل تشاتش است؛ اگش ّش دٍ اس٘ذ تک هحلَل pH( 1گضٌٗٔ 

اٗي صَست ّـن هحلـَلٖ    شَد. ٍ دس غ٘ش ّا تشاتش هٖ ّا ٍ سساًاٖٗ الکتشٗکٖ هحلَل شَد کِ دس ًت٘جِ تؼذاد َٗى ّ٘ذسًٍَ٘م ٗک آًَ٘ى ّن تَل٘ذ هٖ

ّـا استثـاطٖ تـا قـذست اسـ٘ذٕ       کٌذ سساًاٖٗ تالاتشٕ داسد. سساًاٖٗ هحلَل کِ تشإ تَل٘ذ هقذاس َٗى ّ٘ذسًٍَ٘م تشاتش تؼذاد َٗى ت٘شتشٕ اٗجاد هٖ

 ّا ًذاسد. اس٘ذ

OH]تا تَجِ تِ اٌٗکِ تاسٗن ّ٘ذسٍکس٘ذ تاص دٍظشف٘تٖ است، غلظت ( 2گضٌٗٔ  ]  هحلَل آى اص غلظت[OH ]  هحلَلNaOH   ٍ ُت٘شتش تـَد

pH .تالاتشٕ داسد 

آى ًـذاسد ٍلـٖ اسـت٘ک اسـ٘ذ      pHً٘تشٗک اس٘ذ ٗک اس٘ذ قَٕ تا ًَٗش تقشٗثاً کاهل است، دسًت٘جِ دها احش چٌذاًٖ تش ه٘ضاى ًَٗش ٍ ( 3گضٌٗٔ 

 کٌذ. ٘ش هٖضؼ٘ف تَدُ ٍ تا تغ٘٘ش دها، ًَٗش آى کاهلاً تغ٘

AOH،[Aتشإ تاص  (4گضٌٗٔ  ] [OH ]   ٖاست. دس ًت٘جِ ٍقت[OH ]  دس تاصBOH  ت٘شتش اصAOH  ،تاشذpH .آى ت٘شتش است 
 

 دشَاس دسجٔ دضَاسٕ: 20تا  16ٍ  9تا  4، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 2 گضٌٗٔ -59

 فقط )الف( دسست است.

 ذ.ًشَ ٍلٖ ًَٗ٘ذُ هٖ ّستٌذالف( هاًٌذ اس٘ذّا ٍ تشخٖ تاصّا کِ هَلکَلٖ 

Caب(  (PO )3 4  شَد. دس آب ًاهحلَل است ٍ افضٍدى آى تِ آب تاػج سختٖ آى ًوٖ 2

 ذ اص اتتذا هحلَل دس آب است.دٌّذُ تؼذاد کوٖ کشتي داشتِ تاش دس اس٘ذ ٍاکٌش Rاگش ج( 

 سطهتَ دسجٔ دضَاسٕ: 28تا  16، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -60

NO ،CO  ٍNاکس٘ذّاٖٗ هاًٌذ ( 1گضٌٗٔ  O2 ٖکٌٌذ. شًَذ ٍ َٗى تَل٘ذ ًوٖ دس آب هَلکَلٖ حل ه 

 .هتفاٍت است pHّا تشحسة هَل تَدُ ٍ  جشم تشاتش اص ل٘ت٘ن اکس٘ذ ٍ کلس٘ن اکس٘ذ حإٍ تؼذاد هتفاٍتٖ اص آى( 2گضٌٗٔ 

ٖ  َٗى  تؼذاداکس٘ذ  ٍلٖ ّش هَل گَگشد تشٕ کٌذ تَل٘ذ هٖهَل َٗى  4ً٘تشٍطى پٌتااکس٘ذ،  ( ّش هَل د3ٕگضٌٗٔ  چـَى تـا    کٌـذ.  کوتشٕ اٗجـاد هـ

Hٍجَد قَٕ تَدى  SO2 4 ،HSO
H   ٍSOقَٕ ً٘ست ٍ تِ طَس کاهل تِ  4 2

 شَد. تثذٗل ًوٖ 4

Li)اص اًحلال ل٘ت٘ن اکس٘ذ ( 4گضٌٗٔ  O)2  ،َٗى ٍ تاسٗن اکس٘ذ  4دس آب(BaO)  شَد. َٗى تَل٘ذ هٖ 3دس آب 
 

 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 28ٍ  27، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 1 گضٌٗٔ -61

 آٗذ. پس ّإ حل شذُ تِ دست هٖ ًَٗ٘ذُ شذُ تِ شواس کل هَلکَلّإ  دسجِ ًَٗش اص تقس٘ن تؼذاد هَلکَل
½k{ ½kÃº¼Ä ­¼§°¼¶ jHk÷U

½kzº ½kÃº¼Ä ­¼§°¼¶ jHk÷U + ½k{ ½kÃº¼Ä ­¼§°¼¶ jHk÷U

  

 HA /  
2 0 4
5 

 HB /  
1 0 25
4 
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ًطتاى دادُ ضتذُ استت ٍ تتشإ      ،، تا غلظت هَلٖ ٍ دهإ ٗکستاى HX ،HY  ٍHZدس ضکل صٗش، هحلَل اس٘ذّإ  تست پلاس:

 (1400)تجشتٖ داخل کطَس  ّا دسست است؟ ّإ آب حزف ضذُ است  چٌذ هَسد اص هغالة صٗش، دستاسٓ آى سادگٖ هَلکَل

H O 3 
  ،دس ه٘اى اس٘ذّاHX تشٗي اس٘ذ است  ضع٘ف 

  ٍاکٌص ًَٗص ّش سِ اس٘ذ دس آب، تعادلٖ است  

  قذست اس٘ذٕ اتاًَئ٘ک اس٘ذ، تِ ٗق٘ي اصHY  کوتش است 

  حاتت ًَٗصHZ اص حاتت ًَٗص ،HX  تضسگتش ٍ اص حاتت ًَٗصHYتش است  ، کَچک 
HX HY HZ

X Y Z  

  

  
 

  اگشHX ،ّ٘ذسٍس٘اً٘ک اس٘ذ تاضذ ،HZ ٖتَاًذ ّ٘ذسٍفلَئَسٗک اس٘ذ تاضذ  ه 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 (4) پاسخ: گضٌِٗ
 

 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 6ٍ  5، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 3 گضٌٗٔ -62

ٖ  Kگاًِ دس گشٍُ کشتَکس٘لات خَد ّستٌذ. تا تَجِ تِ هـاٗغ تـَدى صـاتَى، کـاتَ٘ى آى     ٍّا داسإ ٗک پًَ٘ذ د ّوِ صاتَى تاشـذ ٍ فشهـَل    هـ

Cکٌٌذُ  پاک H O K20 39  است کِ جشم هَلٖ آى:  2

 
C H O K

g

mol
     20 12 39 2 16 39 350 

 تاشذ. هٖ
 

کٌٌتذٓ غ٘شصتاتًَٖ تتا صًج٘تش      ّإ ّ٘ذسٍطى ٍ کشتي دس ٗک پاک تا تَجِ تِ هغالة کتاب دسسٖ، اگش تفاٍت ضواس اتن تست پلاس:

 (1403)تجشتٖ خاسج کطَس  تاضذ، جشم هَلٖ آى، تشاتش چٌذ گشم است؟   11ّ٘ذسٍکشتٌٖ س٘شضذُ، تشاتش 

 (H ,C ,O ,Na ,S : g.mol )
     11 12 16 23 32  

1 )346 2 )348 3 )350 4 )352 

 (2پاسخ: گضٌِٗ )
 

 هتَسط دسجٔ دضَاسٕ: 28تا  16، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -63

 ّا تستگٖ داسد. ّا تِ هجوَع غلظت َٗى سساًاٖٗ الکتشٗکٖ هحلَل

 الف(
mol NaOH mol

g NaOH mol
g NaOH mol NaOH

·¼Ä

·¼Ä  
1 280 4
40 1

 

 
mol mol

L L

·¼Ä ·¼Ä


4 2

2
 

 ب( اصلاً الکتشٍل٘ت ً٘ست.

 ج(  
mol / molmol

/ CaCl
L molCaCl L

·¼Ä ·¼Ä

 2
2

3 0 30 1
1

 

 ت(  
mol / molmol

HF
L molHF L

·¼Ä ·¼Ä

 
2 0 42
1
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 بجتالف

 دشَاس دسجٔ دضَاسٕ: 28تا  18، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -64

 N O H O HNO 2 5 2 32 

 
mol N O mol HNO

g N O mol HNO
g N O mol N O

  2 5 3
2 5 3

2 5 2 5

1 254 1
108 1

 

 pH log M log /    
1 0 3
2 

 Na O H O NaOH 2 2 2 

 
mol Na O mol NaOH

g Na O mol NaOH
g Na O mol Na O

  2
2

2 2

1 2124 4
62 1

 

 pH log M log /    
414 14 13 6
10 

 / / / 13 6 0 3 13 3 
 

 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 28تا  24، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 1 گضٌٗٔ -65

 /

[H ][OH ]

[H ] / [H ][H ]
/

[OH ]

  

   






     

  


14

2 10 5 5
4

10
2 5 10 5 10

2 5 10
 

 /pH log /   5 55 10 4 8 
 

است  غلظت َٗى ّ٘ذسٍکس٘ذ دس آى تشاتش چٌذ هتَل تتش ل٘تتش ٍ     7/10ٗک ًؤًَ هحلَل آهًَ٘اک تشاتش دس  pHهقذاس  تست پلاس:

/چٌذ تشاتش غلظت هَلاس َٗى ّ٘ذسًٍَ٘م دس آى است؟
( / )0 710 0  (1398)تجشتٖ خاسج کطَس  2

1 ) 45 10 ٍ 64 10 2 ) 42 10  ٍ 64 10 3 ) 42 10  ٍ/  72 5 10 4 ) 45 10  ٍ/  72 5 10 

 (4پاسخ: گضٌِٗ )
 

 دشَاس دسجٔ دضَاسٕ:  9تا  6، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 2 گضٌٗٔ -66

 C H COONa X (C H COO) X Na   2
17 35 17 35 22 2 

 
/ molX mol g

L / g
L molmolX

JA

·¼MIÅ

·¼MIÅ




   

2

2
0 04 2 30620 489 6

1 11
 

 / /Âº¼MIÅoÃü Á ½k¹¹¨ ¥ IQ   800 489 6 310 4 

 
/

/% Âº¼MIÅoÃü Á ½k¹¹¨ ¥IQ   
310 4 100 38 8
800 
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گشم صتاتَى   27است اگش  ppm264هَلاس ٍ   00250/0غلظت َٗى کلس٘ن ٍ هٌ٘ضٗن دس ٗک ًوًَِ آب سخت تِ تشت٘ة  تست پلاس:

 کٌٌذگٖ ختَد سا اص  ذ اص صاتَى خاص٘ت پاکسصل٘تش اص اٗي ًوًَِ آب اضافِ ضَد چٌذ د 5/2گشم تش هَل تِ  300 ٖجاهذ تا جشم هَل

َ     ّا سا تا َٗى سذٗن هثادلِ هٖ  ّإ آب سخت اٗي َٗى کٌٌذُ کِ ًشم دّذ ٍ تا تَجِ تِ اٗي دست هٖ ى کٌٌذ تِ تقشٗتة چٌتذ گتشم ٗت

 (1401)سٗاضٖ داخل کطَس  ل٘تش اص اٗي ًوًَِ آب سا ٗک گشم تگ٘شٗذ(   )جشم ّش ه٘لٖ ؟سذٗن لاصم است

 RCOONa XCl (RCOO) X NaCl  2 2 

1 )75 ،55/1 2 )25 ،55/1 3 )25 ،78/0 4 )75 ،78/0 

 (1پاسخ: گضٌِٗ )
 

 ُساد دسجٔ دضَاسٕ: 24تا  20، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 3 گضٌٗٔ -67

 عثاسات:تشسسٖ 

 ٗاتذ. ٍ دس ًت٘جِ سساًاٖٗ الکتشٗکٖ آى کاّش هٖ HClّإ هَجَد دس هحلَل  تا گزشت صهاى تؼذاد َٗىالف( 

 ٗاتذ. ّا ٍ دس ًت٘جِ سساًاٖٗ الکتشٗکٖ افضاٗش هٖ تا گزشت صهاى، تؼذاد َٗىب( 

 تَل٘ذ شذُ دس پاٗاى ّش دٍ ٍاکٌش تشاتش است. H2اداهِ خَاّذ ٗافت ٍ حجن گاص  Mgدس ّش دٍ هحلَل ٍاکٌش تا هصشف توام ج( 

 اٗي هحلَل ت٘شتش است. دس ، سشػت ٍاکٌشHClت( تا تَجِ تِ غلظت ت٘شتش َٗى ّ٘ذسًٍَ٘م دس هحلَل 
 

 دس دها ٍ غلظت آغاصٕ ٗکساى، هقاٗسٔ سشعت ٍاکٌص هحلَل آتٖ کذام اس٘ذ تا فلض هٌ٘ضٗن دسست است؟ تست پلاس:
 (1403)تجشتٖ اسدٗثْطت هاُ  

1 )HCN HCOOH 2 )H CO HCl2 3 3 )HF CH COOH 3 4 )HNO HBr2 

 (3پاسخ: گضٌِٗ )
 

 هتَسط دسجٔ دضَاسٕ: 20تا  18، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -68

 ّا: تشسسٖ عثاست

 .تِ غلظت ٍاتستِ ّستٌذٗک اس٘ذ  ٍ دسصذ ًَٗش ( دسجٔ ًَٗش1

 M

M

 
  

 

2
1 2
2 1

 

ّـإ حاصـل    ّإ ّش کـذام اص ٗـَى   ّإ ًَٗ٘ذُ شذٓ اس٘ذ تا شواس هَل داس کِ شواس هَل پشٍتَى ( دسجٔ ًَٗش ٗک اس٘ذ تٌْا تشإ اس٘ذّإ تک2

تشاتش است، اص ساتطٔ 
[H ]

M



 کٌذ. پ٘شٍٕ هٖ 

 ّا سا قشاس داد. ّا ٗا غلظت هَلٖ گًَِ تَاى شواس هَل ّا، هٖ دس ساتطِ دسجِ ًَٗش تِ جإ شواس هَلکَل( 3

اص آًجاٖٗ کِ، ( 4
½k{ ½kÃº¼Ä ÁIÀ ­¼§°¼¶ nIµ{

½k{ ®e ÁIÀ ­¼§°¼¶ ®¨ nIµ{

  .است، تٌاتشاٗي اٗي ػثاست دسست است 
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 1445 شهریور 13

 سطهتَ دسجٔ دضَاسٕ: 18تا  14، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 4 گضٌٗٔ -69

 ّا: عثاستتشسسٖ 

 (15تِ حالت گاصٕ، ّ٘ذسٍطى کلشٗذ ًام داسد. )ص  HClالف( 

NH)ّإ آهًَ٘ـاک   گ٘شد، تٌاتشاٗي ػلاٍُ تش هَلکَل اًحلال گاص آهًَ٘اک دس آب تِ دٍ صَست هَلکَلٖ ٍ ًَٖٗ اًجام هٖب(  حاصـل اص اًحـلال    3(

NH)داس دٗگشٕ  هَلکَلٖ، گًَٔ ً٘تشٍطى )4 ٖ(15آٗذ. )شکل صفحٔ  ً٘ض اص اًحلال ًَٖٗ آى تِ دست ه 

H]تش تَدى ٗک هحلَل، ٍاتستِ تِ غلظت  اس٘ذٕج(  ]          دس هح٘ط است. اٗي ػاهل ػلاٍُ تـش قـذست اسـ٘ذٕ، ٍاتسـتِ تـِ غلظـت هحلـَل ً٘ـض

 تاشذ. هٖ

 14هتي کتاب دسسٖ صفحٔ ت( 
 

 سادُ دسجٔ دضَاسٕ: 16تا  13، صفحات 3ش٘وٖ  هثحج: 2 گضٌٗٔ -70

دٌّذ تِ تشت٘ة اس٘ذ ٍ تاص آسًَ٘س ّسـتٌذ. دس   ّإ ّ٘ذسًٍَ٘م ٍ ّ٘ذسٍکس٘ذ سا افضاٗش هٖ شذى دس آب، غلظت َٗى ّاٖٗ کِ تا حل هَاد ٍ تشک٘ة

 HF ،CO2  ٍSO3تَص٘ف کشد. اص ت٘ي اٗـي هـَاد،    H  ٍ(aq)OH(aq)ّإ  تَاى تش اساس غلظت َٗى ٍاقغ سفتاس اس٘ذ ٍ تاص آسًَ٘س سا هٖ

 کٌٌذ. ٍ اس٘ذ آسًَ٘س تِ شواس هٖ آٌٗذ. تَل٘ذ هٖ Hدس هحلَل 
 

 تشٕ است؟ ّا دس آب، اس٘ذ قَٕ ٗک اص آى آٌٗذ ٍ هحلَل کذام ضواس هٖکذام اکس٘ذّا، اس٘ذ آسًَ٘س تِ  تست پلاس:
 (1400)تجشتٖ داخل کطَس  

a)K O , b)CO , c)SO , d) BaO2 2 3 

1 )d;d,a 2 )a;d,a 3 )b;c,b 4 )c;c,b 

 (4پاسخ: گضٌٗٔ )
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 1405شهریور  13

 سبدٜدرج١ دشٛار٢:  بثعتٔفْٟٛ ٔجحث:  3ٌش١ٙ٤  -17

fDثبتٛجٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ  A { , , }  1 2  را فزض وزد:س٤ز تٛاٖ دٚ حبِت   ، 3٣ٔ

 
b

f

) a a b b { , , , , } b b b

) a a D

 
             


    

29 92 2 2 2 21 3 9 2 4 6 8 9 9 9 0 0

2 1 3 4
 

aثٙبثزا٤ٗ تٟٙب ٔمذار ٕٔىٗ ثزا٢ b  ثزاثز 3 0  ثبشذ.  3٣ٔ

fرابطۀ : پلاس تست {( , n ),( , ) ,( ,n) ,( , n) , ( , )}
n

   2 1
7 1 3 1 1 2 7 2  ، کذام است؟2در  fتابع است. هقذار تابع  2

1 )
1
3

 2 )
1
3

 3 )1- 4 )1 

 1443داخُ  -دْٚ٘ٛثت  -وٙىٛر سزاسز٢ عّْٛ تجزث٣ :زجعه «1» گشینۀ
 

 

 سبدٜ درجۀ دشواری: ثزد تبثع + ٘بٔعبدِٝ هبحث: 3 گشینۀ-12

xثبتٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  x (x )    2 22 10 1  تٛاٖ ٌفت:  ، 9٣ٔ

 x x x x x x g(x) x x                 2 2 2 22 10 9 2 10 3 12 2 10 15 12 2 10 15 

gRثٙبثزا٤ٗ  [ , ) 15  ثبشذ.  ٣ٕ٘ 3ٚ  2، 1ٚ شبُٔ اعذاد عج٥ع٣ 
 

 سبدٜ درجۀ دشواری: ٞب٢ ججز٢  ٞب٢ ٤ٌٛب+ عجبرت   تٛاٖ هبحث: 3 گشینۀ-17

a)اتحبدرا اس عز٤ك  fصٛرت ٚ ٔخزج تبثع  b) a a b ab b    3 3 2 2 33  آٚر٤ٓ:  سبدٜ وزدٜ ٚ خٛاست١ سٛاَ را ثٝ دست ٣ٔ 3

 
x x x (x ) ( )

f (x) f ( ) /
x x x (x ) ( )

      
      

      

3 2 3 33 3 3 3
3 3

3 2 3 33 3 3 3

3 5 3 25 5 6 5 6 6 6 12
5 6 1 2

103 6 3 36 6 5 6 5 5 5
 

: هقذار عبارت پلاس تست
x x x

x x

  

 

3 2

2
8 36 54 27

8 24 18
xتز هعادلۀ   به اسای ریشۀ بشرگ  x  2 3 1  کذام است؟ 0

1 )5 2 )/0 5 5 3 )/01 5 4 )5 5 

 1444وشٛر خبرج اس  -٘ٛثت دْٚ -وٙىٛر سزاسز٢ ر٤بض٣ ٚ ف٥ش٤ه :زجعه «2» گشینۀ
 

 

 سبدٜ درجۀ دشواری:  تٛاثع خبص )تبثع درج١ سْٛ( هبحث: 3 گشینۀ-17

xثبتٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔمبد٤ز  1 ،x  2  ٚx  fتٛاٖ ضبثغ١ آٖ را ثٝ صٛرت   ٞستٙذ، ٣ٔ fٞب٢ تبثع   ر٤شٝ 3 (x) a(x )(x )(x )   1 2 3 

f٘ٛشت. حبلا ثب تٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  (x) ax bx cx   3 2  ، دار٤ٓ:12

 f ( ) a( )( )( ) a f (x) (x )(x )(x ) f ( ) ( )( )( )                   0 12 1 2 3 12 2 2 1 2 3 4 2 3 2 1 12 
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 1405شهریور  13

 ٔتٛسظ درجۀ دشواری: تٛاثع خبص )تبثع خغ٣( هبحث: 1 گشینۀ-17

fاٌز فزض و٥ٙٓ  (x) ax b  ،:ٓدار٤ 

 f (f (x)) x x :a
f (f (x)) a(ax b) b a x (ab b)

: ab b

   
      

 

2
9 42 9

4

KÄoò

SMIYjkø

 

 

 رخ ثذٞذ:تٛا٘ذ   دٚ حبِت س٤ز ٣ٔ

 
) a b b b f (x) x f ( )

) a b b b f (x) x f ( )

          


               

1 3 3 4 1 3 1 1 4

2 3 3 4 2 3 2 1 5
 

fثٙبثزا٤ٗ ٔمذار  (  ثبشذ. -٤5ب  4تٛا٘ذ ثزاثز   ٣ٔ 1(

 

 ٔتٛسظ درجۀ دشواری: ٔفْٟٛ تبثع هبحث: 4 گشینۀ-17

 است: xتبثع٣ اس  yثٝ صٛرت ٔمبثُ است. ٚاضح است وٝ در ا٤ٗ ٌش٤ٙٝ  4ٕ٘ٛدار ٌش١ٙ٤ 

 
x

y y

y x y


 


  

0
3

0
 

 ٞب:  ثزرس٣ سب٤ز ٌش٤ٙٝ

x( ٔثبَ ٘مض: 1ٌش١ٙ٤  y y y y           0 2 4 2 4 6 2IÄ 

x  ( ٔثبَ ٘مض:2ٌش١ٙ٤  y (y ) y y      20 1 0 0 1IÄ  

 ثبشذ.  ( ثبتٛجٝ ثٝ ٕ٘ٛدار رسٓ شذٜ، ا٤ٗ ٌش٤ٙٝ ٥٘ش تبثع 3٣ٌٕ٘ش١ٙ٤ 

 

 
y x y

x
y y

  



 


0

0
3

 

 ٔتٛسظ درجۀ دشواری: دا١ٙٔ تبثع+ تبثع درج١ دْٚ هبحث: 1 گشینۀ -11

عضٛ دأٙٝ ٥٘ست، ٔخزج وسز ثب٤ذ  {b}ٞب٢ ٔخزج تٟٙب ٘مبع٣ ٞستٙذ وٝ عضٛ دا١ٙٔ ا٤ٗ تبثع ٥٘ستٙذ ٚ عجك فزض فمظ  ثبتٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ر٤شٝ

xتٟٙب ٤ه ر٤ش١  b آ٤ذ:  داشتٝ ثبشذ. دٚ حبِت س٤ز پ٥ش ٣ٔ 

 

x x
) a g(x) : x x b ab

x

x x
) a a g(x) : (x )

x x

x b ab

 
            


  

           
 

     



2

2
2

2

7
1 0 4 4 0 1 0

4 4

2 7 1
2 16 16 0 1 2 0

4 4
2 2

k{IM ¦Ä ¾]nj Â÷MIU Zoh¶ Zoh¶ ¾zÄná á

k{IM ¾T{Hj þøIñ¶ ¾zÄn Zoh¶ Zoh¶ ¾zÄn
á  á

 

 ثبشذ.  ثزاثز صفز ٣ٔ abتز٤ٗ ٔمذار   ثٙبثزا٤ٗ ث٥ش
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 ٔتٛسظ درجۀ دشواری: تٛاثع خبص )تبثع ٕٞب٣٘ + تبثع ثبثت( هبحث: 4 گشینۀ-17

f)ٕٞب٣٘ است  fجب وٝ تبثع   اس آٖ (x) x):ٓدار٤ ، 

 
x : bx bx c

x x bx c x x
x :c c

  
       

    

2
2 2 51

1 5
5 1 0 1

oËI¹T¶ KÄHoò ÁoMHoM
KÄoò

SMIY jkø

 

 تبثع٣ ثبثت است، صٛرت وسز تبثع ثب٤ذ ضز٤ج٣ اس ٔخزج آٖ ثبشذ، ٤ع٣ٙ: gٕٞچ٥ٙٗ ثبتٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ تبثع 

 
a x

a g(x)
x

 
       
 

4 8 4
8 4

2 1 2 1
 

  تٛاٖ ٘ٛشت:  اوٖٙٛ ٣ٔ

f (a b) g(c) a b ( )           4 8 5 4 7  

 

f: اگزپلاس تست (x) (ax )(b x) x    22  کذام است؟ fضابطۀ یک تابع ثابت باشذ، بزد تابع  7

1 )
2
7

 2 )
2
7

 3 )
4
7

 4 )
4
7

 

 1441خبرج اس وشٛر  -وٙىٛر سزاسز٢ عّْٛ تجزث٣ :زجعه «3» گشینۀ
 

 سبدٜ درجۀ دشواری: ٤ٌٛبٞب٢   تٛاٖ هبحث: 3 گشینۀ-17

 آٚر٤ٓ:  را ثٝ دست ٣ٔ xاثتذا فزض سٛاَ را سبدٜ وزدٜ ٚ 

x( )
x

 





            

      


     

1 2 5 51 5 3 20 9 113 1 23 3 3 3 2 3
3 4 12 12

31 1 1 1 3
4 42 4 2 4 4

2 2 4 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 11
2 2 2 2

12
22 2 2 2 2 2

Rn¼Å

Zoh¶

 

 و٥ٙٓ:  حبلا ٔمذار خٛاستٝ شذٜ را ٔحبسجٝ ٣ٔ

 ( x ) ( ( ) ) ( )      

1 1 1 1
3 3 3 311

24 5 24 5 22 5 27 3
12

 

/: اگز پلاس تست
A ( )


5 1 59 3 )باشذ، حاصل  12 A )



1
1  کذام است؟ 21

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

 1331خبرج اس وشٛر  -وٙىٛر سزاسز٢ ر٤بض٣ ٚ ف٥ش٤ه :زجعه «3» گشینۀ

 

 ٔتٛسظ درجۀ دشواری: اتحبدٞب + ٞب٢ ججز٢  عجبرت هبحث: 3 گشینۀ -78

 را ٔحبسجٝ و٥ٙٓ: xرا ثٝ صٛرت ٔزثع وبُٔ ث٤ٛٙس٥ٓ تب ثتٛا٥٘ٓ  xو٥ٙٓ عجبرت   اثتذا سع٣ ٣ٔ راه اول:

 x ( )( ) ( ) x


         
3 5214 6 5 9 5 2 3 5 3 5 3 5 

 تٛاٖ ثب استفبدٜ اس اتحبد ٔشدٚج تجش٤ٝ وزد:  و٥ٙٓ. صٛرت وسز را ٣ٔ  حبَ ثٝ وسز دادٜ شذٜ دلت ٣ٔ

 
( x )x

x






55

5

( x )

x





5

5

x
x

 
     

3 55 3 5 5 3 
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 راه دوم:

5/اٌز فزض و٥ٙٓ  2 x ، دار٤ٓ:2 / /    14 6 5 14 6 2 2 0 8 

 س٥٘ٓ:  حبلا عجبرت ٔغّٛة سٛاَ را تخ٥ٕٗ ٣ٔ

 
x / / /

/
/x / / / /

     
 

      

5 0 8 5 4 2 4 2
3 23 3

1 35 8 5 0 81 5 0 9 2 2 1 3
 

 ٔتٛسظ درجۀ دشواری: تبثع درج١ دٚ )س٣ٕٟ( هبحث: 2 گشینۀ -77

 ٔسبحت ا٤ٗ ٔثّث، ثٝ عَٛ لبعذٜ )فبص١ّ دٚ ر٤شٝ( ٚ ارتفبع )عزض رأس س٣ٕٟ( ٥٘بس دار٤ٓ، ثٙبثزا٤ٗ: ١ثزا٢ ٔحبسج

 
a

b ac S

a ( )

 
  


           

    
 

2

24
2 6

1 1
4 16 8 24 2 6 6 6 6

224
6

4 4 1

½køI¤ Ï¼ö

ÌIÿUnH Ï¼ö

 

 

 ٔتٛسظ درجۀ دشواری: + تع٥٥ٗ علأت ٘بٔعبدِٝ هبحث: 1 گشینۀ-72

٢x   ر٤ش١ صٛرت وسز اس ٔعبدِٝ  2 xثزاثز  0  2  ٞب٢   است وٝ در ثبسٜ ثٝ صٛرت ثستٝ )علأت وزٚشٝ( ظبٞز شذٜ است. تغ٥٥ز علأت

 ٞب٢ ٔخزج ثبشٙذ. پس ٔخزج عجبرت است اس:  چٖٛ ثبسٜ در ا٤ٗ ٘مبط ثبس است، ا٤ٗ دٚ عذد ثب٤ذ ر٤شٝرخ دادٜ است ٚ  3ٚ  -4ثعذ٢ در ٘مبط 

 x ax b (x )(x ) x x       2 24 3 12 

 ٥ٌز٤ٓ:  ٢ ضزا٤ت ٔتٙبظز ٘ت٥جٝ ٣ٔ  ثب ٔمب٤سٝ
a

ab
b


  

 

1
12

12
 

 ٔتٛسظ درجۀ دشواری: ٞب(  ٔعبد١ِ درج١ دٚ )رٚاثظ ث٥ٗ ر٤شٝ هبحث: 1 گشینۀ-77

tو٥ٙٓ   و٥ٙٓ. فزض ٣ٔ  ٢ جذ٤ذ، اس تغ٥٥ز ٔتغ٥ز استفبدٜ ٣ٔ  ثزا٢ ٤بفتٗ ٔعبدِٝ راه اول:
x




1
1

 ، پس:
t

x x
t t


   

1 1
1 

 و٥ٙٓ:  حبلا ٔعبد١ِ فزض سٛاَ را ثبس٤ٛ٘س٣ ٣ٔ

 tt t
( ) ( ) ( t) t( t) t t t t t t t t

t t

 
                   

22 2 2 2 2 2 21 1
3 2 0 1 3 1 2 0 1 2 3 3 2 0 2 5 1 0 

٢x ٔعبدَ ثٝ فزْ   ، ٔعبدxِٝپس ثب تع٤ٛض ٔتغ٥ز ثٝ  x  22 5 1  آ٤ذ.  ثٝ دست ٣ٔ 0

 راه دوم: 

Sٞب٢ ٔعبد١ِ اَٚ ثزاثز   ٔجٕٛع ر٤شٝ     Pٞب ثزاثز   ٚ حبصّضزة آٖ 3    2 ثبشذ. حبَ دار٤ٓ:  ٣ٔ 

 

( ) ( ) S

( )( ) P S

( )( ) P S

       
                 


      
            

1 1 1 1 2 2 3 2 5
1 1 1 1 1 1 2 3 1 2

1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 2 3 1 2

 

 
: x Sx P

x x x x
   

       
2 0 22 25 1

0 2 5 1 0
2 2

kÄk] ¾²jI÷¶
 á 
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xهای هعادلۀ   ریشه و  : اگز پلاس تست x  22 3 4 }های کذام هعادله، به صورت   جواب ۀباشنذ، هجووع0 , } 
 

1 1
1 1 

 است؟

1 )x x  24 5 1 0 2 )x x  24 3 1 0 3 )x x  24 5 1 0 4 )x x  24 3 1 0 

 1332داخُ  -وٙىٛر سزاسز٢ ر٤بض٣ ٚ ف٥ش٤ه :زجعه «3» گشینۀ

 

 دشٛار درجۀ دشواری: ٘بٔعبد١ِ لذرٔغّم٣ + تع٥٥ٗ علأت هبحث: 1 گشینۀ-77

 رسب٥٘ٓ:  ٣ٔ 2عزف٥ٗ ٘بٔعبد١ِ فزض ٔسئّٝ را )وٝ ٞز دٚ ٔثجت ٞستٙذ( ثٝ تٛاٖ 

 ( x x) (x x) ( x x) (x x) (( x x) (x x))(( x x) (x x))               2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 23 4 2 3 4 2 0 3 4 2 3 4 2 0jIdUH

Z»jq¶

 

 ( x x)( x x) x (x ). x ( x ) x (x )( x )           2 2 22 6 4 2 0 2 3 2 2 1 0 4 3 2 1 0 

xچٖٛ  24 x)است، ثب٤ذ عجبرت  0 )( x )  3 2 1 xثبشذ )ٚ اِجتٝ  0  ش٤ٛٓ وٝ ا٤ٗ عجبرت ث٥ٗ دٚ ر٤ش١   (. ثب تع٥٥ٗ علأت، ٔتٛجٝ 0٣ٔ

خٛد ٤ع٣ٙ 
1
2

)٢  ، ٔٙف٣ است )عذد صفز ٥٘ش در ا٤ٗ ثبسٜ لزار ٘ذارد(. پس جٛاة ثبس3ٜٚ   , )
1
3

2
ٚ عَٛ ثبسٜ ثزاثز   

1 5
3

2 2
 ثبشذ.  ٣ٔ 

 دشٛار درجۀ دشواری: + ٘بٔعبدِٝ تبثع درج١ دٚ )س٣ٕٟ( هبحث: 1 گشینۀ-77

xا٢ وٝ   س٣ٕٟ فمظ اس ٘بح١٥ چٟبرْ )٤ع٣ٙ ٘بح٥ٝثزا٢ ا٤ٗ وٝ  0  ٚy 0  است( ٍ٘ذرد، ثب٤ذ دٞب١٘ س٣ٕٟ رٚ ثٝ ثبلا ثبشذ ٚ لسٕت٣ اس س٣ٕٟ

 ذ:٘ثٙبثزا٤ٗ ثب٤ذ سٝ شزط س٤ز ثزرس٣ شٛ ٞب ٚالع شذٜ است. yٞب لزار ث٥ٍزد وٝ در سٕت چپ ٔحٛر xدر س٤ز ٔحٛر 

 
 ) :a 1 0³IM ¾M »n Âµ¿w ¾ºIÀjá 

 ) : (a ) a a a         2 22 0 5 4 0 26 25 0qÄIµT¶ ¾zÄn »j ÁHnHj ¾²jI÷¶
 á

 

 
a

(a )(a ) a ( , ) ( , )


      
025 1 0 01 25 

 s
a

) : x a ( , )
a


   

5
3 0 0 5

2
Âÿ¹¶ Âµ¿w tHn Ï¼ö 

)٢   آ٤ذ وٝ ثزاثز ثب ثبسٜ  ثٝ دست ٣ٔ ٢a ٔجبس   اس اشتزان ا٤ٗ شزا٤ظ، ٔحذٚدٜ , )0  است. 1

f، نوودار تابع aهقادیز  ۀ: به اسای کذام هجووعپلاس تست (x) (a )x ax   23 ، اس ناحیۀ اول هحورهای هختصات 1

 ؟گذرد  نوی

1 )a  2 2 )a 0 2 3 )a 2 3 4 )a 0 3 

 1332داخُ  -وٙىٛر سزاسز٢ ر٤بض٣ ٚ ف٥ش٤ه :زجعه «1» گشینۀ

 

 ٔتٛسظ درجۀ دشواری: ٔعبدلات ٤ٌٛب هبحث: 4 گشینۀ-77

xاثتذا    ٤بفت شٛد: aو٥ٙٓ تب ٔمذار   را جب٤ٍذار٢ ٣ٔ 2

 
a a a a a

a a a a a
   

           
   

2 2 2 2 2 2
7 3 4 4 4 1

2 1 8 1 4 2 1 7 7
 

aحبَ ٔعبدِٝ را ثب  1  ثبس٤ٛ٘س٣ وزدٜ ٚ ٔخزج ٔشتزن(x )3  ٥ٌز٤ٓ:  ٣ٔ 1
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x x x x (x )

x x x x x x

     
   

     

2

3 2 3 3
1 1 4 1 1 4 1
1 1 1 1 1

 

 د٥ٞٓ:  ٞب را ٔسب٢ٚ لزار ٣ٔ  ٞب ثزاثز٘ذ، صٛرت  چٖٛ ٔخزج

 x x x x x x (x ) x              2 2 21 1 4 4 4 4 0 2 0 2 

xتٟٙب ر٤ش١ ثٝ دست آٔذٜ ٕٞبٖ    است، پس ٔعبدِٝ ر٤ش١ د٤ٍز٢ ٘ذارد. 2

: هعادلۀ پلاس تست
x x x

x x x x

 
 

   

2

3 2
1 9 2 6
2 8 2 4

 دارای چنذ جواب هثبت است؟ 

 1( 4 2( 3 3( 2 ( صفز1

 1442داخُ -٘ٛثت اَٚ -وٙىٛر سزاسز٢ ر٤بض٣ ٚ ف٥ش٤ه :زجعه «4» گشینۀ

 

 ٔتٛسظ درجۀ دشواری: ٔعبدلات ًٌٙ هبحث: 3 گشینۀ-71

 عجك فزض ٔسئّٝ دار٤ٓ:

 x x (x ) x x x x              4 1 2 7 4 1 2 4 2 7 2 4 42·H¼U ¾M ¸ÃÎoö

 

 (x ) (x ) (*)    24 4 42 ·H¼U ¾M ¸ÃÎoö

 

xثب جب٤ٍذار٢   x)ٞب٢ ٔعبد١ِ اص٣ّ است. حبلا عزف٥ٗ تسب٢ٚ )*( را ثٝ   ث٥ٙ٥ٓ وٝ ٤ى٣ اس ر٤شٝ  در ٔعبد١ِ ا٥ِٚٝ، ٣ٔ 4 )4 و٥ٙٓ:  تمس٥ٓ ٣ٔ 

 :    2 28 4 64 16 xوٙذ(   )ا٤ٗ جٛاة ٞٓ در ٔعبد١ِ ا٥ِٚٝ صذق ٣ٔ ٞب   تفبضُ ٔزثعبت ر٤شٝ 48 x   4 4 8 
 

 ٔتٛسظ درجۀ دشواری: ٔعبدلات ٤ٌٛب هبحث: 2 گشینۀ-77

tسبعت ٚ ش٥ز ثشري در  tو٥ٙٓ ش٥ز وٛچه در   فزض ٣ٔ  وٙٙذ. ثٙبثزا٤ٗ در ٞز سبعت، ش٥ز وٛچه   سبعت استخز را پز ٣ٔ 6
t

1
استخز ٚ ش٥ز  

ثشري 
t 

1
6

 وٙٙذ، دار٤ٓ:  سبعت پز ٣ٔ 4وٙذ. حبلا ثبتٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٞز دٚ ش٥ز ثب ٞٓ استخز را در   استخز را پز ٣ٔ 

 
tt t

( t ) t t t t (t )(t )
t t t(t ) t

 
                 

  

2 2 21 1 1 6 1
4 2 6 6 14 24 0 12 2 0

6 4 6 4 12

¡ ¡ ù

 

tاٌز   سبعت پز  12ثٝ تٟٙب٣٤ استخز را در  تز  شٛد وٝ غ٥زٕٔىٗ است! ثٙبثزا٤ٗ ش٥ز وٛچه  ٔٙف٣ ٣ٔتز عذد٢   ثبشذ، سٔبٖ ش٥ز ثشري 2

 وٙذ.  ٣ٔ

ساعت این کار  20کنذ. اگز هز دو با هن کار کننذ، در   ساعت سودتز اس فزهاد تایپ هی 7: بهزوس یک هجلّه را به تنهایی پلاس تست

 دهذ؟  به تنهایی در چنذ ساعت این کار را انجام هی شود. بهزوس  انجام هی

1 )32 2 )33 3 )35 4 )36 

 1331داخُ  -وٙىٛر سزاسز٢ ر٤بض٣ ٚ ف٥ش٤ه :زجعه «4» گشینۀ
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 ٔتٛسظ درجۀ دشواری: ٔعبدلات لذرٔغّم٣ هبحث: 2 گشینۀ-77

 راه اول:

aدا٥٘ٓ اٌز   ٣ٔ b  ،ثبشذa b  :ٗاست. ثٙبثزا٤ 

 ( m )x x m ( m )x x m x x            2 2 2 29 5 2 4 9 5 2 4 10 0  )حبِت اَٚ 0

 
m

( m )x x m (( m )x x m ) ( m )x m x
m


               



2 2 2 2 2 2 2
2

2 4
9 5 2 4 9 5 2 4 2 9 4 8

9
 )حبِت دْٚ 

xثبتٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  0 ٞب٢ ٔعبدِٝ است، ثزا٢ ا٤ٙىٝ ٔعبدِٝ سٝ جٛاة حم٥م٣ ٔتٕب٤ش داشتٝ ثبشذ، ثب٤ذ   ٤ى٣ اس جٛاة
m

m




 2
2 4

0
9

 ثبشذ: 

 

 m , ) ( , (*)   3 2 3SLX¶ RnILø

 

 

تز٤ٗ ر٤ش١ ٔعبدِٝ   ٚاضح است وٝ وٛچه
m

m


  

 2
2 4

9
تز٤ٗ ر٤ش١ ٔعبدِٝ   ٚ ثشري 

س
 ثبشذ، در ٘ت٥جٝ:  ٣ٔ 

 

m
x

m

m
m

m m
m

m




  

  


 
            

  




2 42
12 24 2 29

2

2

1 161
2 4 40 4 4 2 20 0
9 1 161

4

 

 ٚجٛد دارد. mٔمذار حم٥م٣ ٔجبس ثزا٢  2ٞب٢ )*( لزار دار٘ذ ٚ در ٘ت٥جٝ   در ثبسٜ mٞز دٚ ٔمذار 

 

 راه دوم:

fٔغبثك صٛرت سٛاَ  (x) f ( x)  ٞب ثٝ صٛرت س٤ز ٞستٙذ: شذٜ است ٚ چٖٛ ٔعبد١ِ ٔذوٛر سٝ جٛاة دارد، جٛاة 

 

حبلا ثب تٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ     2 4  ٚ   0 :ٓدار٤ 

( m ) m ( m ) m
Â±ÅH ¾á ²jI÷¶ nj  ÁnHm«ÄI]oT§a¼̈  á¾zÄn    

              
 

2 2 22
4 9 4 10 2 4 9 4 10 2 4

2
 

( m ) m ( m ) m

( m ) m ( m ) m ( m ) ( m )

1 S²Ie)  JH¼] ·»kM

2 S²Ie)

            
 

                   

2 2

2 2 2

9 4 10 2 4 9 4 10 2 4

9 4 10 2 4 9 4 10 2 4 9 8 2 4 2 0
 

pٔعبدِٝ دٚ جٛاة دارد. 
m m


    

022 20 0 

 ٚجٛد دارد. mثٙبثزا٤ٗ دٚ ٔمذار حم٥م٣ ثزا٢ 
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 دشٛار درجۀ دشواری: ٔعبدلات لذرٔغّم٣تٛاثع خبص )تبثع لذرٔغّك(+  هبحث: 2 گشینۀ-78
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yثزا٢ ا٤ٙىٝ خظ  m m  2 mرا در دٚ ٘مغٝ لغع وٙذ، ثب٤ذ  fتبثع  10 m  2 10  ثبشذ، ٤ع٣ٙ: 9
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m(، ٚاضح است وٝ 1ثبتٛجٝ ثٝ ٘بٔسب٢ٚ ) 0  ثٝ صٛرت  تبثعاست ٚ در ٘ت٥جٝ ضبثغ١
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ثبشذ. حبلا   ٣ٔ 

y ثب خظ fتبثع تلال٣ ٔعبد١ِ  m m  2  د٥ٞٓ: را تشى٥ُ ٣ٔ 10
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x، سٕت چپ خظ fحبلا ثبتٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔحٛر تمبرٖ تبثع  1 :ٓاست، دار٤ 
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 ثبشذ، دار٤ٓ: 5تز اس   ٞب ثب٤ذ ث٥ش  ٕٞچ٥ٙٗ ثبتٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اختلاف جٛاة
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 ثبشذ.  ٣ٔ -4ٚ  -3ٔمذار صح٥ح  2رس٥ٓ وٝ شبُٔ   ٣ٔ 

mٔعبد١ِ تمبعع دٚ تبثع ثٝ صٛرت  راه دوم: m mx mx     2 10 2 ثبشذ. ثزا٢ ا٤ٙىٝ ٔعبد١ِ ٔذوٛر دارا٢ جٛاة ثبشذ، ثب٤ذ  ٣ٔ 7
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xٔغبثك ٕ٘ٛدار رسٓ شذٜ در راٜ اَٚ، ٚاضح است وٝ ٔحٛر تمبرٖ تبثع  x
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 است، ثٙبثزا٤ٗ: 
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