
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3از  1شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 40مدت پاسخگویی:  35تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 حروف الفبا()به ترتیب 

 هدقیق 40 35 1 35 شناسیزیست
 موسی بیات 

 محمد تقوی

 مجید علینوری

 

 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی
 شود.متخلفین برابر مقررات رفتار میباشد و با ( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه
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 های اطلاعاتی درست است؟کدام گزینه دربارۀ مولکول -1

 خود باشد.همراه ، بههای مرتبط با ژنو نوع از مولکولتواند دارای د( مادۀ وراثتی می1

 و از چه ساخته شده است. ( پرسشی که هنوز پاسخ قطعی ندارد این است که ژن چیست2

 شود.ای به یاختۀ دیگر و در حین تقسیم از نسلی به نسل دیگر منتقل میهای هسته در حین تولیدمثل از یاخته( دستورالعمل3

 آمد.دست ههای دانشمند انگلیسی که سرانجام منجر به تولید واکسن آنفولانزا شد، ب( اطلاعات اولیه در مورد مادۀ وراثتی حین آزمایش4
 

 بیان شده است؟ نادرستکدام گزینه در رابطه با آزمایشات ایوری و همکارانش و نتایج حاصل از آنها،  -2

 وراثتی رد شد. اند، به عنوان مادۀنده تشکیل شدهنوع واحد ساز 20هایی که از ( نقش مولکول1

 ان ماده وراثتی معرفی شد.شود، به عنواسیدی که به دو شکل خطی و حلقوی دیده می( مولکول نوکلئیک2

 پذیرد.ها صورت می( برای اولین بار مطرح شد که انتقال ماده وراثتی بین یاخته3

 های کروی مشخص شد.ای از باکتریدار شدن در گونه( عامل موثر در انتقال صفت پوشینه4
 

با عبارت  ینادرست ای یکدام مورد از نظر درست ،یکلاایدر اشرش یاطلاعات ارث ۀکنندرهیمولکول ذخ ریتکث ندیدر ارتباط با فرا -3

 است؟ کسانی ریز

 «.اندبودن مشابه دیجد ای یمیاز نظر قد ،هم یروهروب یدهایبه طور حتم نوکلئوت ،یحفاظت یطرح همانندسازنهایی  محصول در»

 .آغاز نباشد ۀمقابل نقط قاً یدق ندیفرا نیا انیآغاز شود، ممکن است محل پا هینقطه از مولکول اول کیصرفاً در  ندیفرا نیاگر ا( 1

 .شودیانجام م یاشتراک یوندهایگسستن پ ی،رحفاظتیغ ۀویبه ش یانجام همانندساز نیفقط ح( 2

 .ندیمایپیم یتر مسافت کمترچگال یهامزلسون و استال، مولکول یهاشیها در آزمانمونه گریزانه با سرعت بسیار بالا )اولتراسانتریفیوژ( نیح( 3

 دنا نکرد. یهمانندسازالگوی  حیبه توض مؤثری کمک نیشیدانشمندان پ قاتیتحق( 4
 

 اشاره دارد؟ نادرستیچند مورد از موارد زیر به مطلب  -4

 شود.فسفاته جدا میاستر، دو فسفات از نوکلئوتید سهتشکیل هر پیوند فسفودیالف( حین همانندسازی، هنگام 

 تواند در تماس باشد.نوکلئوتیدی میفعال در هستۀ یاختۀ پوششی مخاط مری، حداکثر با دو رشتۀ پلیب( هر آنزیم دنابسپاراز 

 های دوگانۀ آنزیم دنابسپاراز با تشکیل مستقیم پیوند هیدروژنی همراه نیست.یک از فعالیتج( هیچ

 بیش از یک مولکول دنا وجود دارد.د( در استرپتوکوکوس نومونیا همانند مگس سرکه، امکان ذخیرۀ اطلاعات وراثتی در 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
 

 است؟ نادرستای انسان سالم، کدام گزینه با توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارۀ انواع رنا در صفحات غضروف بین مهره -5

 کنند.می اند، در فرایند تولید رشتۀ پپتیدی ایفای نقش( انواعی از آنها که در کتاب درسی معرفی شده1

 ( نوکلئوتید موجود در ساختار آن در مقایسه با نوکلئوتید موجود در ساختار دنا که باز آلی مشابه دارند، یک اتم بیشتر دارد.2

 کنند.فای نقش دهند اییل پروتئین میهایی که یا به تنهایی یا با واحدهایی از جنس مشابه تشک( تنها قادرند در تولید مولکول3

 شود.اسید موجود در یاخته ساخته میای هستند و تنها از روی بخشی از نوع دیگر نوکلئیکرشتهها، تکمولکول( این 4
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 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -6

................... شود، بین دو ..اسید موجود در کروموزوم جنسی که فقط در بدن مردان یافت میریبونوکلئیکدر یک رشته از دئوکسی»

 «............... وجود داشته باشد. تواندنمی

 یک قند پنج کربنه -( گروه فسفات1

 یک گروه فسفات -( قند پنج کربنه2

 پیوند هیدروژنی -( باز آلی3

 یک حلقۀ چهارکربنی -استر( پیوند فسفودی4
 

 یوکاریوتی صحیح است؟کدام گزینه دربارۀ عوامل و مراحل همانندسازی در یک یاختۀ  -7

 شود.شونده به رشتۀ جدید با پیوند هیدروژنی به نوکلئوتید قبلی وصل می( هر نوکلئوتید اضافه1

 شود، دارای سه بخش اصلی است.( هر زیرواحد مولکولی که به عنوان الگو استفاده می2

 های دخیل در این مراحل، تنها برای باز کردن دو رشتۀ دنا هستند.( آنزیم3

 ( واحدهای سازندۀ دنا، در هر حال دارای سه گروه فسفات هستند.4
 

 ای یوکاریوتی، کدام گزینه قطعاً به مطلب درستی اشاره دارد؟ایِ یاختهدر رابطه با همانندسازی دنای هسته -8

 ( اگر فاصلۀ دو دنابسپاراز مجاور هم در حال افزایش باشد، متعلق به یک حباب همانندسازی هستند.1

 است، یک جایگاه آغاز همانندسازی در هر دنای طبیعی خود دارد.سلولی محصور نشدهاش در غشاهای درون)های( وراثتی( جانداری که مولکول2

 شود.ها جدا میایِ جانداری یوکاریوت، دنای هسته در تمام طول خود از هیستون( پیش از شروع همانندسازی دنای هسته3

 ها شود.ها نسبت به پروکاریوتتر شدن همانندسازی یوکاریوتتواند باعث پیچیدهدنا، می( وجود مقدار بیشتر 4

 

ماده، به صورت زیر نشان نمودار تغییرات سرعت واکنش نسبت به دمای محیط با فرض ثابت بودن مقدار آنزیم و غلظت پیش -9

  یان کرد؟ب تواننمیاست. در ارتباط با این نمودار، کدام مورد را داده شده

، عدم پایداری شیمیایی آنزیم و در پی آن 70( علت عدم انجام واکنش در دماهای بالاتر از 1

 تخریب ساختار آنزیم در این دما است.

 ( با توجه به دمای بهینۀ این آنزیم، احتمال دارد که این آنزیم مربوط به انسان باشد.2

سازی ، عدم تأمین انرژی فعال30تر از انجام واکنش در دماهای پایین( علت کاهش سرعت 3

 این واکنش توسط آنزیم است.

 توان با تغییر برخی آمینواسیدها در آنزیم اولیه، مقاومت آن نسبت به افزایش دما را بیشتر کرد.( می4
 

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -10

مورولا، تعداد ............................ از هستتتۀ یک یاخته پوشتتشتتی دیواره روده باریک جنین، به طور معمول  در هستتتۀ یک یاخته»

 «.................. است.

 بیشتر – DNA( نقاط آغاز همانندسازی در هر مولکول 2    بیشتر -های ژن انسولین( نسخه1

 کمتر -ای در واحد زمانیاختههای ( چرخه4    کمتر -های جنسی( کروموزوم3
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وجود سه حباب همانندسازی در یک دنای هستۀ یک یاخته بلاستولا را به طور همزمان در نظر بگیرید. با توجه به این وضعیت  -11

 ها( به درستی بیان شده است؟)مشخص کنید کدام گزاره

 حتم در یک حباب قرار دارند.شوند، به طور توان گفت هر دو هلیکازی که از یکدیگر دور میالف( می

 شوند.توان گفت دو دنابسپارازی که روی یک رشته در یک حباب قرار دارند، فقط از هم دور میب( نمی

 توان گفت هر دو هلیکازی که در یک حباب قرار دارند، ممکن است از هم دور و یا به هم نزدیک شوند.ج( می

 های مختلف ممکن است متفاوت باشد.توان گفت سرعت همانندسازی در حبابد( نمی

 ( الف و ب4  ( الف و ج و د           3  ( ب و د2     ( فقط ب       1
 

 است؟های زیستی از نظر ساختار شیمیایی و عملکرد، کدام گزینه به درستی بیان شدهترین گروه مولکولدر خصوص متنوع -12

 نوع آنزیم مختلف انجام شود.( ممکن است یک واکنش آنزیمی مشخص به کمک چند 1

 شود.هایی بسیار دور از هم، پیوند تشکیل می( در ساختار معروف به الگوهایی از پیوندهای هیدروژنی، همواره بین بخش2

 دهد.ها رخ می( در ساختار سوم همانند ساختار چهارم، تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ3

 رخلاف نوع، تعداد و ترتیب آنها حائز اهمیت نیست.( در ساختار اول، تکرار آمینواسیدها ب4

 

بر اساس شکل کتاب  ،مولکولی در خون را بر عهده دارددر رابطه با پروتئین دارای ساختار چهارمی که وظیفۀ انتقال اکسیژن  -13

 درسی، کدام گزینه صحیح است؟

 آیند.های آلفا در ساختار دوم به شکل مارپیچ در می( تنها زنجیره1

 ها در ساختار چهارم، به سمت خارج ساختار است.گیری سطحی از گروه همِ که یون آهن دارد، در همۀ زنجیره( جهت2

 ( فاصلۀ هر جفت یون آهن مربوط به دو زنجیرۀ مجاور در ساختار چهارم، به یک اندازه است.3

 های بتا قرار دارد.یرههای آلفا در نزدیکی انتهایی از یکی از زنج( انتهایی از یکی از زنجیره4
 

 است؟ نادرستدهد، شده در کتاب درسی که رابطۀ بین ژن و پروتئین را نشان میچند مورد دربارۀ نوعی بیماری ارثی مطرح -14

 شود.تغییر در ساختار ژن موجب تغییر نوعی پروتئین موجود در گویچۀ قرمز می الف(

 بسیار جزئی است.شود، ب( تغییر ژنی که باعث این بیماری می

 ج( تفاوت ژن فرد سالم و فرد بیمار، تنها در یک جفت از صدها جفت نوکلئوتید است.

 شود.د( در این بیماری تغییر در ساختار نوعی پروتئین، موجب تغییر در شکل نوعی یاخته می

 4( 4   ( صفر3   2( 2   1( 1
 

 پپتید، کدام مورد درست است؟نندۀ ارتباط میان ژن و پلیدر ارتباط با مراحل فرایند تولید مولکول برقرار ک -15

 باشد.( در بخش بازشده از مولکول دنا، جاذبۀ هیدروژنی قابل مشاهده می1

 ساخت از رشتۀ الگو، رنابسپاراز کاملاً از دنا جدا خواهد شد.( پیش از جدا شدن کامل رنای تازه2

 گیرد.اراز و باز شدن آن، اولین نوکلئوتید مکمل مقابل نوکلئوتید رشتۀ الگو قرار میانداز توسط رنابسپ( پس از شناسایی توالی راه3

 شود.کنندۀ محل اتمام رونویسی انجام میهای تنظیمی تعیینشدن، رونویسی از توالی( در انتهای مرحلۀ طویل4
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 است؟ مطابق مطالب کتاب درسی، چند مورد از موارد زیر به درستی بیان شده -16

 الف( رنابسپاراز همانند دنابسپاراز توانایی شکستن پیوند)ها( میان نوکلئوتیدها را دارد.

 دهد.استر تشکیل میب( هنگام رونویسی، هر نوکلئوتید هنگام جفت شدن با نوکلئوتید مکمل خود در رشتۀ الگو، پیوند فسفودی

 شود.ها بخشی از مولکول دنا توسط یک آنزیم الگوبرداری مینوکلئوتید به کمک آنزیم بسپاراز، تنج( در هر فرایند ساخت پلی

 .ستااز دو رشتۀ پلی نوکلئوتیدی  قسمتیتوالی اینترون )میانه( همانند ژن، شامل د( 

1 )4   2 )3   3 )2   4 )1 
 

 صحیح است؟با توجه به مطالب کتاب درسی، در ارتباط با فرایند رونویسی در جانداران مختلف، کدام گزینه  -17

 شود.ها، هر ژن توسط فقط یک نوع رنابسپاراز رونویسی میها برخلاف پروکاریوت( در یوکاریوت1

 ساخت قطعاً از طول توالی بین دو ژن متوالی بیشتر است.ها، طول رنای پیک تازهها همانند یوکاریوت( در پروکاریوت2

 های میانه جدا و حذف شود.توالیها، ممکن است ها برخلاف پروکاریوت( در یوکاریوت3

 شود.انداز رونویسی نمیها، اولین نوکلئوتید قرار گرفته بلافاصله پس از راهها همانند یوکاریوت( در پروکاریوت4
 

 اشاره دارد؟ نادرستیکدام گزینه به مطلب  -18

 ند.شوای فقط یک بار همانندسازی میای پارامسی در هر چرخۀ یاختههای هسته( ژن1

 گیرد.تر نسبت به آنزیم رنابسپاراز سازندۀ آن قرار می( انتهای فسفات رنای در حال ساخت، همواره در محلی عقب2

 های آن بستگی دارد.( میزان فعال شدن یک ژن به مقدار نیاز یاخته به فراورده3

 آنزیم رنابسپاراز همانند دنابسپاراز وجود دارد. ( در تمام مراحل چرخۀ سلولی یاختۀ میلوئیدی فردی بالغ، امکان مشاهدۀ فعالیت4
 

 کدام گزینه صحیح است؟ی دهم، شناسزیست 1های بدن انسان در فصل با توجه به انواع بافت -19

 ای جامد دارند.ای زیاد و مادۀ زمینه( همۀ انواع بافت پیوندی، فاصلۀ بین یاخته1

 به تولید نوعی ترکیب پروتئینی یا حاوی پروتئین هستند.های بافت پوششی و پیوندی هر دو قادر ( یاخته2

 ای دارد، در فرد بالغ قطعاً قادر به تقسیم نیست.هایی با هستۀ برجسته و حاشیه( هر یاخته در بافتی که یاخته3

 کند.شتیبانی میای اندک را پای در آن زیاد است، معمولًا نوعی بافت با فاصلۀ بین یاخته( هر بافتی که فاصلۀ بین یاخته4
 

 گانۀ جانداران است؟های هفتشده مربوط به تنها یک ویژگی از ویژگیدر کدام گزینه، هر دو مورد مطرح -20

 تنظیم غلظت سدیم خون –( از دست دادن بخشی از انرژی دریافتی به شکل گرما 1

 های نوعی گیاه در پی تماسجمع شدن برگ –( سفید بودن موهای بدن خرس قطبی 2

 گلدهی گیاه روزبلند در پی جرقۀ نور در شب طولانی –شدن ساقۀ گیاه به سمت نور ( خم3

 افزایش طول ساقه در پی افزایش هورمون گیاهی –شدن پوستک گیاه در مناطق خشک ( ضخیم4
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 بیان شده است؟ نادرستییافته است، به کدام گزینه در مورد اندامی از بدن انسان که محل اصلی جذب مواد غذایی گوارش -21

 شود.های متفاوت دیده میخوردگی با اندازه( برای جذب هرچه بیشتر در این اندام سه نوع چین1

 زیرمخاط هستند.های حلقوی شامل لایۀ مخاط و خوردگی( در این اندام چین2

 شوند.( در این اندام لیپیدها برخلاف آمینواسیدها از طریق لنف جذب می3

 شود.( در طی بیماری سلیاک، پروتئین گلوتن باعث تخریب لایۀ مخاط و زیرمخاط این اندام می4
 

 است؟ نادرستشده در شکل، کدام مورد در ارتباط با بخش مشخص -22

 گذارد.خودمختار بر فعالیت این بخش اثر می( دستگاه عصبی 1

 است. مستقیم گوارش فاقد نقش ۀهای مرتبط با لولفعالیت اندام مستقیم ( در تنظیم2

 باریک نقش دارد. ۀگوارش در رود ۀدو نوع حرکت لول ( در انجام هر3

 کند.( با کمک مرکز عصبی بصل النخاع، فرایند بلع را آغاز می4

 

و نوع حرکت اصلی مشاهده شده در لولۀ گوارش، در کدام گزینه هر دو ویژگی مطرح شده مربوط به یک حرکت با توجه به د -23

 باشد؟می

 فقط در حرکت و جلو بردن غذا موثر است. –دهد. ( یک حلقۀ انقباضی تشکیل می1

 شود.اریک دیده میکنندگی دارد و فقط در رودۀ ببیشتر نقش مخلوط –دهد. ( چندین حلقۀ انقباضی تشکیل می2

 شود.در کل طول لولۀ گوارش با سرعت و شدت برابر انجام می –دهد. ( یک حلقۀ انقباضی تشکیل می3

 شود.های آن همراه با انعکاس بلع آغاز میبا ورود غذا به حلق و تحریک نورون –دهد. ( چندین حلقۀ انقباضی تشکیل می4
 

 است؟ نادرسترو، کدام یک از موارد زیر هروب ۀنگاربا توجه به دم -24

 .شودای خارجی منجر به جلو آمدن جناغ میهای بین دنده، انقباض ماهیچهD ۀبرخلاف نقط B ۀدر نقط (1

 شود.به ساختارهای موجود در حفرۀ شکم وارد می، فشار بیشتری A ۀنقط در مقایسه با B ۀدر نقط (2

  .شودمیندیده  ۀ تنفسیماهیچهیچ ، انقباض A ۀبرخلاف نقط D ۀدر نقط (3

 .شودها میششخروج کامل هوا از سینه منجر به  ۀ، پیروی از حرکات قفسD ۀهمانند نقط C ۀدر نقط( 4

 

های مورد نظر، ریزند. با توجه به بخشهای حفرۀ شکمی را به کبد میهایی است که خون اندامشکل زیر در رابطه با سیاهرگ -25

 است؟ نادرستکدام عبارت 

 کند.غیرگوارشی را حمل می ، خون خروجی از نوعی اندام1( سیاهرگ بخش 1

  کند.را حمل نمی 12B، خونی با غلظت بالای ویتامین 2( سیاهرگ بخش 2

 کند.، خون ورودی به نوعی اندام گوارشی را تأمین می3( سیاهرگ بخش 3

  کند.دریافت می ، تنها خون عبوری از رودۀ بزرگ را4( سیاهرگ بخش 4

 

 

 ؟

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 شناسیزیست

 6صفحۀ 

 06 - 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1405 مهر 3

 
 ،تر داردبا حفرۀ داخلی گسترده مجاریدر ارتباط با بخشی که  دو بخش عملکردی مختلف دستگاه تنفس انسان،با توجه به  -26

 کدام گزینه درست است؟

 .محل قرارگیری هوای مرده است( هوا درون آن به صورت دو طرفه جریان داشته و 1

 ت.غضروف اس نمجاری بدو دارایو  شودمیها مشاهده تنها درون شش( 2

 .نقش دارد ورودیدر گرم کردن هوای بخشی از آن و  ها قرار داشته( به طور کامل در سطحی بالاتر از شش3

 .نداردقابلیت تنظیم میزان هوای ورودی و خروجی را  ،برخلاف بخش دیگر دستگاه تنفس( 4

 

 گزینه صحیح است؟ های تنفسی، کدامها و ظرفیتدربارۀ حجم -27

 شوند.( تنها دو نوع ظرفیت تنفسی داریم که هر کدام دو یا چند حجم تنفسی را شامل می1

 شود.جا میها جابه( نوعی حجم تنفسی که در محاسبۀ حجم تنفسی در دقیقه نقش دارد، به طور حتم با انقباض نوعی ماهیچه در شش2

 گیری نیست.سنج )اسپیرومتر( به طور مستقیم قابل اندازهشود، با دماصلۀ بین دو تنفس می( نوعی حجم تنفسی که باعث تبادل گاز در ف3

ترین اندام بخش هادی دستگاه تنفس وجود سنج )اسپیرومتر(، امکان ورود هوا از ابتداییهای تنفسی با استفاده از دمگیری حجم( هنگام اندازه4

 دارد.
 

تر باشند. کدام مورد در ارتباط با اندام کوچکیم زیرو برون زیرهر دو نوع سلول درون یگوارش، دارا ۀدو اندام مرتبط با لول -28

 است؟  حیصح

 . موجود در سطح مخاط معده نقش دارد یحفاظت یۀلا تیتر، در بهبود وضعبرخلاف اندام بزرگ( 1

 . باشدیتر در تماس مدر سمت راست بدن، با اندام بزرگ افراگمیتر از دنییپا یدر سطح( 2

 . شودیجدا م یصفراو یمجار اتیمحتو ۀکنندافتیدر ۀسیدوازدهه، از ک ییتوسط بخش ابتدا( 3

 . شودیاندام وارد م نیگوارش، ابتدا به ا ۀاندام لول نیترلیصفرا قبل از ورود به طو یمجرا اتیمحتو( 4

 

 گزینه صحیح است؟ها در بدن انسان، کدام با توجه به ساختار حبابک -29

 هایی که غشای پایۀ مشترک دارند، نوعی که تعداد بیشتر دارد، متعلق به دیوارۀ حبابک است.( از میان یاخته1

 ای مشاهده شود.ای دارای زوائد یاختهها، یاخته( ممکن نیست در ساختار دیوارۀ حبابک2

 هسته است.( هر یاختۀ قابل مشاهده در اطراف حبابک، به طور حتم دارای 3

 ای، قابلیت حرکت در فضای حبابک را دارد.( هر یاختۀ دارای زوائد یاخته4
 

حفره در ارتباط هستند، کدام موارد  نیکه با ا ی انساندهان ۀدر مجاورت حفر لیشکل و طو یالوله یهابا توجه به اندام -30

 ؟ نیستنددرست 

 . دهستندار مخاط مژک یپوشش یهااختهی نیترقرار دارد، فراوان یکه در سطح جلوتر یاندامالف( در 

 است.  یاچهیماه یهااختهیدر مجاورت  رمخاطیز یۀقسمت لا نیترمی، ضخاستکه قطورتر  یاندام ب( در

 است. د، واجد غضروف ننقش دار ماًیبدن مستق یانرژ دیرا انتقال دهد که در تول ییهاتواند مولکولیکه م یهر اندامج( 

 . ندارد یخود شبکه عصب رمخاطیز یۀدر لا ، لزوماًاستصفاق  ۀپرد ااز خود در اتصال ب یکه حداقل در بخش یهر اندامد( 

 د -( الف 4    د –( ج 3    ج –( ب 2   ب –( الف 1
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 . ....... ایجاد صدای اول قلب ....... ایجاد صدای دوم قلب ۀدر لحظ توان گفتمی -31

 .قلبی بسته هستند ۀهر چهار دریچ -همانند ( 1

 .قلبی در حال استراحت هستند ۀهر چهار حفر دیوارۀ -برخلاف ( 2

 شود.می مشاهدهدیگر  ۀقلبی و کمترین میزان خون دو حفر ۀبیشترین میزان خون دو حفر -برخلاف ( 3

  .شودقلبی ثبت می ۀبالاترین میزان فشار دو حفر -همانند ( 4
 

 بیان شده است؟ نادرستیقلب به  ۀارتباط با دیوار کدام گزینه در -23

 شامه و پیراشامه تماس دارد.های پوششی برونمایع محافظ قلب با سلول( 1

 های کلاژن موجود در این لایه متصل است.ای قلب به رشتهماهیچه ۀهر سلول لای( 2

 کند.شامه بافت پیوندی سست از بافت پوششی پشتیبانی نمیدر محل برون( 3

 اند. قلب قابل مشاهده ۀدیوار لایه از صفحات بینابینی فقط در یک( 4
 

 دهد؟عبور می ،بیشتری مرتبط استهای با سیاهرگ را که ایمجموع خون دریافتی از حفرهانسان، قلبی  ۀکدام دریچ -33

 قلب ۀترین دریچپایین( 1

 قلب ۀترین دریچبزرگ( 2

 قلب ۀترین دریچعقب( 3

 سینی آئورتی  ۀدارای قطعات آویخته به دریچ ۀترین دریچنزدیک( 4
 

 )راست یا چپ( فرد سالم و بالغ قرار دارند؟ در کدام گزینه هر دو مورد ذکرشده در یک نیمه از بدن -34

 .با رودۀ کور در ارتباط است به طور مستقیمکه  غیرگوارشی اندامی –تر کبد لوب کوچک (1

 .بخش عمودی رودۀ بزرگ که طول کمتری دارد - لوزالمعدهتر بخش پهن (2

 بین رودۀ باریک و معده قرار دارد.ای که بنداره - .قسمت افقی رودۀ بزرگ که بالاتر است (3

 خمیدگی لوزالمعدهمحل  -ریزد. سیاهرگ حامل خون طحال که به سیاهرگ باب می (4
 

 ها متفاوت است؟با سایر گزینه نادرستیکدام گزینه از نظر درستی یا  ساله، 30در رابطه با عملکرد طبیعی قلب یک فرد  -53

 شود، شبکه هادی تولید جریان الکتریکی دارد.قلبی که موجی با بیشترین محدوده زمانی ثبت می ۀای از چرخدر مرحله( 1

 د.ندر دیواره عقبی دهلیز راست قرار دار ،فته شبکه هادی قلبیاتار تخصصدستهحداقل بخشی از پنج ( 2

 .شوداز نوار قلبی آن تپش ثبت می بخشیدر  ،هر ضربان قلبی ۀجریان الکتریکی تولیدی در محدود( 3

را پوشش  دخلبا دو مای تنها بخشی از ساختار قلب که امکان عبور جریان از لایه عایق را دارد، دارای انشعابی است که نوک قلب و حفره( 4

 دهد. می
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 3از  2شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 65مدت پاسخگویی:  45تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان
 الفبا( )به ترتیب حروف

 هدقیق 35 55 36 20 فیزیک

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

 ابوالفضل علیدوست

  علی گندمی

 هدقیق 30 80 56 25 شیمی

 حسن ایزدی

 مسعود خوشطینت

 وندمحمدرضا زهره

 سیدصمد صفوی

 حسین نصرالهی

 

 برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 3 ۀشمار آزمون
 

 1405 مهر 3

 پایۀ دوازدهم

 علوم تجربیرشتۀ 
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، Aدهند. سرعت متحرک با یکدیگر مسابقه می ، با سرعت ثابت، در مسیر مستقیمیBو  Aدو متحرک  -36
m

s
از سرعت  2

متر باشد، مسیر  60رین فاصله دو متحرک در طول مسیر ترسد. اگر بیشزودتر به خط پایان می s10تر است و بیش Bمتحرک 

 مسابقه چند متر است؟

1 )240  2 )300  

3 )320  4 )360 
 

برابر جابجایی  8آخر حرکت  s2جایی متحرک در هکند. اگر جابمتحرکی روی مسیر مستقیم با شتاب ثابت شروع به حرکت می -37

 اول حرکت باشد، زمان کل حرکت چند ثانیه است؟ s2آن در 

1 )5  2 )8  

3 )9  4 )15 
 

xبه صورت  SIزمان متحرکی در -معادله مکان -38 t t= − +2 8 tاست. بعد از لحظه  11 s= ، چند ثانیه فاصله متحرک تا مبدأ 0

 متر است؟ 4تر یا برابر محور، کوچک

1 )2  2 )4  

3 )6  4 )8 
 

متحرکی با سرعت  -39
m

s
متر قرار دارد. هنگامی که متحرک  18پُلی به طول  ،روی خط راست در حرکت است. در مسیر حرکت 20

رسد، حرکت خود را با شتاب ثابت پل می ابتدای متری 32به فاصله 
m

s
2

کند تا متوقف شود. از لحظه ترمز تا توقف کامل، کند می 4

 ک چند ثانیه روی پل بوده است؟متحر

1 )1  2 )2  

3 )3  4 )4 
 

10کند، مطابق شکل است. اگر تندی متوسط در با شتاب ثابت حرکت می xزمان متحرکی که در امتداد محور -نمودار مکان -40

ثانیه اول حرکت، 
29
20

اندازه سرعت متوسط در همین مدت باشد، چند ثانیه از حرکت کندشونده  

 است؟

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )7 
 

ثانیه با شتاب ثابت  5آید. از حال سکون به حرکت در می Aمتحرک  -41
m

s
2

ثانیه دوم را با شتاب ثابت  5حرکت کرده و  2
m

s
2

4 

 A، مسیر متحرک aاز حال سکون با شتاب ثابت  Aزمان با متحرک هم Bدهد تا به مقصد برسد. متحرک به حرکت خود ادامه می

 زمان به مقصد برسند؟چند متر بر مجذور ثانیه باشد تا دو متحرک هم a ؛کندرا طی می

/2 5  2 )3  

3 )/3 2  4 )/3 6 
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tکند، مطابق شکل مقابل است. اگر متحرک در لحظه حرکت می xمکان متحرکی که روی محور -نمودار شتاب -42 s= از مبدأ  0

مکان با سرعت 
m

s
xعبور کند، سرعت آن در مکان  10 m=  چند متر بر ثانیه است؟ 61

1 )22  

2 )12 

3 )8  

4 )32 
 

کند حرکت می xزمان اتومبیلی به صورت زیر است. تندی متوسط اتومبیل در مدتی که در خلاف جهت محور -نمودار سرعت -43

 کند؟حرکت می xآن در مدتی است که در جهت محور چند برابر تندی متوسط 

1 )
18
5

 

2 )
3
5

 

3 )
5
3

 

 بستگی دارد. t( به مقدار 4
 

شروع به حرکت  تاز حال سکون با شتابی ثابخودروسازی، خودروی تحت آزمایش  در تست تصادف یک خودرو در کارخانه -44

کند. اگر در هنگام برخورد سرعت خودرو کند و پس از طی کردن مسیری به یک مانع بتنی برخورد میمی
m

s
تر متر عقب 40و  90

از مانع بتنی 
m

s
 انیه است؟باشد، شتاب حرکت خودرو چند متر بر مجذور ث 70

1 )60  2 )80  

3 )40  4 )20 
 

کنند، مطابق شکل زیر است. اگر این دو زمان از یک نقطه شروع به حرکت میکه هم Bو  Aزمان دو خودروی -تنمودار سرع -45

 کدام است؟ SIدر  tاز کنار هم عبور کنند،  tخودرو در لحظۀ 

1 )6 

2 )
/8 5 

3 )
/12 5 

4 )13 

 

cmای سطح مقطع یک ظرف استوانه -46
ایم. روی این آب چند گرم روغن بریزیم آب ریخته cm20است و در آن تا ارتفاع  250

/تا فشار حاصل از این دو مایع در کف ظرف برابر  kPa3 شود؟  5
/

m g g
(g , , )

s cm cm
=  =  =

2 3 2
10 0 7 1

¸ü»n JA
 

1 )750  2 )500  

3 )250  4 )1350 
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ای شکلی که به یک مخزن گاز متصل است حجم مساوی از آب و الکل قرار دارد. فشار پیمانه Uمطابق شکل زیر درون لوله  -47

متر جیوه است؟ مخزن گاز چند میلی
/ /

m g g g
(g , , , )

s cm cm cm
=  =  =  =

2 2 2 2
10 13 6 1 0 8

½¼Ã] ®§²HJA
 

1 )
/2 5 

2 )
/2 25 

3 )5 

4 )
/4 5 

 

آب،................. ریزیم. در این صورت نیروی وارد بر کف ظرف از طرف می h1در ظرفی مطابق شکل زیر مقداری آب تا ارتفاع  -48

وزن آب است. اگر آب به درون ظرف اضافه کنیم تا ظرف به طور کامل پر شود، در این صورت نیروی وارد بر کف ظرف از طرف 

 آب............ وزن آب است.

 برابر با -ترم( ک2 کمتر از -( برابر1

 بیشتر از -( برابر4 بیشتر از -( کمتر3
 

از مایعی به چگالی  cm10اد آب در دو لوله یکسان است. اگر در لوله سمت چپ تا ارتفاع مطابق شکل زیر، سطح آز -49
/

g

cm
3

0 6 

Aشوند و رود؟ )مایع و آب مخروط نمیمتر نسبت به حالت اول بالا میاضافه کنیم، آب در لوله سمت راست چند سانتی A=2 12 )

m g
(g , )

s cm
=  =

2 2
10 1

JA
 

1 )2 

2 )6 

3 )4 

4 )3 
 

در شکل زیر اگر چگالی مایع درون ظرف  -50
/

g

cm
3

2 باشد اندازه نیروی وارد از طرف گاز محبوس در لوله بر سطح مقطع انتهای  5

ن است؟ وبسته لوله چند نیوت
m

(P Pa , g )
s

= =5
0 2

10 10 

1 )21 

2)
/10 5 

3 )19 

4 )
/9 5 

 

و گرمای ویژه  kg2ه فلز به جرم قطعیک  -51
J

kg. C
آب با گرمای ویژه  kg5را در داخل  C320و دمای اولیه  400

J

kg. C
4000 

 چند ژول گرما از مجموعه خارج شده است؟ ،شود C30اندازیم. اگر دمای تعادل مجموعه می C20و دمای اولیه 

1 )32000  2 )20000  

3 )48000  4 )8000 

 

cm 
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/طول دو لوله فلزی با ضریب انبساط طولی  -52
C

− =  6
1

1
4 5 /و  10

C

− =  6
2

1
10 5 در دمای صفر درجه سلسیوس  10

 شود؟می cm6ها متر است. در چه دمایی برحسب درجه سلسیوس اختلاف طول آن 200برابر 

1 )200  2 )150  

3 )100  4 )50 
 

درون ظرفی به ضریب انبساط طولی  -53
K

− 5 1
6 3/لیتر به مقدار 4و حجم داخلی  10 لیتر از مایعی با ضریب انبساط حجمی 6

K

− 4 1
4 متر مکعب از فضای ظرف نهایت چند سانتییابد. در درجه سلسیوس افزایش می 100ها ریخته شده است و دمای آن 10

 ماند؟خالی می

1 )328  2 )446  

3 )215  4 )148 
 

های کلوین و فارنهایت چند است. اعداد این دما در مقیاس 40اختلاف عددهای یک دما در مقیاس سلسیوس و فارنهایت برابر  -54

 درجه با یکدیگر اختلاف دارند؟

1 )253  2 )233  

3 )263  4 )223 
 

 باشند؟می نادرستهای زیر با توجه به شکل چه تعداد از گزاره -55

 .استهای معیار دماسنج ءدهد که جزالف( طرح مقابل، دماسنج ترموکوپل را نشان می

 جنس هستند.هم Dو  Bهای ب( سیم

 تا تغییرات آن به صورت دقیق قابل محاسبه باشد. استبرابر دمای محیط  Fج( 

  ( صفر1

2 )1  

3 )2  

4 )3 
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pHلیتر محلول فورمیک اسید با میلی 20به  -56 = 5 ،/2 گیری کنیم؛ کدام نتیجهاسید خالص اضافه کرده و آن را حل میگرم فورمیک 3

H)درست است؟  ,C ,O g.mol )−= = = 11 12 16 

1 )pH  1/محلول جدید  یابد.واحد افزایش می 7

 یابد.( رسانایی الکتریکی محلول و ثابت یونش اسید، افزایش می2

 یابد.( غلظت یون هیدرونیوم و درجه یونش اسید در محلول جدید افزایش می3

4 ) HCOOH  یونیده نشده ازH O
+ 

 3 یابد.ایش میدرون محلول، بیشتر افز 

 

با غلظت و دمای برابر مطابق شکل زیر موجود است؛ کدام گزینه در مورد این دو  HYو  HXلیتر از محلول دو اسید میلی 100مقدار  -57

 اسید درست است؟

1 )pH 0/دو محلول با هم  اختلاف دارند. 3

 است. HXدوبرابر HY( درجه یونش و ثابت یونش2

 باشد. HCNو  HFتوانند حاوی ترتیب میبه HYو HX( ظرف3

 شود.بیشتری تولید می H2مقدار گاز  HYدهند، در ظرف واکنش Mg( اگر هر یک از دو اسید، با مقدار برابری 4
 

افزایش یابد، تغییرات کدام کمیت با بقیه متفاوت  C80به  C25دهیم تا دمای آن از مقداری آب مقطر را داخل یک بشر حرارت می -58

 است؟

OH( 2      ( رسانایی الکتریکی 1
− 

      

3 )wK        4 )pH 

 

ریزیم. چه تعداد از این مواد در آب الکترولیت قوی هستند و از مواد زیر را می mol1جداگانه، مقدار  هایداخل یک لیتر آب و در ظرف -59

 کنند؟ رسانایی الکتریکی بالایی ایجاد می

NH ,SO ,HBr ,BaO,HNO ,KNO ,HCOOH,AgCl ,C H OH3 3 2 3 2 5 

1 )2    2 )3    3 )4    4 )5 
 

pHیدروکسید با لیتر محلول لیتیم ه 20به ظرفی که دارای  -60 /=12 0/ر مقدااست، 3  دیمحلول جد pH م؛یکنمیوارد  میتیلمول  8

)کدام است؟ ) ( )   ( )  log / ,log /= =2 0 3 3 0 5 

1)/12 6    

2 )/12 8    

3 )/13 1    

4 )/13 3   
 

g.mLها را برابر های زیر در دمای اتاق، بیشتر است؟ )چگالی همه محلولیک از محلولرسانایی الکتریکی کدام -61
 در نظر بگیرید.( 11−

(H ,O ,F ,Cl / ,Ca ,Ba :g.mol )−= = = = = = 11 16 19 35 5 40 137 

 هیدروکسید لسیمک ppm200( محلول 1

 هیدروکسیدباریم ppm200( محلول 2

 اسیددرصد جرمی هیدروفلوئوریک 2( محلول 3

 اسیددرصد جرمی هیدروکلریک 2( محلول 4
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 اند؟شده انیدرست ب y و x نهیدر کدام گز ر،یتوجه به نمودار ز با -62

1 )wK و دما 

2 )H
+ 

  و OH
− 

  

3 )pH  وpOH 

4 )pH  وH
+ 

  

 

 درست است؟ سهیکدام مقا نه،یشده در هر گز انیب ویژگیتوجه به  با -63

Fe( غلظت یون در آب دریا : 1 Mg
+ +   

   
2 2 

 کشورهای برخوردار > ( شیب نمودار امید به زندگی در : کشورهای کم برخوردار 2

 یون کلسیم g20یون منیزیم =  g20( جرم رسوب حاصل از واکنش صابون با : 3

 ابونیص< کربنی با کاتیون مشترک : غیرصابونی  18( جرم یک مول شوینده 4
 

 ابد؟ییم شیمحلول پس از واکنش افزا یکیالکتر ییرسانا ریز یهااز واکنش کیکدام در -64

 دیکلرمیبا محلول سد تراتینمحلول نقره ( 1

 (Zn) یبا فلز رو دیاسکیرکلدرویمحلول ه ( 2

 دیکلرمیبا محلول سد تراتینمیمحلول پتاس( 3

 آب ودر محلول گلوکز  دیاکسیدانحلال کربن( 4
 

NHی تعادل واکنش -65 (g) N (g) H (g)+3 2 22  اکیگاز آمون یبا ورود مقدار، 3

در رابطه با تعادل  ریز یهااز عبارت کی. کدامشودیظرف دربسته آغاز م کیبه 

 است؟ نادرست جادشدهیا

 .به صورت مقابل باشد تواندیکننده در واکنش مشرکت یهاغلظت گونه رییروند تغ( 1

 .شودیبا هم برابر م  N2ز و مصرف گا دیتعادل، سرعت متوسط تول یاز برقرارپس ( 2

 .برابر است گریکدیبا  N2 و H2ی تعادل، سرعت متوسط مصرف گازها یبرقرار ۀدر لحظ (3

 آزمایش یگاز در ابتدا نیا دیدر حالت تعادل، کمتر از سرعت تول  H2ز گا دیسرعت تول( 4

 .است
 

 یهامولکول ونشیشده است. درصد  جادیدر محلول ا ونی 90 ،حل شده دیاسکیمولکول است 1500 یبه ازا د،یاسکیاز است یمحلول در -66

 محلول کدام است؟ نیدر ا دیاس کیاست

1 )/1 5     

2 )3     

3 )/4 5    

4 )6 
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67- /58  ند،یفرا نیدر ا دشدهی. جرم رسوب تولمیکنیوارد واکنش م دیکلرمیمحلول کلس یرا با مقدار کاف ی زیرصابون ۀکننداز پاکگرم  5

H)(.دیریدر نظر بگ 40%واکنش را  یبازده درصد)برابر با چند گرم است؟  ,C ,O ,Ca g.mol )−= = = = 11 12 16 40  
 

1 )/45 4    

2 )/23 1    

3 )/56 75    

4 )/113 5 
 

از  یادیز شمار ،آب پوشیده یهاونیبر  افزونها، آن یو در محلول آب کندیرا قرمز م pHرنگ کاغذ ریتعداد از مواد ز چهمحلول آبی  -68

 وجود دارد؟ زیها نآن یهامولکول

 هیدروژن یدید –آمونیاک  –اسید فورمیک –آمین اتیل –اکسید سدیم –نیترواسید  –اتانول 

1 )1        2 )2     

3 )3        4 )4 
 

 ؟هستنددرست  زیر کدام موارد -69

 .دارد ینیآم ی( اوره در ساختار خود گروه عاملالف

 .دارد یوندیپالکترون  تجف 172و  یوندیجفت الکترون ناپ 12در ساختار خود  تونی( روغن زب

 .است 19در اوره برابر  یوندیناپ یهاجفت الکترون شمار به نیدر وازل یوندیپ یهاجفت الکترون شمار ( نسبتپ

 .کندیبرقرار م یدروژنیه وندیآب پ یهااست، اما با مولکول یاز نوع واندروالس کولیگل لنیدر ات یمولکول نیب یروی( نت

     ت-( ب2       پ -( الف1

 پ-( ب4       ت-( الف3
 

م ویدرونیه ونیغلظت  ،یفرنگاز عصاره گوجه یانمونه در -70 64 برابر  بیاز آب س یانمونه pHاست و دیکسدرویه ونیبرابر غلظت  10

4/با   کدام است؟ بیدر آب س ونی نیبه غلظت ا یفرنگدر عصاره گوجه دیدروکسیه ونینسبت غلظت  تمیاست. لگار 7

1 )/0 1     

2 )/0 5     

3 )/−0 3    

4 )−1 
 

 )واکنش موازنه نشده است.( است؟ نادرستاست،  NaOH و Al از یبازکن که مخلوطپودر لوله بارهدر ریاز موارد ز کیکدام -71

Al NaOH H O NaAl(OH) H+ + → +2 4 2 (H ,O ,Na , Al g.mol )−= = = = 11 16 23 27 

 .کندیکمک م یکنندگفشار به پاک جادیابا  شده دیتول دروژنیگاز ه( 1

 .کندیم عیرا تسر یکنندگپاک ندیآفر دشده،یتول یواکنش گرماده است و گرما نیا( 2

 .ها کمتر استدهندهواکنش بیواحد از مجموع ضرا 5ها فرآورده بیپس از موازنه، مجموع ضرا( 3

134/ از پودر در واکنش با آب،گرم  134( 4  .کندیم دیتول STP طیدر شرا دروژنیگاز هلیتر  4
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Kی شدن مقدار اضافهمحلول حاصل از  در -72 O2 0/ برابر هاونیآب، مجموع غلظت  به لیتر  2محلول  ییاگر حجم نها ،استمولار  6

K باشد، جرم O2 رد شده چند گرم است؟وا(O ,K g.mol )−= = 116 39 

1)336       

2 )/125 3    

3 )/56 4      

4 )/28 2 
 

 شده، نسبتتوجه به اطلاعات داده با -73
a

b
N)کدام است؟  ,O g.mol )−= = 114 16 

a :pH 300 3/لیتر محلول آبی حاوی میلی Nگرم  24 O2 5 

b :pH 200 0/لیتر محلول آبی حاوی میلی  برمیدمول هیدروژن 1

1 )
7
5

        2 )
1
2

     

3 )
5
2

        4 )
7
3

 

 

 برابر است؟ ریز یهابیدر چه تعداد از ترک ونیبه آن ونیبا نسبت شمار کات ترات،ینومیدر آمون اکسیژنبه  تروژنین یهاشمار اتم نسبت -74

   سولفات ومینیآلوم  استات نقره  دیسولف (II) مس  

 دیفسف میگال  فسفات میزیمن  کربنات (III) آهن

     1( 2        صفر( 1

3 )2        4) 3 
 

0/غلظت  با HX دیمحلول از اسلیتر میلی 200 در -75 Ka)مول بر لیتر  2 )
−=  52 وجود  (آب یهامولکول غیر ازبه )ره چند مول ذ 10

HX)دارد؟ g.mol )−= 150 

1 )/0 0008    

2 )/0 004     

3 )/0 0404    

4 )/0 202 
 

 درست است؟ ریاز موارد ز کیکدام -76

 .است کولیگل لنیاز مخلوط اوره در ات رشتی( پخش نور در ژله بالف

 .است یپوشش یهااز رنگ بیشترروغن و صابون  ومخلوط آب  یداری( پاب

 .سولفات در آب است (II) در هگزان کمتر از مس تونیمخلوط روغن ز یداری( پاپ

 .تر از مخلوط صابون، هگزان و آب استسازنده در شربت معده بزرگ یهاذره ۀ( اندازت

 ( ب و ت4   ( ب و پ3   ( الف و ت2   و پ( الف 1
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=0/ ونشیدرجه  ، BOHباز اگر -77 bK ونشیو ثابت  2 /=0  محلول آن کدام است؟ pH داشته باشد، 05

1 )/13 3        

2 )/13 4     

3 )/13 7        

4 )13 
 

/ برابر تواندیمقدار ثابت تعادل م ر،یکدام واکنش ز در -78 L .mol− − 4 2 22 3  باشد؟ 10

1 )N (g) H (g) NH (g)+2 2 33 2     

2 )HF(aq) H (aq) F (aq)+ −+ 

3 )SO (g) O (g) SO (g)+2 2 32 2     

4 )HI(g) H (g) I (g)+2 22 

 

 است؟ درست نهیگز کدام -79

 .شودیرسوب صابون م از فسفات مانع یهاونیدر صابون مراغه، ( 1

2) RCOONa  ندارد یکنندگو قدرت پاک شودنمیدر آب سخت حل. 

 .است کسانی یرصابونیو غ یکننده صابوندر پاک ونیبه کات ونینسبت آن( 3

 .شودیم جادیا دیدوره سوم و چهارم به آب، کلوئ یخاک ییایقل یفلزها یهابا نمک یچرببا افزودن صابون حاصل از واکنش ( 4
 

0/واکنش  از -80 0/ و دیدروکسیه میکلسمول  6  ؟شودتولید می محلول ونیچند مول  ، آب مقدار کافی فسفات در میپتاسمول  4

1 )/1 4    

2 )/0 6    

3 )/2 4    

4 )/1 2 
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 3از  3شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 35مدت پاسخگویی:  20تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 حروف الفبا()به ترتیب 

 هدقیق 35 100 81 20 ریاضی تجربی
 رفیعی علیرضا

 شریفی اصغرعلی

 مهندس نیما

 

 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار میمی( تهران مجاز 1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 3 ۀشمار آزمون
 

 1405 مهر 3

 پایۀ دوازدهم

 علوم تجربیرشتۀ 
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 1405مهر  3

در تابع گویای -81
ax b

f (x)
x c

+
=

+2
}، اگر دامنه برابر }− }مجموعۀ تک عضوی عو برد تاب 2− aباشد، حاصل 3−{ b c+  کدام است؟ −

۱ )−22      ۲ )−14 

۳ )−10        ۴ )−2 
 

fباشند به طوری که  ۀیک تابع ثابت با دامنgیک تابع همانی و  fاگر -82 ( ) g( )+ − =3 2 )f، حاصل7 ) g( )− +4  کدام است؟ 5

  -۱( ۲        صفر  (۱

۳ )8         ۴ )۴  

f ۀاگر رابط -83 {( ,a a),( , ),(a,b),( ,b ),( , b ),(b ,c)}= − + − −21 1 2 2 3 2 2 1 a یک تابع باشد، حاصل 2 b c+  کدام است؟ +

۱ )۱۰         ۲ )۱۳ 

۳ )8        ۴ )۵ 

fاگر -84 {( , ),( , ),( , ),( , )}= −1 3 2 2 4 1 5 gو 6 {( , ),( , ),( , ),( , )}= −1 3 2 4 3 0 4 باشد، مجموع اعضای برد تابع 3
f g

y (x)
f g

 +
=  

− 

2
 

 کدام است؟

۱) −
9
4

        ۲) −
5
4

 

۳) −
1
4

        ۴) 
3
4

 

g(x)تابع ۀ، دامنزیردر شکل  fبا توجه به نمودار تابع -85 f(x)= شامل چند عدد صحیح است؟ 

۱ )8        

۲ )۹ 

۳ )۱۰         

۴ )۱۱ 
 

اگر دو تابع  -86

x
x

f (x) x

a x

 +
 −

= +
 = −

3 8
2

2
2

g(x)و   x bx c= + aبا یکدیگر برابر باشند، حاصل  xبه ازای هر عدد حقیقی 2+ b c+ + 

 کدام است؟

۱ )۱۴        ۲ )۱۶ 

۳ )۱8        ۴ )۱۲ 

تابعدو  ۀاگر دامن -87   f(x) x x= − + − +3 2  و 2
x

g(x)
x mx

−
=

− +2
2 1
2 9

کدام  mمقادیر ممکن برای ۀمجموعد، نبرابر باشبا هم  

 نماد جزء صحیح است( ،[ است؟ )]

۱ )m−  3 3       ۲ )m  mیا  3  −3 

۳ )m−  9 9       ۴ )m−  3 3 
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A حاصل عبارت -88 ( )( )
−= − − +

− −

13 3
3

1 1
9 3 3

3 1 3 1
 کدام است؟ 

۱) 
1
2

        ۲) 
3
2

 

۳) 
3 3
2

        ۴) 
3
2

 

 

، عبارت aبه ازای چه مقادیری از -89
x a

x x

−

+ +

2

2 1
 است؟ 2تر از همواره کوچک 

۱) a− −  2 2      ۲) a− −   −2 4 2 1 

۳) a− 1       ۴) a− −   −2 2 2 2 2 2 

 

x یجواب نامعادله ۀمجموع -90 x x− + − 3 26 11  است؟شامل چند عدد طبیعی  6

۱ )۵        ۲) 7 

 7بیشتر از ( ۴        ۳( ۳
 

aتابعو جدول تعیین علامت  a اگر -91
P(x) (c )x (a a c )x b= − + − + +2 2 2 21 6 aباشد، حاصل زیر صورتبه  8 b c+ +2 3 کدام 4

 است؟

۱ )۱۵        ۲ )۲۶ 

۳)۳7         ۴ )۵۰ 
 

| یمعادله -92 x | | x | x+ + + = −2 1 3  دارد؟ و متمایز حقیقی جوابچند  3

 ( دو۲        ( یک۱

 صفر( ۴        ( سه۳
 

xاگر  -93 =   معادلۀجوابx x x x x+ + + + + + + = +2 2 1 5 4 1 2 باشد، حاصل  3 −2  کدام است؟1

۱) 3        ۲) 5 

۳) − 3        ۴) − 5 

 

 ۀمعادل -94
x x x

x x x
+ =

+ − −

2

4 9 4
4

2 1 2
 دارد؟و متمایز حقیقی  جوابچند  

 ( دو۲        ( یک۱

 ( چهار۴        ( سه۳

 

 

 

 

 

۵ x 

- + P(x) 

 

0 
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95-   های معادلۀ جوابیکی ازx x− − =2 5 2 xهای معادلۀ . اگر ریشهاست 0 ax bx c+ + + =3 2 ، 2اعداد  0 − −2 3 و  3
−

−


4 1 

aباشند، حاصل b c+ +4  کدام است؟ 3

۱ )۹-        ۲ )8- 

۳) 7-        ۴ )۶- 
 

yسهمی  -96 ax x b= + +2  ،قرار داشته باشند 2و1−عدد دو بین کند. اگر صفرهای این سهمیعبور نمی صفحۀ مختصات چهارم ۀفقط از ناحی 4

 تواند باشد؟کدام می (a,b)زوج مرتب

۱) ( , )−1 3       ۲) ( , )3 2 

۳) ( , )
34 4       ۴) ( , )

12 4 

 

g,f}با حروف -97 ,e,d,c,b,a}؟دنداشته باشحرف تکراری این کلمات حداقل دو  کهطوری توان ساخت بهمی چهار حرفی ۀکلم چند 

۱ )۱۵۴۱       ۲ )۱۵۶۱ 

۳ )۱۵8۱       ۴ )۱۶۲۱ 
 

 که به هر نفر حداکثر یک کتاب برسد؟کرد به طوری تقسیمنفر  12کتاب متمایز را بین  7توان به چند طریق می -98

۱) 
 
 
 

12

7
       ۲) 127 

۳) 712        ۴) !
 

 
 

12
7

7
 

 

های خارج شده مهرۀ بین مهره در کنیم. اگرمهره خارج می 3به تصادف  ،مهرۀ قرمز است 3مهرۀ سیاه و  4 ،مهرۀ سفید  5 دارایای که از کیسه -99

 ؟انتخاب نشده است یسیاه ۀمهر هیچ نباشد، با کدام احتمال ی وجود نداشتهسفید

۱) 1
11

        ۲) 1
35

 

۳) 1
44

        ۴) 1
220

 

 

 ؟شودمی مشاهده. با چه احتمالی حداقل یک بار عددی اول کنیمطور متوالی پرتاب مییک تاس سالم را سه بار به -100

۱) 
13
36

        ۲) 
41
108

 

۳) 
4
5

        ۴) 
7
8
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 پاسخ تشریحی آزمون
 ( تهران1صاحب امتیاز: دبیرستان علامه حلی )

 مدیر گروه: پوریا دیارکجوری

 محتوایی: نیما مهندس ناظر

 

 ریاضی تجربی شیمی فیزیک شناسیزیست نام درس

 طراحان
 موسی بیات

 محمد تقوی

 مجید علینوری

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

 ابوالفضل علیدوست

 علی گندمی

 حسن ایزدی

 طینتمسعود خوش

 وندمحمدرضا زهره
 صمد صفویسید 

 حسین نصرالهی

 علیرضا رفیعی

 علی اصغر شریفی

 نیما مهندس

 امیرحسین ملازینل امیررضا جدیدی حیدررادین  آرین کوثری مسئول درس

 ابوالفضل علیدوست مجید علینوری ناظر علمی
 فویسیدصمد ص

 علی فرزادتبار
 نیما مهندس

 ویراستاران
 آریا اخیانی

 قاسمیپرهام 

 جیبمحمد شاهراه ن

 قرقانیامیرحسین 

 پرهام قاسمی

 منیب نظری
 نوید عبد

 محمدامین مستعان

 

روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر 

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه حقوقی
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 پایۀ دوازدهم

 علوم تجربیرشتۀ 
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 درجۀ دشواری: ساده    دوازدهم 1مبحث: فصل      1گزینۀ  -1

 .کنندها در هسته قرار دارند و در ساختار آنها دِنا و پروتئین مشارکت می)کروماتین( ینهفام( درست؛ 1

 و از چه ساخته شده است؟ یافتن جوابی برای آن بیش از پنجاه سال طول کشید، این بود که ژن چیستهایی که یکی از پرسش( نادرست؛ 2

 .شوددیگر منتقل می از نسلی به نسل تولیدمثلدیگر و در حین  ۀای به یاختاز یاخته تقسیمهای هسته در حین دستورالعمل( نادرست؛ 3

به دست آمد. او سعی داشت  گریفیت نام به انگلیسی شناسیباکتری هایآزمایش و هافعالیت از وراثتی ۀاطلاعات اولیه در مورد ماد( نادرست؛ 4

 پهلو است.؛ اما توجه کنید که باکتری استرپتوکوکوس نومونیا عامل بیماری سینهواکسنی برای آنفلوانزا تولید کند

 درجۀ دشواری: ساده    دوازدهم 1مبحث: فصل      3گزینۀ  -2

ست؛ م1 سازنده، پروتئین 20هایی با نظور از مولکول( در شات ایوری و همکارانش، نقش پروتئیننوع واحد  ساس نتایج آزمای ستند که بر ا ها ها ه

 به عنوان ماده وراثتی رد شد.

سیدی که به دو شکل خطی و حلقوی دیده می( درست؛ منظور از مولکول نوکلئیک2 ساس نتایج  DNAشود، مولکول ا ست که بر ا شات ا آزمای

 دوم و سوم ایوری و همکارانش، به عنوان ماده وراثتی معرفی شد.

شاهده کرده بود که انتقال ماده وراثتی رخ می3 ست؛ دقت کنید که قبل از ایوری و همکارانش، گریفیت م شات ایوری و ( نادر دهد و نتایج آزمای

 ا نیز مشخص کردند. همکارانش این موضوع را تأیید کرد و همچنین ماهیت ماده وراثتی ر

دنا وجود تذکر: از نظر علمی، انتقال ماده وراثتی فقط محدود به انتقال از محیط کشت به یاخته نیست! بلکه بین دو یاختۀ زنده نیز امکان انتقال 

 دارد.

دانید که نتایج شتتود. میمیدار و بدون پوشتتینه دیده ای باکتری کروی استتت که به دو نوع پوشتتینه( درستتت؛ استتترپتوکوکوس نومونیا گونه4

 های بدون پوشینه( را مشخص کرد.دار شدنِ باکتریآزمایشات ایوری و همکارانش ماهیت ماده وراثتی )عامل موثر در انتقال صفت پوشینه

 درجۀ دشواری: متوسط    دوازدهم 1مبحث: فصل      1گزینۀ  -3

 است. عبارت صورت سوال به درستی بیان شده

دار Aجفت نوکلئوتید  5دانیم که سرعت پیشروی هر آنزیم هلیکاز به تعداد پیوندهای هیدروژنی سر راهش بستگی دارد. یعنی اگر ( درست؛ می1

 شکاند. با ایندار در مسیرش است میGدار و Cجفت نوکلئوتید  5دار در مسیرش باشد، پیوندهای هیدروژنی میانشان را زودتر از حالتی که Tو 

تر است، ممکن است یکی از هلیکازها سریعانجام شده ،اوصاف از آنجایی که در ابتدای گزینه گفته شده که همانندسازی فقط از یک جایگاه شروع

 ای دقیقاً در مقابل جایگاه آغاز همانندسازی به هم نرسند.از دیگری پیشروی کرده باشد و در نتیجه در نقطه

ست؛ در همۀ طرح2 سههای ( نادر شتراکی )حداقل برای تبدیل نوکلئوتید  ستن پیوندهای ا س سازی، گ سفاته به نوکلئوتید تکهمانند سفاته( ف ف

 گیرد.صورت می

شکل 3 ست؛ با توجه به  صل  10( نادر ست دوازدهم، مولکول 1ف شاهده میتر در بخش پایینهای چگالزی سافت تر لوله م شوند و در نتیجه م

 پیمایند.ریفیوژ شدن میبیشتری را حین اولتراسانت

( نادرست؛ طبق خط کتاب درسی، با توجه به مدل واتسون و کریک و وجود رابطۀ مکملی بین بازها، تا حد زیادی همانندسازی دنا قابل توضیح 4

 است.

 متوسطدرجۀ دشواری:     دوازدهم 1مبحث: فصل      1گزینۀ  -4

 است.به نادرستی بیان شده« الف»مورد فقط 

سفودیالف(  شکیل پیوند ف شه! برای ت ستون با ست؛ حوا ستر بین نوکلئوتیدنادر شتۀ پلیا نوکلئوتیدی در همانندسازی دنای های دو انتهای یک ر

سفاتی از نوکلئوتیدهای تکحلقوی و یا بین دو قطعۀ پلی سازی دناهای خطی و حلقوی، گروه ف شتۀ نوکلئوتیدی در همانند ضر در ر سفاتۀ حا ف

 شود.دی آزاد نمینوکلئوتیپلی

ست؛  شی مخاط مری، ب( در ش ستۀ یاختۀ پو سپاراز فعال در ه ساختهر آنزیم دناب شته دنای درحال  شته الگوی دنا و یک ر در ارتباط  با یک ر

 است.
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ر فعالیت بسپارازی نیز ج( درست؛ دنابسپاراز دو فعالیت بسپارازی و نوکلئازی دارد. در فعالیت نوکلئازی که کلاً تشکیل پیوند هیدروژنی نداریم. د

شود. پس استر بین نوکلئوتید جدید و نوکلئوتید قدیمی تشکیل میشود و پیوند فسفودیصرفاً نوکلئوتید مکمل با نوکلئوتید رشتۀ الگو جفت می

 شود.تشکیل مستقیم پیوند هیدروژنی مشاهده نمی

عات وراثتی علاوه بر دنای اصلی، در پلازمید نیز وجود دارد. در مگس سرکه د( درست؛ در استرپتوکوکوس نومونیا )پروکاریوت( امکان ذخیرۀ اطلا

 شوند.تن و در نتیجه چند مولکول دنا ذخیره می)یوکاریوت( نیز اطلاعات وراثتی در چند فام

 درجۀ دشواری: متوسط    دوازدهم 1مبحث: فصل      3گزینۀ  -5

ست؛ 1 ستفاده از اطلاعات رِنایها میبه رِناتَناطلاعات را از دِنا  (mRNA) رِنای پیک( در ساند. رِناتَن با ا رِنای . کندازی میسپیک، پروتئین ر

ها علاوه بر پروتئین، رِنای رِناتَنی در ستتاختار رِناتَن .بردها میستتازی به ستتمت رِناتَنآمینواستتیدها را برای استتتفاده در پروتئین (tRNA) ناقل

(rRNA) نیز شرکت دارد. 

 .اکسیژن کمتر از ریبوز دارد اتم ریبوز یکاست. دئوکسی و در رِنا، ریبوز کربنه در دِنا، دئوکسی ریبوزقند پنج( درست؛ 2

 .، رِناها نقش آنزیمی و دخالت در تنظیم بیان ژن نیز دارند1شده در توضیحات گزینۀ های مطرحنقشعلاوه بر ( نادرست؛ 3

 .شودهای دِنا ساخته میبخشی از یکی از رشته است و از روی ایرشتهمولکول رِنا تک( درست؛ 4

 درجۀ دشواری: ساده    دوازدهم 1مبحث: فصل      3گزینۀ  -6

! نداردخطی، بین دو باز آلی مجاور هم، پیوند هیدروژنی وجود  DNAصورت سوال گفته در یک رشته! خب بدیهیه که در یک رشته از مولکول 

 شوند. ، بین بازهای آلی دو رشتۀ مقابل هم تشکیل میDNAدقت کنید که پیوندهای هیدروژنی در مولکول 

 درجۀ دشواری: ساده    دوازدهم 1مبحث: فصل      2گزینۀ  -7

 شود.به نوکلئوتید قبلی وصل می استرفسفودیشونده به رشتۀ جدید، با پیوند ( نادرست؛ هر نوکلئوتید اضافه1

شود. هرکدام از این ریبونوکلئوتیدها زیرواحدهای مولکول دنا هستند که به عنوان الگوی فرایند همانندسازی استفاده میرست؛ دئوکسی( د2

 دار هستند.ریبوز، یک گروه فسفات و باز آلی نیتروژنزیرواحدها در هر دو رشتۀ دنا دارای قند دئوکسی

د و با پیوند ندهمی روی هم قرارروبه نوکلئوتیدها را به صورت مکمل ،ضمن بازکردن دو رشته ،زیهای لازم برای همانندساآنزیم( نادرست؛ 3

 .دنکناستر به هم وصل میفسفودی

 دو ساخت، حال در نوکلئوتیدپلی رشته به اتصال ۀفسفاته هستند که در لحظآزاد داخل یاخته و سهنوکلئوتیدهای  واحدها ( نادرست؛ این4

 .دهنداز دست می خود رافسفات 

 درجۀ دشواری: متوسط    دوازدهم 1مبحث: فصل      4گزینۀ  -8

سپاراز مجاور می1 صلۀ دو دناب ست؛ افزایش فا شند.  -1تواند در دو حالت رخ دهد: ( نادر در حال حرکت  -2در حال حرکت برخلاف جهت هم با

شنددر یک جهت  شتری در حالبا سرعت بی سپاراز جلوتر با  ست. در حالت ، اما دناب شروی ا سازی ، آنزیمدوم پی ها متعلق به یک حباب همانند

 نیستند.

ست؛ اغلب پروکاریوت2 سؤال از قید ( نادر صورت  سازی در هر دنای طبیعی خود دارند. اما چون در  ستفاده « قطعاً»ها یک جایگاه آغاز همانند ا

 تواند جواب صحیح باشد.شده، این عبارت نمی

شوند. نه اینکه ابتدا کاملاً جدا ها جدا میای یوکاریوتطور موضعی از دنای هستهها بهن باشه! پیش از همانندسازی، هیستون( نادرست؛ حواستو3

 شوند و سپس همانندسازی آغاز شود!
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سیار پیچیدههمانندسازی در یوکاریوتمطابق خط کتاب درسی، ( درست؛ 4 ست. علت این مسئله وتر از پروکاریوتها ب جود مقدار زیاد دنا و ها ا

 دنای باکتری هستند. تن است که هر کدام از آنها چندین برابرقرار داشتن در چندین فام

 درجۀ دشواری: متوسط    دوازدهم 1مبحث: فصل      3گزینۀ  -9

 شود. عملکرد صحیح آن می کند که باعث تغییر شکل آنزیم و عدم، پایداری شیمیایی آنزیم تغییر می70( درست؛ در دماهای بالاتر از 1

ست؛ از آنجایی که دمای بهینۀ فعالیت آنزیم2 سان نیز در حالت طبیعی  37 تقریباً مورد نظر ( در ست و دمای بدن ان شد، درجه می 37درجه ا با

 است.های بدن انسان است و برای آن ویژه شدهتوان احتمال داد که این آنزیم، یکی از آنزیممی

 !دهند؛ نه آنکه آن را تامین کنندها را کاهش میسازی واکنشها انرژی فعالحواستون باشه! آنزیم( نادرست؛ 3

بستگی دارد، پس با تغییر  Rدهی پروتئین مؤثر باشد و تأثیر آن به ماهیت شیمیایی گروه تواند در شکل( درست؛ از آنجا که هر آمینواسید می4

 توان مقاومت آنزیم را نسبت به افزایش دما بالا برد.ینواسیدی مناسب، میساز و جایگزینی آمآمینواسیدهای مشکل

 درجۀ دشواری: متوسط    دوازدهم 1مبحث: فصل      2گزینۀ  -10

سخه1 ست و تعداد ن شی دیواره روده باریک، دیپلوئید ا ش ست؛ هر یاخته مورولا همانند هر یاخته پو ها به طور معمول با هم های تمام ژن( نادر

 رابر است.ب

در مورد گزینه اول، دقت کنید که هر کدام از دو یاختۀ مورد نظر )مورولا و پوششی روده باریک(، ممکن است همانندسازی کرده باشند و  تذکر:

ها قدرت یاختههای هر ژن در آنها، دو برابر شده است؛ ولی چون هر دوی این های مضاعف داشته باشند که در این صورت، تعداد نسخهکروموزوم

 استفاده شده است، تأثیری در پاسخ به این سوال نخواهد داشت. "به طور معمول"تقسیم و همانندسازی دارند و در صورت سوال از قید 

ست؛ تعداد جایگاه2 شود؛ مثلاً در مراحل مورولا و ها میهای آغاز همانندسازی در یوکاریوت( در شدونمو تنظیم  سته به مراحل ر بلاستولا تواند ب

سلول سرعت تقسیم  ست، تعداد جایگاهکه  ست؛ ولی پس از تشکیل اندامها زیاد ا سرعت تقسیم و های آغاز همانندسازی نیز زیاد ا ها در جنین، 

 شوند.های آغاز کم میتعداد جایگاه

سته از یاخته3 شند، در هر ه سالم با سر و چه دختر وقتی  ست؛ چه پ شان )از یا( نادر خته تخم تا پایان عمر(، فقط دو کروموزوم های دیپلوئید

 وجود دارد. Xو در هر هستۀ دختران، دو کروموزوم  Yو  Xهای جنسی خواهند داشت. با این تفاوت که در هر هستۀ پسران، کروموموزوم

ست در یاخته4 ست؛ بدیهی ا ستند، تعداد چرخه( نادر سیم ه سرعت بالایی در حال تق شتر از ههای یاختهای مورولا که با  ای در واحد زمان، بی

 های پوششی روده باریک است.یاخته

 درجۀ دشواری: دشوار    دوازدهم 1مبحث: فصل      1گزینۀ  -11

 فقط گزارۀ ب صحیح است.

ان گفت توشتتتوند، می( که از یکدیگر دور می6و  5؛ 4و  3؛ 2و  1الف( نادرستتتت؛ به شتتتکل زیر دقت کنید که علاوه بر هلیکازهای هر حباب )

 نیز در حال دور شدن از یکدیگر هستند. 6و  3و همچنین هلیکازهای  6و  1؛ هلیکازهای 4و  1هلیکازهای 

 
ب( درست؛ توجه داشته باشید که با توجه فرایند ویرایش و عملکرد نوکلئازی، دو دنابسپاراز روی یک رشته در یک حباب همانندسازی، هم به 

 شوند؛ البته که برآیند حرکت آنها دور شدن از یکدیگر است.دور مییکدیگر نزدیک و هم از یکدیگر 

 شوند.ج( نادرست؛ دو هلیکاز موجود در در هر حباب همانندسازی در یک دنای خطی، همواره از یکدیگر دور می
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هلیکاز موجود در یک حباب، ابتدا از  توانستیم بگوییم دونکته: اگر دنای مورد نظر، دنای حلقوی و دارای یک جایگاه آغاز همانندسازی بود؛ می

 شوند.هم دور و سپس به هم نزدیک می

 Gو  Cبازهای های روی یک دنا متفاوت باشد: نخست آنکه هر چه تعداد جفتحبابد( نادرست؛ به دو علت ممکن است سرعت همانندسازی در 

-تر خواهد بود؛ دوم آنکه هر چه تعداد خطاها و ویرایشحباب سخت بیشتر باشند، تعداد پیوندهای هیدروژنی بیشتر است و کار هلیکازهای آن

 تر خواهد بود.های دنابسپارازهای یک حباب بیشتر باشد، سرعت همانندسازی در آن حباب آهسته

 درجۀ دشواری: متوسط    دوازدهم 1مبحث: فصل      1گزینۀ  -12

  ختار شیمیایی و عملکرد هستند.های زیستی از نظر ساترین گروه مولکولها متنوعپروتئین

 های متعددی انجام شود!تواند به کمک آنزیمیک واکنش آنزیمی است که می ATP( درست؛ کاملا درسته! مثلا واکنش تجزیۀ 1

 زیاد نیست!شود، بسیار پپتید که بینشان پیوند هیدروژنی تشکیل میهایی از پلی( نادرست؛ در ساختار دوم از نوع مارپیچ، فاصلۀ بخش2

 گیرند.پپتیدها در مجاورت هم قرار میدهد؛ بلکه پلیها رخ نمی( نادرست؛ در ساختار چهارم، تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ3

 کنند.می ها را تعییننوع، تعداد، ترتیب و تکرار آمینواسیدها، ساختار اول پروتئین( نادرست؛ مطابق خط کتاب درسی، 4

 درجۀ دشواری: دشوار    دوازدهم 1مبحث: فصل      4گزینۀ  -13

 منظور صورت سوال، پروتئین هموگلوبین است.

زنجیره از نوع آلفا و دو زنجیره از نوع بتا استتتت. هر نوع  در ستتتاختار هموگلوبین، دو ( نادرستتتت؛1

ساختار اول دارد سیدها را در  صی از آمینوا شکل مارپیچ در  و زنجیره، ترتیب خا ساختار دوم به  در 

 آید.می

ست؛ 2 سمت  ۀ آلفای بالاییگیری گروه همِ و یون آهن زنجیرجهت( نادر ساختار چهارم به   مرکزدر 

ست. صلۀ دو یون آهن مربوط به 3 ساختار ا ست فا ساختار چهارم هموگلوبین، ممکن ا ( نادرست؛ در 

 های آبی و مشکی دقت کنید(.دو زنجیرۀ مجاور بیش از فاصلۀ دو یون آهن مربوط به دو زنجیرۀ مجاور دیگر باشد )به اندازۀ پیکان

 شده با دایرۀ سبز دقت کنید(.است )به قسمت مشخصبیان شده زیست دوازدهم این عبارت به درستی 1فصل  18با توجه به شکل ( درست؛ 4

 درجۀ دشواری: ساده    دوازدهم 2مبحث: فصل      3گزینۀ  -14

 اند.تمام موارد به درستی بیان شده

 شکل است.خونی داسیمنظور صورت سؤال، بیماری کم

 .پروتئین هموگلوبین حاصل از آن دچار تغییر شودشود می علت این بیماری نوعی تغییر ژنی است که باعثالف( درست؛ 

 .دنا در افراد بیمار تغییر یافته است این تغییر ژنی، بسیار جزئی است و در آن تنها یک جفت از صدها جفت نوکلئوتیدب و ج( درست؛ 

شکل گرد به داسی قرمز از حالت ۀچآن تغییر شکل گوی ۀشود پروتئین هموگلوبین دچار تغییر شود که نتیجمی این بیماری باعثد( درست؛ 

 .است

 درجۀ دشواری: متوسط    دوازدهم 2مبحث: فصل      1گزینۀ  -15

 پپتید، رنای پیک است. مولکول برقرار کنندۀ ارتباط میان ژن و پلی

ست؛ 1 شاهده می( در سپاراز م شی از پروتئین رناب سی(، بخ سی )در حباب رونوی شده از مولکول دنا حین رونوی شود و همانطور که در بخش باز

ها پیوند هیدروژنی قابل مشاهده است. پس در این بخش نیز امکان مشاهدۀ جاذبۀ هیدروژنی وجود دارد؛ ولی نه دانید در ساختار دوم پروتئینمی

 زنجیرۀ آلفا

 زنجیرۀ آلفا

بتازنجیرۀ   

بتازنجیرۀ   

 همِ
Fe2+ 
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ریبوزدار رشتۀ ریبوزدار، بلکه بین آمینواسیدها! و البته بین نوکلئوتیدهای ریبوزدار رشتۀ رنا و نوکلئوتیدهای دئوکسیسیکهای دئوبین نوکلئوتید

 الگو.

 .ساخت از رشتۀ الگو جدا میشه و بعدش رنابسپاراز از رشتۀ الگو جدا خواهد شد( نادرست؛ دقیقا برعکس! اول رنای تازه2

ستو3 ست؛ حوا شه! راه( نادر سته ن با شک سی پیوندهای هیدروژنی بین نوکلئوتیدهایش  شه! در واقع اولین محلی از دنا که طی رونوی انداز باز نمی

 انداز قرار دارد.شود، پس از توالی راهمی

ست؛ توالی4 سی همان توالیهای تنظیمی تعیین( نادر سی کنندۀ محل اتمام رونوی ستند که رونوی سی ه از آنها در مرحلۀ پایان های پایان رونوی

 شدن.دهد؛ نه طویلرونویسی رخ می

 درجۀ دشواری: متوسط    دوازدهم 2مبحث: فصل      2گزینۀ  -16

 است.به نادرستی بیان شده« ب»مورد فقط 

شکستن پیوند میان نوکلئوتیدها  الف( درست؛ هر دو آنزیم رنابسپاراز )با شکستن پیوندهای هیدروژنی( و دنابسپاراز )با فعالیت نوکلئازی(، توانایی

 را دارند.

ست!  ست نی ست؛ لزوماً در شدن با نوکلئوتید مکمل  یک مثال نقض برایب( نادر ست که هنگام جفت  شتۀ رنا ا ستین نوکلئوتید ر این گزینه، نخ

 استر تشکیل دهد.خود در رشتۀ الگو، هنوز نوکلئوتیدی قبل از آن وجود ندارد که بخواهد با آن پیوند فسفودی

 شناسیمشون: همانندسازی + رونویسی. ا میشوند و منوکلئوتید که به کمک آنزیم بسپاراز انجام میج( درست؛ فرایندهای ساخت پلی

 شود. های مولکول دنا الگوبرداری میطی هر دو مورد، تنها بخشی از یکی از رشته

 : دقت کنید که حتی در دنای حلقویِ شامل یک حباب همانندسازی نیز حداقل به چهار دنابسپاراز نیاز است.تذکر

زیست دوازدهم،  2فصل  4است. طبق شکل شود که رونوشت آن در رنای پیک بالغ حذف شدهمید( درست؛ میانه به بخشی از مولکول دنا گفته 

 باشد.ای میدو رشتۀ مولکول دنا هستند. ژن نیز همانند آنها دو رشته میانه و بیانه بخشی از هر

 درجۀ دشواری: دشوار    دوازدهم 2مبحث: فصل      4گزینۀ  -17

 شود.نیز هر ژن فقط توسط یک نوع رنابسپاراز رونویسی میها در پروکاریوت ( نادرست؛1

 ساخت از طول توالی بین دو ژن متوالی کمتر باشد.زیست دوازدهم، ممکن است طول رنای پیک تازه 2فصل  6( نادرست؛ با توجه به شکل 2

 شود؛ نه خود میانه!( نادرست؛ حواستون باشه! از رنای پیک رونوشت میانه جدا و حذف می3

 انداز رونویسی نشود.ممکن است اولین نوکلئوتید قرار گرفته بلافاصله پس از راهزیست دوازدهم،  2فصل  2( درست؛ طبق شکل 4

 درجۀ دشواری: دشوار    دوازدهم 2مبحث: فصل      2گزینۀ  -18

 .شودای تنها یک بار انجام میای در هر چرخۀ یاختههمانندسازی دنای هسته ( درست؛1

ست؛ 2 شکل ( نادر صل  6طبق  سفات( رنای در حال  2ف ست دوازدهم، انتهای آزاد )همان انتهای ف زی

ساخت  ست. در نتیجه انتهای آزاد رنای در حال  سبت به انتهای دیگر، اندکی به جلو متمایل ا ساخت، ن

  گیرد.نسبت به آنزیم رنابسپاراز سازندۀ آن قرار می جلوتردر محلی 

کتاب درستتتی، به طور کلی میزان رونویستتتی یک ژن به مقدار نیاز یاخته به  ( درستتتت؛ مطابق خط3

 های آن بستگی دارد.فراورده

ای است که یک ای توانایی فعالیت دارد. همچنین دقت کنید که فقط همانندسازی دنای هسته( درست؛ رنابسپاراز در تمام مراحل چرخۀ یاخته4

سمی می دهدای رخ میبار در طول یک چرخۀ یاخته سیتوپلا سازی دنای  شاهدۀ و همانند تواند بارها در طول یک چرخه رخ دهد. پس امکان م

 فعالیت دنابسپاراز در تمام مراحل چرخۀ سلولی وجود دارد.
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 درجۀ دشواری: دشوار    دهم 1مبحث: فصل      2گزینۀ  -19

های بافت چربی ، فاصلۀ بین یاخته16صفحۀ  17( نادرست؛ طبق شکل 1

ای اندک است. همچنین خون نوعی بافت پیوندی است که مادۀ زمینه

  مایع دارد.

های ( درست؛ بافت پوششی دارای غشای پایه است که حاوی رشته2

های پروتئینی پروتئینی و گلیکوپروتئینی است. بافت پیوندی نیز رشته

 کنند.ها تولید میبافت های اینهای پروتئینی را یاختهمانند کلاژن و کشسان دارد. این رشته

های بافت چربی و ماهیچۀ اسکلتی دارای هستۀ کتاب درسی، یاخته 18و  17( نادرست؛ طبق شکل 3

های چربی در فرد بالغ )نه بالغ و سالم( که مبتلا به لیپوما است، قادر ای هستند. یاختهبرجسته و حاشیه

 به تقسیم هستند.

بافت پیوندی سست و متراکم زیاد است. از این بین، تنها بافت  ای در( نادرست؛ فاصلۀ بین یاخته4

 کند.پیوندی سست معمولًا بافت پوششی را پشتیبانی می

 درجۀ دشواری: متوسط    دهم 1مبحث: فصل      3گزینۀ  -20

انرژی است؛ اما تنظیم غلظت سدیم خون ( نادرست؛ از دست دادن بخشی از انرژی از انرژی به شکل گرما مربوط به فرایند جذب و استفاده از 1

 ایستایی است.مربوط به هم

 های نوعی گیاه در پی تماس، پاسخ به محیط است.( نادرست؛ سفید بودن موهای بدن خرس قطبی سازش با محیط است؛ اما جمع شدن برگ2

 ، پاسخ به محیط است.طولانی در تاریکی شبشدن ساقۀ گیاه به سمت نور همانند گلدهی گیاه روزبلند در پی جرقۀ نور ( درست؛ خم3

شدن پوستک گیاه در مناطق خشک سازش با محیط است؛ اما افزایش طول ساقه در پی افزایش هورمون گیاهی، نوعی رشد ( نادرست؛ ضخیم4

 است.

 درجۀ دشواری: ساده    دهم 2مبحث: فصل      4گزینۀ  -21

 یافته است.مواد غذایی گوارش منظور سؤال رودۀ باریک است که محل اصلی جذب

 شوند.های حلقوی، پرز و ریزپرز )چین میکروسکوپی( دیده می( درست؛ در رودۀ باریک چین1

خوردگی میکروسکوپی در ( درست؛ در رودۀ باریک چین حلقوی شامل مخاط و زیرمخاط است؛ پرز شامل لایۀ مخاط است و ریزپرزها، چین2

 ر لایۀ مخاط هستند.های پوششی دغشای بعضی یاخته

شوند و موادی که در های خونی پرز می( درست؛ در رودۀ باریک مواد محلول در آب )مانند اغلب مونومرها از جمله آمینواسیدها( وارد مویرگ3

 شوند.آب محلول نیستند )مانند مواد حاصل از گوارش لیپیدها( وارد مویرگ لنفی می

شود و هردوی این ریزی شود ولی نهایتاً پرز و ریزپرز است که تخریب میان این اندام دچار آسیب و خون( نادرست؛ ممکن است در برخی بیمار4

 بیند. ها در لایۀ مخاط است و لایۀ زیرمخاط درطی این بیماری آسیب نمیبخش
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 درجۀ دشواری: ساده    دهم 2مبحث: فصل      4 ۀگزین -22

 گوارش از مری تا مخرج قرار دارند. ۀای و زیرمخاطی لولماهیچه ۀها در لایدهد. این شبکهان میای را نشهای عصبی رودهال شبکهؤشکل س

اما دستگاه عصبی خودمختار با آنها ارتباط  ؛توانند مستقل از دستگاه عصبی خودمختار، فعالیت کنندای میهای عصبی رودهشبکهدرست؛ ( 1

 گذارد. یها تاثیر مدارد و بر عملکرد آن

گوارش قرار دارند  ۀباشند که چون خارج از لولصفرا و لوزالمعده می ۀهای بزاقی، کبد، کیسگوارش شامل غده ۀهای مرتبط با لولاندامدرست؛ ( 2

 .مستقیم هستندهای آنها فاقد نقش ای در تنظیم فعالیتهای عصبی رودهشبکه

 ای نقش دارند.های عصبی رودهدو حرکت، شبکه شود که در انجام هراهده میکننده مشقطعهباریک حرکات کرمی و قطعه ۀدر روددرست؛ ( 3

 یابد که در دهان و حلق این شبکه وجود ندارد!فرایند بلع در دهان به صورت ارادی آغاز و در حلق به شکل غیرارادی ادامه می( نادرست؛ 4

 درجۀ دشواری: ساده    دهم 2مبحث: فصل      2گزینۀ  -23

 ک حلقۀ انقباضی: حرکت کرمییکننده /  قطعهقۀ انقباضی: حرکت قطعهچندین حل

( نادرست؛ حرکات کرمی هم در جلو بردن هم مقداری در گوارش مکانیکی مؤثر است. در برخی موارد مثل استفراغ نیز در بازگشت مواد نقش 1

 دارند.

 شوند.کننده اغلب برای مخلوط و گوارش مکانیکی غذا انجام میقطعه( درست؛ حرکات کرمی غالباً برای جلو بردن غذا و حرکات قطعه2

ای مورب اضافی آن شدیدتر و در رودۀ بزرگ به منظور آبگیری کامل مدفوع با سرعت ( نادرست؛ حرکات کرمی در معده به واسطۀ لایۀ ماهیچه3

 شود.کمتر انجام می

 شود.کننده( آغاز میقطعهاز حلق با حرکات کرمی ) نه قطعه( نادرست؛ توضیحات این گزینه در مورد فرایند بلع است که 4

 درجۀ دشواری: متوسط    دهم 3مبحث: فصل      4گزینۀ  -24

 .به ترتیب نشان دهنده دم معمولی، دم عمیق، بازدم عمیق و بازدم معمولی است Dو  A ،B ،Cنقطه 

 ند.شوها میمنجر به جلو آمدن جناغ و بالا و جلو آمدن دندهای خارجی های بین دندهماهیچه انقباض در دم عمیق، ( درست؛1

 کند.میزان انقباض دیافراگم در دم عمیق بیشتر است، پس فشار بیشتری بر حفرۀ شکمی وارد می ( درست؛2

 .شودمیها منجر به بازدم معمولی شود و حالت کشسانی ششمشاهده نمی های تنفسیماهیچه در بازدم معمولی انقباض ( درست؛3

 ها وجود دارد.در شش (ماندههوای باقی)مقداری هوا همواره ها خالی از هوا نشده و گاه ششعمیق هیچ زدمدر با( نادرست؛ حتی 4
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 درجۀ دشواری: متوسط    دهم 2مبحث: فصل      4گزینۀ  -25

 -2سیاهرگ مشترک معده و طحال،  -1های مشخص شده در شکل به ترتیب عبارتند از: بخش

 -4سیاهرگ مشترک رودۀ باریک و رودۀ بزرگ و  -3سیاهرگ مشترک معده و پانکراس، 

 و راست روده روپایینسیاهرگ کولون 

نوعی اندام )( درست؛ سیاهرگ مشترک معده و طحال، خون خروجی از سیاهرگ طحال 1

 کند.را دریافت می (غیرگوارشی

شود نه معده؛ پس در سیاهرگ جذب میدر رودۀ باریک  12B( درست؛ دقت کنید ویتامین 2

 مشترک معده و پانکراس، غلظت بالای این ویتامین وجود ندارد. 

کند. خون های این تصویر، خون سیاهرگ باب کبدی را تأمین می( درست؛ سیاهرگ مشترک رودۀ باریک و رودۀ بزرگ همانند سایر سیاهرگ3

 شود.وارد می (نوعی اندام گوارشی)سیاهرگ باب کبدی به کبد 

روده جزء رودۀ کند. دقت کنید که راستروده را دریافت میرو و خون خروجی از راستپایین( نادرست؛ این سیاهرگ، خون خروجی از کولون 4

 بزرگ نیست.

 درجۀ دشواری: متوسط    دهم 3مبحث: فصل      1 گزینۀ -26

ای این بخش مجاری قطورتری نسبت به بخش مبادله .انتهایی است هایها و نایژکژکهای اصلی و فرعی، نایبخش هادی شامل بینی، نای، نایژه

 .دارد

هوای مرده  ،مانددر بخش هادی می هوای جاری را که( درست؛ هوا درون تمام مجاری هوایی به صورت دو طرفه جریان دارد. بخشی از 1

 گویند.می

فاقد  طور کلبهها نایژک .تشکیل شده است هاو جلبک ایهای مبادلهشود و از نایژکمی ها مشاهدهای تنها درون ششبخش مبادله ( نادرست؛2

 .غضروف هستند

اما دقت کنید که بخش  ؛شودانجام می ،ای که در بینی وجود داردهای مویرگی گستردهگرم کردن هوای ورودی به کمک شبکه ( نادرست؛3

 ها قرار ندارد.هادی به طور کامل بالاتر از شش

ها باشند و نایژکچون هر دو واجد نایژک می ای در تنظیم هوای ورودی و خروجی نقش داردبخش هادی همانند بخش مبادله ( نادرست؛4

 قابلیت تنگ و گشاد شدن دارند.

 واری: متوسطدرجۀ دش    دهم 3مبحث: فصل      3گزینۀ  -27

اند و است. دقت کنید که دو نوع ظرفیت تنفسی در کتاب درسی معرفی شده تنفسی حجم چند یا دو مجموع تنفسی، ( نادرست؛ ظرفیت1

 اند و وجود دارند.های تنفسی دیگری نیز قابل تعریفظرفیت

آید. حجم جاری هنگام بازدم عادی، می دست به دقیقه در تنفسی حجم دقیقه، در تنفس تعداد در جاری حجم ضرب حاصل ( نادرست؛ از2

شود و انقباض ماهیچه در ها خارج میای خارجی و خاصیت کشسانی ششهای بین دندهبند )دیافراگم( و ماهیچهصرفاً به علت استراحت میان

 آن نقشی ندارد.
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. نامندمی ماندهباقی حجم را مقدار این. کرد خارج را آن تواننمی و ماندمی باقی هاشش در مقداری هوا عمیق، بازدم یک از بعد ( درست؛ حتی3

 ممکن تنفس دو بین فاصلۀ در را تبادل گازها همچنین بمانند؛ باز همیشه هاحبابک شودمی باعث چون دارد؛ زیادی اهمیت مانده،حجم باقی

گیری و این حجم صرفاً با تخمین حجم کل شش قابل اندازهنگاره )اسپیروگرام( نیست که این حجم را مشخص کند کند. هیچ قسمتی از دممی

 است.

گیری است، بینی خود را بسته است و امکان های تنفسی آن در حال اندازهکتاب درسی، فردی که حجم 43صفحۀ  14( نادرست؛ طبق شکل 4

 ورود هوا از طریق بینی برای وی وجود ندارد.

 ۀ دشواری: دشواردرج    دهم 2مبحث: فصل      3گزینۀ  -28

ریز و های درونکبد و پانکراس دو اندام مرتبط با لوله گوارش )جزء لوله نیستند( هستند که دارای یاخته

 ریز هستند. پانکراس نسبت به کبد کوچکتر است. پس صورت سؤال به پانکراس اشاره دارد.برون

ریزند، پس نقشی در محافظت از معده نمیکدام به کنند؛ اما هیچکربنات ترشح می( نادرست؛ هر دو بی1

 سطح مخاط معده ندارند.

 های مختلف کتاب درسی، کبد و پانکراس هیچ تماسی با یکدیگر ندارند.( نادرست؛ مطابق شکل2

( درست؛ مطابق شکل، بخش ابتدایی دوازدهه مرزی بین پانکراس و کیسه صفرا ایجاد کرده و مانع از تماس 3

 ه است.ها با یکدیگر شدآن

 تواند وارد کیسه صفرا شود؛ نه پانکراس!( نادرست؛ محتویات مجرای صفرا قبل از ورود به روده باریک، می4

 درجۀ دشواری: ساده    دهم 3مبحث: فصل      1گزینۀ  -29

پایۀ مشترک دارند  های سنگفرشی دیوارۀ حبابک و مویرگ در جاهای متعددی غشایکتاب درسی، یاخته 38صفحۀ  11( درست؛ طبق شکل 1

 های نوع دوم است.های سنگفرشی دیوارۀ حبابک بیشتر از تعداد یاختهو تعداد یاخته

 ها قابلیت حرکت ندارند.، دارای زوائدی در سطح خود هستند؛ این یاخته1401های نوع دوم طبق کنکور ( نادرست؛ یاخته4و  2

 شوند که فاقد هسته هستند.ها مشاهده میهای قرمز در اطراف حبابکگویچهکتاب درسی،  38صفحۀ  11( نادرست؛ طبق شکل 3

 درجۀ دشواری: دشوار    دهم 3و  2مبحث: فصل      3گزینۀ  -30

 صورت سؤال به مری و نای اشاره دارد.

الف( درست؛ نای نسبت به مری در سطح جلوتری قرار دارد. مطابق 

مژک دارند و تعداد کمی فاقد های پوششی مخاط نای شکل، بیشتر یاخته

 مژک هستند.

ب( درست؛ نای نسبت به مری قطر بیشتری دارد. مطابق شکل 

ای است. این ترین قسمت زیرمخاط نای در مجاورت بخش ماهیچهضخیم

 ای است.ای مربوط به لایۀ غضروفی ماهیچهبخش ماهیچه
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ند انتقال دهند که در تولید انرژی بدن توانج( نادرست؛ نای و مری به ترتیب اکسیژن و گلوکز را می

تواند حاوی گلوکز خالص باشد که بدون مستقیماً نقش دارند. دقت کنید که رژیم غذایی انسان می

 شود.گوارش جذب بدن می

گیرد. شود در اتصال با صفاق قرار مید( نادرست؛ تنها مری در قسمتی از خود که وارد حفرۀ شکمی می

 ، شبکۀ عصبی حضور دارد.درلایۀ زیرمخاط مری

 سطح دشواری: متوسط    دهم 4مبحث: فصل      1 ۀگزین -31

 ۀپس هر چهار دریچ ،های سینی شکل نیز بسته هستندشوند و دریچههای دهلیزی بطنی بسته میدریچه ،در زمان ایجاد صدای اول( درست؛ 1

اند، پس در این زمان نیز هر بطنی بسته-های دهلیزیشوند و دریچهبسته میهای سینی شکل قلب بسته است. در زمان ایجاد صدای دوم، دریچه

 قلب بسته است. ۀچهار دریچ

 ها در حال انقباض هستند.شود و بطندر زمان ایجاد صدای اول فقط استراحت دهلیزها آغاز می نادرست؛ (2

بیشترین  ،شود. در زمان ایجاد صدای دوممی مشاهدهها کمترین خون دهلیزها و بیشترین خون بطن ،در زمان ایجاد صدای اولنادرست؛ ( 3

 بیشترین خون را دارند. ۀ دیگردو حفره کمترین و دو حفر ،پس در هر دو زمان .شودمی مشاهدهها خون دهلیزها و کمترین خون بطن

ها در بخش میانی مرحله انقباض ی مرحله انقباض دهلیز و بالاترین میزان فشار بطنبالاترین میزان فشار دهلیزها در بخش میان نادرست؛ (4 

 شود.( ثبت میTبطن )در حدود محل آغاز موج 

 درجۀ دشواری: ساده    دهم 4مبحث: فصل      2 ۀگزین -32

 های پوششی در تماس است.با سلولخورد، پس مایع محافظ قلب فقط شامه روی خود تا میچون برای تشکیل پیراشامه، بروندرست؛ ( 1

 نه همه آنها. ؛های کلاژن بافت پیوندی متراکم قلب متصل هستندای قلب به رشتههای لایه ماهیچهبسیاری از سلول( نادرست؛ 2

 در تماس با بافت پوششی برون شامه قرار دارد.  (نه سست)بافت پیوندی متراکم  ،با توجه به اطلاعات کتاب درسیدرست؛ ( 3

 ای قلب است که در لایه میانی آن قرار دارند.های ماهیچهصفحات بینابینی ویژگی سلولدرست؛ وجود ( 4

 درجۀ دشواری: متوسط    دهم 4مبحث: فصل      4گزینۀ  -33

 .دهلیز چپ با چهار سیاهرگ و دهلیز راست با سه سیاهرگ در ارتباط است

 ترین دریچه قلب، دریچه سه لختی است.پایینترین و ترین، عقببزرگنادرست؛  (3 و 2 و 1

سینی آئورتی است، عبور  ۀدارای قطعات آویخته به دریچ ۀترین دریچدولختی که نزدیک ۀخون ورودی از دهلیز چپ از طریق دریچ ( درست؛4

 شود.کرده و وارد بطن چپ می

 

 درجۀ دشواری: ساده    دهم 2مبحث: فصل      2گزینۀ  -34

قرار  بدن تر کبد، لوب سمت چپ آن است و آپاندیس که از سمت داخل با رودۀ کور در ارتباط است، در سمت راستلوب کوچک ( نادرست؛1

 .دارد

همچنین کولون بالارو که در مقایسه با بخش عمودی دیگر  ؛تر لوزالمعده پشت رودۀ بزرگ و در سمت راست قرار داردبخش پهن( درست؛ 2

 .طول کمتری دارد، در نیمۀ راست بدن قرار دارد رو(ن)کولون پایی رودۀ بزرگ
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قرار بدن بالاتر است و در سمت چپ  ،رو است، از قسمت مرتبط با کولون بالاروقسمتی از کولون افقی که در ارتباط با کولون پاییننادرست؛  (3

 گرفته است.ن قرار در نیمۀ راست بدبندارۀ پیلور )بندارۀ بین رودۀ باریک و معده( که  ؛ در حالیدارد

در نیمۀ راست خمیدگی لوزالمعده محل  ؛ امادر نیمۀ چپ بدن قرار دارد ریزد،نادرست؛ سیاهرگ حامل خون طحال که به سیاهرگ باب می (4

 .بدن است

 درجۀ دشواری: دشوار    دهم 4مبحث: فصل      3 ۀگزین -35

 است.نادرست  3 ۀتنها گزین

های ثبت شده در محدوده نوار قلبی است و بخشی از آن در مرحله استراحت دارای بیشترین محدوده زمانی در میان موج Tموج  درست؛ (1

 کند. ساز شبکه هادی، جریان الکتریکی تولید میعمومی قرار دارد. در این مرحله گره ضربان

که اولی از گره )دیگر  دسته تاردو  ؛ ومحدوده دهلیز راست قرار دارند به طور کامل در ،یافته بین گره اول و دومتار تخصصدستهسه درست؛ ( 2

 نیز بخشی مستقر در دهلیز راست دارند. (رودرود و دومی از گره دوم به سمت دیواره بین دو بطن میاول به سمت دهلیز چپ می

شود و بعدی بررسی می چرخۀ، در نوار قلبی مربوط به سازتوسط گره ضربان چرخۀ ضربانزیرا جریان الکتریکی تولید شده در هر ( نادرست؛ 3

 محدوده همان تپش قرار دارد. در Pاول موج  ۀتنها نیم

کند، پس از عبور دادن جریان از لایه عایق بین دهلیزها و یافته که جریان الکتریکی را از گره دوم خارج میتار تخصصدستهتنها درست؛ ( 4

بطن چپ را پوشش  ۀشود که انشعاب سمت چپ، هم نوک قلب و هم دیواربین دو بطن به دو انشعاب تقسیم می ۀها، در بخش بالایی دیواربطن

 ها جای دارند.مدخل نایگیری دولختی و سینی آئورتی در محل قرار ۀاست که دریچ دخلدهد. بطن چپ دارای دو ممی
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 متوسط درجۀ دشواری: 13ص -حرکت با سرعت ثابت -1فصل -فیزیک دوازدهم مبحث: 1 گزینۀ -36

 :1راه 

 Aرکت ثانیه حرکت کرده است. بنابراین زمان ح30متری در انتهای مسیر، 60گیرد. برای فاصله فاصله می Bمتر از  2، در هر ثانیه Aمتحرک 

 است. s40و  s30به ترتیب  Bو 

 v v , v vA B
A A B Bx v t v t v (v )

= = −
 = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  = − 

2 30 2 40 

 
m

v v v
s

= − → =3 4 8 8 

 A Ax v t m = =  =8 30 240 

 : حل با نمودار2راه 

 B A
m m

v v
s s

= =  =
60

6 8
10

 

 

x
x t t

t

x
x t

t

+
 =  + =  = 

 
 =  =
 

60
8 60 8 2 60

6 6
 

 t s x m =  + = + =30 60 180 60 240 

 متوسط درجۀ دشواری: 15ص-حرکت با شتاب ثابت -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 3 گزینۀ -37

x ثانیه درنظر بگیریم: t: اگر زمان حرکت را 1راه  a→ =  21
2

2
 ثانیه اول 2جابجایی  

 x at a(t )→  = − −2 21 1
2

2 2
 ثانیه آخر 2جابجایی 

 x x t (t ) t t s =  → − − =  → − = → =2 2 28 2 8 2 4 4 32 9 

 : حل با نمودار2راه 

 
s

s
=

32
8

4
 

sطبق الگوی  , s , s ,....3  ها در هر ثانیه برقرار است داریم:که بین مساحت 5
 t s= 9 

 

 متوسط واری:درجۀ دش 17ص -زمان در حرکت با شتاب ثابت-معادله مکان -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 2 گزینۀ -38

 های منفی را هم باید درنظر بگیرید.های خود مکاندقت کنید که در تشکیل شرط نامعادله

−xبازه زمانی موردنظر مربوط به حالتی است که   4  است. 4

 x t t t t (t )(t ) t (I) → − +  → − +  → − −  →  2 24 8 11 4 8 7 0 1 7 0 1 7 

 x t t t t (t )(t ) t , t (II) − → − +  − → − +  → − −  →   2 24 8 11 4 8 15 0 3 5 0 0 3 5 

 است. IIو  Iده بازه مطلوب ناحیه مشترک بین دو محدو
 

s s

t , t t s    →  = + =

2 2

1 3 5 7 2 2 4 
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xبه صورت  SIزمان متحرکی در -تست: معادلۀ مکان t t= − +22 12 tاست. بعد از لحظۀ  8 = ، چند ثانیه فاصلۀ متحرک تا مبدأ 0

 متر است؟ 8تر یا برابر محور، کوچک

1 )2 2 )3 3 )4 4 )6 

 1403اردیبهشت  -کنکور ریاضی :رجعم «3» گزینۀ

 متوسط درجۀ دشواری: 18و  17ص  -ترکیبی از مباحث حرکت با شتاب ثابت -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 3 گزینۀ -39

v تا متوقف شود برابر است با:کند مسافتی که متحرک طی می v a x ( ) x x m− =  → − = −  → =2 2 2
0 2 0 20 2 4 50 

 د. زمانی که متحرک روی پل بوده است برابر است با:شویعنی متحرک دقیقاً در انتهای پل متوقف می

 
B

AB
x at t t s

V
→ = → =   → =

=

2 21 1
18 4 3

0 2 2

oÃv¶

 

 متوسط درجۀ دشواری: 15ص -حرکت با شتاب ثابت -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 3 گزینۀ -40

 درنظر بگیریم: aکنیم. اگر مقدار شتاب حرکت را زمان متحرک را رسم می-دهد. نمودار سرعتتغییر جهت می tمتحرک در لحظه 

  
 

 av

av

S S

s S S S t
S S S S S S t s

S Sv S S S t

+

+
= = =  + = −  =  =  =  =

− −

1 2

1 2 1
1 2 2 1 1 2

2 1 2 1 2

29 9 310 20 20 29 29 49 9 3
20 49 7

10

 

 ثانیه اول دارای حرکت کندشونده است. 3متحرک در 

 سخت درجۀ دشواری: ترکیبی از مباحث فصل -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 1 گزینۀ -41

 : 1راه 

m ثانیه اول برابر است با: 5، در پایان Aسرعت متحرک 
A A s

v a t v v= + → =  + =1 0 2 5 0 10 

 

x جابجایی دو متحرک با یکدیگر برابر است. at v t = +2
0

1
2

 

 A B Ax x a t a t v t a ( t) =  →  + +  = 2 2 2
1 2

1 1 1
2

2 2 2
Ï»H ¾ÃºIY 5 ³»j ¾ÃºIY 5

 

 
/

m
a a a

s
  +   +  =   = + + = → =2 2 2

2
1 1 1

2 5 4 5 10 5 10 25 50 50 50 2 5
2 2 2
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 : حل با نمودار2راه 

Ax S m
 +

 = = +  =
5 10 30 10

5 125
2 2

 

Bx m =125 

a( ) =21
10 125

2
 

m
a /

s
 =

2
2 5 

 

با تندی ثابت  Aتست: در یک مسیر مستقیم، خودرو 
km

h
نیز با  Bمتر پشت سر آن خودرو  28در حرکت است و به فاصلۀ  72

با شتاب ثابت  Aکند. در یک لحظه خودرو دی حرکت میهمان تن
m

s
2

ثانیه بعد رانندۀ خودروی  2دهد و سرعت خود را کاهش می4

B  با شتاب ثابت
m

s
2

 چند متر بر ثانیه است؟ Aموقع رسیدن به خودروی  Bکند. تندی خودروی ترمز می 4

1 )2 2 )4 3 )8 4 )10 

 1405کنکور ریاضی  :رجعم «4» گزینه

 متوسط درجۀ دشواری: 18ص  -11-1معادله  -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 2 گزینۀ -42

xهای برای به دست آوردن سرعت متحرک در مکان m= xو  25 m=  کنیم:ی مستقل از زمان استفاده میاز معادله 61

 v m
v v a x ( ) ( ) v

s

=
− =  =  −  − = − ⎯⎯⎯→ =

102 2 0
25 0 1 1 252 2 2 25 100 0 

 
m

v v a x ( ) v v
s

− =  =   − =  = +  =2 2 2 2
61 25 2 2 61 612 2 2 61 25 144 144 0 12 

 متوسط درجۀ دشواری: 15ص -9-1معادله  -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 3 گزینۀ -43

 شود.ی زمانی میهای دو سر آن بازهای که شتاب حرکت آن ثابت باشد میانگین تندیتندی متوسط یک متحرک در هر بازه

 کند:حرکت می xر مدتی که در جهت محور تندی متوسط د
av

av

v

v


= 


=


1

2

3
32

3 2
2

 

 کند:حرکت می xتندی متوسط در مدتی که در خلاف جهت محور 
av

av

v

v


= 


=


3

4

5
52

5 2
2

 

 سخت درجۀ دشواری: 18ص  -جابجایی در حرکت با شتاب ثابت-معادله سرعت -1فصل -فیزیک دوازدهم حث:مب 3 گزینۀ -44

 :1راه 

ای که خودرو با شتاب ثابت سرعت خود را از جابجایی برای بازه-ی سرعتاز معادله
m

v
s

=1 به  70
m

v
s

=2 xرساند و می 90 m را  40=

 کنیم:کند استفاده میطی می

 
m

v v a x a a
s

− =   − =   = − =  =2 2 2 2
2 1 2

2 90 70 2 40 8100 4900 3200 40 

→ =

5
52

3 3
2

 

30 

10 

5 10 
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 : حل با نمودار2راه 

 S t t / s
+

= =   =
90 70

40 0 5
2

 

 
m

a
/ s

−
 = =

2
90 70

40
0 5

 

 سخت درجۀ دشواری: ترکیبی از مباحث فصل -1فصل  -فیزیک دوازدهم حث:مب 2 گزینۀ -45

 ر خواهد شد.ها با یکدیگر برابزیر نمودار آن مساحت ها و به تعبیریاند، جابجایی آنکه دو خودرو به یکدیگر رسیده tدر 

 کنیم:را به صورت پارامتری پیدا می v2و  v1ی میان ابتدا رابطه

 B

v v
a v v , v v
−

= =  = =1 2
1 2

0 5
4 5

4 5
 

tسپس جابجایی هر خودرو را تا  s= A کنیم:محاسبه می 5

v
x v v v


 = +  = =1

1 1
2

3 4 16
2

 

 / /B

v
x v v


 = =  =2

2
5

2 5 12 5
2

 

tپس از  s= tتا  5 t=  اختلاف مساحت زیر نمودار حرکتA  وB  باید به اندازه جبران اختلاف میانAx v Bxو 16= / v =12 5 

 باشد.
 / / /(v v )(t ) v ( v v)(t ) v t s  − − =  − − =  =2 1 5 3 5 5 4 5 3 5 8 5 

tکنند و در لحظه حرکت می xزمان دو متحرک است که روی محور -نمودار سرعتتست: شکل زیر،  s=5 گذرد. از کنار هم می

t)فاصلۀ دو متحرک در مبدأ زمان  s)=  چند متر است؟ 0

1 )25 

2 )45 

3 )75 

4 )125 

 1403تیر  -کنکور ریاضی :رجعم «4» گزینۀ

 

 ساده درجۀ دشواری: 33ص -هامحاسبه فشار در شاره -2فصل  -فیزیک دهم حث:مب 1 گزینۀ -46

P فشار ناشی از دو مایع در کف ظرف برابر است با: ( gh) ( gh)= + =  + 
¸ü»n ¸ü»nJA JA

 

 / h h m
¸ü»n ¸ü»n

=   +    =
15

3500 1000 10 0 2 700 10
70

 

 توان جرم روغن را محاسبه نمود.حالا باتوجه رابطه چگالی می

 m V Ah −=  =     4
15

700 50 10
70

 

 /m kg g= =0 75 750 
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 متوسط درجۀ دشواری: 38ص -(رها )مانومتفشارسنج شاره -2فصل  -فیزیک دهم حث:مب 3 گزینۀ -47

 فشار دو مایع با هم برابر است: Aدر شکل زیر در نقطه 

P پس داریم: P P P P P
®§²H pI¬ JA

=  + = +1 2 0 

 P P P P P= − = −0ÁH¾ºIµÃQ pI¬ ®§²HJA
 

 / / / Pa=   −   = 1000 10 0 34 800 10 0 34 2000 0 34 

کنیم.متر جیوه تبدیل میحال فشار بدست آمده را به میلی
 / /h h m mm  =   = 13600 10 2000 0 34 0 005 5 

 متوسط درجۀ دشواری:  32ص -هافشار در شاره -2فصل  -فیزیک دهم حث:مب 4 گزینۀ -48

ن برابر است اما با عبور شود با وزن درون مایع آنیرویی که از طرف مایع به کف ظرف وارد میای شکل درون ظرف استوانه

 شود.نیرو از وزن مایع بیشتر می h1مایع از ارتفاع 

 

 

 سخت درجۀ دشواری:  35ص -3-2شکل مشابه مثال  Uلوله  -2فصل  -فیزیک دهم حث:مب 3 گزینۀ -49

جا شده در دو لوله یکسان بهپایین برود باتوجه به این که حجم مایع جا xاگر در لوله سمت چپ آب به اندازه 

 است داریم:
 V V A h A h h h h x=  =  =  =1 2 1 1 2 2 2 1 22 2 

 A BP P x x x cm=   =   =  =10 3 6 3 2
¸ü»n JA

 

 رود.ت به حالت اول بالا میسبتن cm4در این صورت آب در لوله سمت راست 

مایعی به چگالی  cm17ها روی جیوه به ارتفاع هشکل مقداری جیوه قرار دارد. در یکی از شاخ U: در شکل زیر، درون لولۀ تست

g

cm
3

آید؟ متر بالا میریزیم. در شاخۀ مقابل، سطح جیوه نسبت به موقعیت اولیه، چند سانتیمی 2
/Hg

g
( )

cm
 =

3
13 6 

1 )
/1 25 

2 )
/2 5 

3 )
/3 75 

4 )5 

 1404اردیبهشت  -کنکور ریاضی :رجعم «1» گزینۀ

 

 متوسط درجۀ دشواری:  37ص -فشارسنج هوا )بارومتر( -2فصل  -فیزیک دهم حث:مب 1 گزینۀ -50

 توان نوشت:تراز و در یک مایع هستند میهم Bو  Aمطابق شکل چون دو نقطه 
 A BP P P P P gh=  = + = +0 0pI¬ ÍÄI¶

 

 
/ /P Pa=    + =3 52 5 10 10 0 2 10 105000

pI¬
 

توان نوشت:می Aاکنون برای محاسبه اندازه نیروی وارد بر سطح مقطع 

 
F F

P F N
A −

=  =  =
 4

105000 21
2 10

pI¬
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تست: در شکل زیر، چگالی مایع درون ظرف و لوله 
/

g

cm
3

2 است. اگر فشار هوا در محیط  8
/75 متر جیوه باشد، فشار سانتی5

هوای جمع شده در انتهای لوله چند پاسکال است؟ 
/

g m
( , g )

cm s
 = =

3 2
13 6 10

½¼Ã]
 

1 )14280 

2 )55600 

3 )69360 

4 )88400 

 1404تیر  -کنکور ریاضی :رجعم «4» گزینۀ

 ساده درجۀ دشواری:  100ص -دمای تعادل -4فصل  -فیزیک دهم حث:مب 1 گزینۀ -51

 
out

out

out

Q Q Q

C m T C m T Q

( ) ( ) Q

+ + =


 +  + =
   − +  − + =

1 2

1 1 1 2 2 2

0

0

400 2 320 30 4000 5 20 30 0

 

 Q J=   =1 2 400 290 232000 

 Q ( ) J=   − = −2 5 4000 10 200000 

−Jتلفات گرما   =232000 200000 32000 

 ساده درجۀ دشواری:  88ص -انبساط طولی -4فصل  -فیزیک دهم حث:مب 4 گزینۀ -52

 متر شود.یسانت 6ها برابر ی انبساط طولی باید اختلاف طول انبساط یافته آنطبق رابطه
 L L ( ) =  − 0 1 2 

 
/ /( ) C− −

−
=  −  = = =



6 6
2

6 600
6 200010 5 10 4 5 10 50

1212 10
 

 متوسط درجۀ دشواری:  93ص  -انبساط طولی -4فصل  -فیزیک دهم حث:مب 1 گزینۀ -53

 کنیم:طبق فرمول انبساط حجمی اندازه نهایی ظرف و مایع داخل آن را حساب می
 V V ( ) = + 0 1 3 

 V ( ) cm−= +    =5 340001 3 6 10 100 4072
ýoË ÂÄI¿º

 

 V ( ) cm−= +   =4 336001 4 10 100 3744
ÍÄI¶ ÂÄI¿º

 

 V cm = − = 34072 3744 328
½kºI¶ Â²Ii

 

 ساده درجۀ دشواری:  84ص -های دمامقیاس -4فصل  -فیزیک دهم حث:مب 2 گزینۀ -54

 /

/ /

F
C F , K K F

F

= + 
 + = +  =  =  = =  − =

− = 

1 8 32
40 1 8 32 8 0 8 10 50 283 233

40
 

 ساده درجۀ دشواری:  86ص-های معیاردماسنج -4فصل  -فیزیک دهم حث:مب 4 گزینۀ -55

 اد.های معیار حذف شدهمیلادی از مجموعۀ دماسنج 1990های ترموکوپل از سال دماسنج -ادرستالف( ن

 : کنستانتانD : مسC : مس B -ب( نادرست

 دمای مخلوط برابر صفر و مخلوط آب و یخ است. -ج( نادرست
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 : سادهدرجۀ دشواری    ۲۸تا  ۱۹، صفحات ۳مبحث: شیمی     4گزینه  - 56

 ها:بررسی گزینه

  یابد.کاهش می pH( نادرست: با افزایش غلظت یون هیدرونیوم در محلول اسیدی ۱

در واقع ثابت یونش، فقط به  ماند.یابد ولی ثابت یونش ثابت میغلظت تأثیری بر ثابت یونش ندارد. با افزایش غلظت، رسانایی افزایش می نادرست: تغییر( ۲

 دما و ماهیت اسید بستگی دارد.

هیدرونیوم  به دلیل افزودن اسید، غلظت یون باشد. در این سؤالنادرست: با تغییر غلظت محلول، تغییر غلظت یون هیدرونیوم و درجه یونش مخالف هم می ( ۳

  یابد، پس درجه یونش کاهش خواهد یافت.افزایش می

 یابد.شده و یون هیدرونیوم افزایش مینشده بیشتر از اسید یونیده( درجه یونش باید کاهش بیابد. پس غلظت اسید یونیده۳( درست: طبق توضیحات گزینه )4

 

 : متوسطدرجۀ دشواری    ۲5تا  ۱6، صفحات ۳مبحث: شیمی      ۱گزینه  - 57

 :هابررسی گزینه

 است. ۳/0دو ظرف  pHاست؛ در نتیجه اختلاف HX دو برابر  HYدرست: غلظت هیدرونیوم در( ۱

 های اولیه را نداریم.ون غلظتدو اسید قابل مقایسه نیستند چ Kₐ است، با اطلاعات وارد شده HX دو برابر HY نادرست: درجه یونش ( ۲

 باشد. (HCN)تواند می HXو  (HF)تواند می HYاست در نتیجه  HXتری از اسید قوی HY ( نادرست:۳

 .در دو ظرف برابر است H2نادرست: مقدار ( 4

 

 : سادهدرجۀ دشواری     ۲۸تا  ۲6صفحات  ۳مبحث: شیمی      4گزینه  - 5۸

)افزایش دما در تعادل یونش آب: با )H O(l) H (aq) OH (aq)+ −+2 

محلول  pHیابد و و رسانایی الکتریکی محلول افزایش می wKیابد. در نتیجه مقدار [ افزایش می−𝑂𝐻[ و ]H+تعداد مولکول آب بیشتری یونیده می شوند و ]

 یابد.کاهش می

 

 : دشواردرجۀ دشواری    ۱۸تا  ۱6صفحات  ۳مبحث: شیمی      ۳گزینه  - 5۹

KNO ,SO ,HBr,BaO3 در داخل آب الکترولیت قوی بوده و به دلیل انحلال خوب در آب، رسانایی الکتریکی بالایی دارند. در حالی که 3

HCOOH,HNO , NH2 Cو  رودمیشود و ماده نامحلول به شمار بسیار ناچیز در آب حل می AgClالکترولیت ضعیف هستند.  3 H OH2 به صورت 5

 شود.مولکولی حل می
 

 : متوسطدرجۀ دشواری    ۳0تا  ۲4صفحات  ۳مبحث: شیمی     ۲گزینه  - 60

 ابتدا مول یون هیدروکسید را در محلول محاسبه می کنیم:

mol
pH / pOH / [OH ]

L

mol
L / mol

L

− −

−

=  =  = 

  =

2

2

12 3 1 7 2 10

2 10 20 0 4
 

 برابر می شود: ۳در محلول وارد شده و غلظت یون هیدروکسید  −OHمول 8/0مول فلز لیتیم  8/0با افزودن 

/
mol / [OH ] /−=  = =

1 2
1 2 0 06

20
 کل

pOH log log ( / / )

pOH / pH /

−= −  = −  = − +

=  =

26 10 2 2 3 2 0 3 0 5

1 2 12 8
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 : متوسطدرجۀ دشواری    ۱و شیمی  ۱۸تا  ۱6صفحات  ۳مبحث: شیمی     4گزینه - 6۱

 است:به صورت زیر  ۲و  ۱های گزینه درصد جرمی محلول

ppm a=  410 

 Ca(OH)2درصد جرمی  ۲/0( ۱

 Ba(OH)2درصد جرمی  ۲/0 (۲

 ها داریم:از طرفی برای جرم مولی گونه

۱ )
g

: Ca(OH)
mol

274 

۲ )
g

: Ba(OH)
mol

2171 

۳ )
g

: HF
mol

20 

4 )
g

/ : HCl
mol

36 5 

 از هر محلول داریم: ml ۱00حال برای مقایسه غلظت یون ها در 

( یون۱
mol

/ g mol
g

 =
3 6

0 2
74 760

 

( یون ۲
mol

/ g mol
g

 =
3 6

0 2
171 1710

 

( یون ۳
mol

g mol
g

 
 =
2 4

2
20 20

 

( یون 4
mol

g mol
/ g /

 =
2 4

2
36 5 36 5

 

 بیشتر است. 4 ها و در نتیجه رسانایی الکتریکی در گزینهباشد، غلظت یونیک اسید ضعیف است و درجه یونش آن کوچک می HFبا توجه به اینکه 
 

 : متوسطدرجۀ دشواری    ۳0تا  ۲4صفحات  ۳مبحث: شیمی      ۲گزینه  - 6۲

  به صورت زیر است: هاسایر گزینه نمودار درستشکل 

۱ )      ۳)     4  ) 
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 : متوسطدرجۀ دشواری   ۹6صفحه  ۱و شیمی  6تا  ۱صفحات  ۳مبحث: شیمی       4گزینه - 6۳

ای برخوردار مقدار امید به زندگی در کشورهای کم برخوردار همواره کمتر از کشورهای برخوردار و شیب نمودار در کشورهای کم برخوردار بیشتر از کشوره  

 است.

Caدر جرم برابر از   +2
Mgو  Mg، مقدار مول 2+ +2

 شود.بیشتر است، در نتیجه رسوب بیشتری تولید می 

SO)های غیرصابونی به دلیل سنگین بودن بخش قطبی جرم مولی شوینده   COO)نسبت به صابونی  3−( کربن ، همواره نسبت به شوینده صابونی هم−(

 بیشتر است.

 

 : متوسطدرجۀ دشواری    ۱۸تا  ۱6صفحات  ۳مبحث: شیمی      4گزینه  - 64

 ها:بررسی گزینه 

 یابد.شود و رسانایی کاهش میتشکیل می AgCl( نادرست: از واکنش نقره نیترات با محلول سدیم کلرید، رسوب ۱    

 یابد.ها در محلول کاهش یافته و رسانایی کاهش می، تعداد یونZnبا HCl2( نادرست: در واکنش ۲    

 کند.دهد و رسانایی الکتریکی محلول تغییر خاصی نمی( نادرست: پتاسیم نیترات با سدیم کلرید واکنش نمی۳    

 یابد.در آب، مقداری اسید ضعیف تولید شده و رسانایی الکتریکی افزایش می CO2( درست: در اثر انحلال 4    

 

 : متوسطدرجۀ دشواری    زمان تعادل -مبحث: نمودار غلظت      ۳گزینه – 65

NHواکنش (g) N (g) H (g)+3 2 22 شود. در حالت تعادل، سرعت تولید و با ورود گاز آمونیاک به یک ظرف در بسته، در جهت رفت آغاز می3

Nسه برابر سرعت تولید گاز H2ها در معادله است. بنابراین سرعت مصرف گاز کننده در واکنش متناسب با ضریب آنمصرف مواد شرکت  باشد.می 2

 ها:گزینهسایر بررسی   

برابر افزایش غلظت  ۳با توجه به معادله واکنش، کاهش غلظت آمونیاک دو برابر افزایش غلظت نیتروژن بوده و همچنین افزایش غلظت هیدروژن ( ۱    

 نیتروژن است.

 است.در حالت تعادل، سرعت تولید و مصرف هر ماده شرکت کننده در واکنش برابر  (۲    

 یابد.( با کاهش غلظت آمونیاک در اثر پیشرفت واکنش در جهت رفت، سرعت واکنش رفت و در نتیجه سرعت تولید گاز هیدروژن کاهش می4    

 

 : سادهدرجۀ دشواری     ۱۹صفحه  ۳مبحث: شیمی     ۲گزینه  -66

CHبا توجه به واکنش  COOH CH COO H− ++3  ۹0استیک اسید دو یون تولید می شود، بنابراین در محلولی با ، به ازای یونش هر مولکول 3

 مولکول استیک اسید یونش یافته وجود دارد. 4۵یون، 

=درصد یونش
 مولکولهای یونش یافته

کل مولکولها
× ۱00 A =  =

45
100 3

1500
 درصد

 

 

 متوسط: درجۀ دشواری     ۱0تا  5صفحات  ۳مبحث: شیمی      ۲گزینه  -67

 واکنش انجام شده به صورت زیر است:

C H COONa CaCl (C H COO) Ca(s) NaCl

/ gC H COONa
xg(C H COO) Ca

x / g(C H COO) Ca

+ → +



=  =
 

12 23 2 12 23 2

12 19
12 19 2

12 23 2

2 2

40
58 5

100 23 1
2 234 1 462
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 : دشواردرجۀ دشواری    ۲6تا  ۲۳صفحات  ۳مبحث: شیمی     ۲گزینه  - 6۸

 باید اسیدهای ضعیف را مشخص کنیم:

 نیترو اسید و فرمیک اسید اسیدهای ضعیف هستند.

 

 کسانی یانتخاب شده با غلظت و دما یهابیترک نیا انیو در م آوردیدر م یرا به رنگ آب pHکاغذ  ریز باتیاز ترک کیمحلول کدام  تست:

  دارد؟ دیکلر میمحلول پتاس یکیالکتر یبه رسانا کینزد یکیالکتر یرسانا بیکدام ترک

 ت( سود سوزآور   پ( اتانول   نیآم لیب( مت   الف( جوهر نمک   

 الف -( الف، پ4  ت-( ب، ت۳   ب-ب، ت (۲   پ-، پ( الف۱   

 ۱40۱داخل  یاضیر: مرجع     ۳گزینه  :پاسخ
 

 : متوسطدرجۀ دشواری     4صفحه  ۳مبحث: شیمی      4گزینه  - 6۹

 *بررسی عبارات:  

 دارد. آمیدیالف( اوره در ساختار خود گروه عاملی     

Cب( روغن زیتون با فرمول مولکولی      H O57 104 اتم هیدروژن )که هر کدام  ۱04گذارند.( الکترون به اشتراک می 4اتم کربن )که هر کدام  ۵۷دارای  6

 ۱۲گذارند.( است که در مجموع الکترون به اشتراک می ۲پیوندی دارند و الکترون غیر 4اتم اکسیژن )که هر کدام  ۶گذارند.(  و یک الکترون به اشتراک می

) ۲۱۷جفت الکترون ناپیوندی و  )
 + + 57 4 104 2 6

2
 جفت الکترون پیوندی دارد.

Cپ( وازلین با فرمول تقریبی      H25 اتم هیدروژن )که هر کدام یک الکترون به  ۵۲گذارند.( والکترون به اشتراک می 4اتم کربن )که هر کدام  ۲۵دارای  52

=جفت الکترون ناپیوندی دارد.   4اتم نیتروژن،  ۲جفت الکترون پیوندی است و اوره با یک اتم اکسیژن و  ۶۷و  گذارند.(اشتراک می
76

19
4

 

 کند. های خودش نیز پیوند هیدروژنی برقرار میعامل الکلی دارد و با مولکول ۲ت( اتیلن گلیکول     

 

 : متوسطدرجۀ دشواری   ۱ای فصل های دورهتمرین ۳مبحث: شیمی      4گزینه  - 70

  Ⅰ محاسبه غلظت )[OH  فرنگی:در عصاره گوجه −[

[H ] [OH ] [H ] [OH ] [OH ] [OH ]+ − + − − − − −=  →  =  = → = 6 6 2 14 114 10 4 10 10 5 10 

 

  Ⅱ محاسبه غلظت )[OH  در آب سیب: −[

/pH / [H ]+ − −= → = = 4 7 54 7 10 2 10 

[H ] [OH ] [OH ] [OH ]+ − − − − − − =   = → = 5 14 102 10 10 5 10 

 ها:محاسبه لگاریتم نسبت غلظت  

OH
log( ) log( ) log /

OH

 ¾]¼¬ ½nI~ø

KÃwJA

− −

−−

    = = = −
  

11

10

5 10
0 1 1

5 10
 

 بیبه تقر تیدر آن در حالت فعال دیاست. غلظت مولار اس 4/۱برابر  تیو در حالت فعال 7/۳در حالت استراحت برابر  یمعده فرد pH :تست 

/ چند برابر حالت استراحت است؟ /( / , / )− −= =0 7 0 410 0 2 10 0 4  

۱ )۲00   ۲ )۱۵0   ۳ )۱00   4 )۵0 

 ۱۳۹8خارج  یاضیر: مرجع     ۱گزینه: پاسخ   
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 : دشواردرجۀ دشواری    ۱۳و  ۱۲صفحات  ۳مبحث: شیمی      4گزینه  - 7۱

Al NaOH H O NaAl(OH) H

molH / L
gAl , NaOH / L

g Al, NaOH molH

+ + → +

  =

2 4 2

2

2

2 2 6 2 3

3 22 4
134 67 2

134 1
 

 

 کتاب درسی در مورد این مخلوط صحیح هستند. ۱۳مطابق متن صفحه  ۲و  ۱های گزینه

 

 : سادهدرجۀ دشواری    ۱7تا  ۱5صفحات  ۳ یمشی: مبحث     4گزینه -7۲

K O H O KOH K OH

/ mol mol K O g K O
L /

L mol molK O

·¼Ä

Ï¼±d¶

1 Ï¼±d¶ ·¼Ä

+ −+ → → +

   =

2 2

2 2

2

2 2 2

0 6 1 94
2 28 2

4 1

 

 

 : دشواردرجۀ دشواری    ۲6تا  ۲4صفحات  ۳ یمشی: مبحث    4گزینه  -7۳

 :به صورت زیر است هااز محلول کیهر  pH محاسبه

N O (s) H O(l) H (aq) NO (aq)

N O H / x /
x / mol.L

³o]  SÊ±ü Ï¼±d¶ oTÃ²

KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò

+ −

+
−

+ → +

 
=  =  =

 

2 5 2 3

12 5

2 2

3 24 0 3
0 2

1 108 2

 

pH log[H ] log / log( ) / /

HBr(g) H O(l) H (aq) Br (aq)

HBr H ت لظ غ / y /
y / mol.L

pH log(H ) log / log / /

Ï¼¶ Ï¼±d¶ oTÃ²

KÄoò KÄoò

+ −

+ −

+
−

+ −

= − = − = −  = − + =

+ → +

 
=  =  =

= − = − = −  = − + =

1

2

1

1

0 2 2 10 0 3 1 0 7

0 1 0 2
0 5

1 1

0 5 5 10 0 7 1 0 3

 

 

 : دشواردرجۀ دشواری     ۹۹صفحه  ۱شیمی مبحث:     ۳گزینه  -74 

NHدر Oبه  Nی هانسبت شمار اتم   NO4  برابر3
2
3

 است. برابر ( کربناتIIIسولفات و آهن) ومینیدر آلوم ونیبه آن ونینسبت شمار کاتکه با  است 

 

 : دشواردرجۀ دشواری    ۲4تا  ۱۸صفحات  ۳ یمشی: مبحث    ۳گزینه  -75

Kam
Ka / /Ka M¦a¼¨ nIÃvM −

= ⎯⎯⎯⎯⎯→   =    =
−

= 
2

2 5 22 10 0 2 0 01
1

 

M( ) / ( / ) /+ = + =1 0 2 1 0 01 0  های اضافه شدهغلظت ذره=  202

/ / / =0 202 0 2 0  هاذره = تعداد مول غلظت ×= حجم  0404
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 : متوسطدرجۀ دشواری    7و  6صفحات  ۳مبحث: شیمی      ۲گزینه -76

 موارد الف و ت درست هستند.  

 های نادرست:بررسی عبارت

های پوششی هر ( مخلوط آب در روغن و صابون و همچنین رنگب    

  دو جزء کلوئیدها و پایدار هستند.

( IIپ( مخلوط روغن زیتون در هگزان محلول )همگن( و مس)   

  های پایدار هستند.سولفات در آب محلول بوده و هر دو جزء مخلوط

   

 

 

  کدام موارد درست است؟ :تست 

 اند.هایی ناهمگن از نوع سوسپانسیون، مخلوطریشربت معده و ش (الف 

 شود.با استفاده از صابون، به یک کلوئید پایدار تبدیل میآب و روغن مخلوط  (ب 

 آید.های کلوئیدها به شمار میپ( پخش کردن نور، ناهمگن بودن وته نشین شدن، از ویژگی 

 اند.های مولکولیها اما ذرات سازندۀ کلوئیدها، تودهها و مولکولها، یونۀ محلولذرات سازندت(  

 ( ب، پ، ت4   ( ب، ت۳  ( آ، ب، پ۲   آ، پ( ۱

 ۱400داخل  یاضیر: مرجع    ۳گزینه : پاسخ   

 

  مطالب درست است؟چند مورد از  :تست 

 هاست.ها همانند عبور نور از محلولاند و عبور نور از آنشفاف یهامخلوط دهایکلوئ •

 اند.شده لیمتفاوت تشک یهابا اندازه یمولکول یهاهمگن دارند و از توده یظاهر دهایکلوئ •

 ترند.کوچک هاونیتر و از ذرات سازنده سوسپانسها بزرگاز ذرات سازنده محلول دها،یذرات سازنده کلوئ •

 .کنندیشده در آن رسوب ماست و با گذشت زمان، مواد حل ونیآلود، مخلوط ناهمگن از نوع سوسپانسآب گل •

۱ )۱    ۲ )۲   ۳ )۳   4) 4 

 ۱400خارج  یاضیر: مرجع     ۲ گزینه :پاسخ
 

 ساده: درجۀ دشواری     ۲4تا  ۱۸صفحات  ۳ یمشی: مبحث     ۱گزینه  -77

  

b b

M M ( / ) mol
K / M

/ L

mol
[OH ] M / / pOH log[OH ] / /

L

pH pOH /

− −

 
=  =  =

− −

=  =  = → = − = − =

= − =

2 20 2
0 05 1

1 1 0 2

1 0 2 0 2 1 0 3 0 7

14 13 3

 

 

−ومیدرونیه ونیغلظت  فیضع دیمولار اس ۱/0اگر در محلول  :تست 34  کدام است؟محلول به تقریب  pHو  ونشیباشد، درصد مول بر لیتر  10

( )log /4 0 6  

۱ )۲/۱ ،4/۲   ۲) ۲/۱ ،۶/۲  ۳ )4 ،4/۲  4 )4 ،۶/۲ 

 ۱۳۹8ریاضی داخل : مرجع    ۳: گزینه پاسخ   
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 شیمیپاسخنامۀ تشریحی درس 

 

 -1405 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1405 مهر 3

 : متوسط  درجۀ دشواری    ۲4تا  ۲0صفحات  ۳ یمشی: مبحث    ۱گزینه  -7۸

 صورت زیر است. ثابت تعادل توجه کنیم. برای هر واکنش واحد ثابت تعادل بهباید به واحد در اینجا 

( ) ( ) ( )

( ) ( )

mol
) N g H g NH g

L

mol
)HF(aq) H g F aq

L

mol
) SO (g) O (g) SO (g)

L

) HI(g) H (g) I (g) keH» ·»kM

−

+ −

−

 
+  

 

 
+  

 

 
+  

 

+

2

2 2 3

1

2 2 3

2 2

1 3 2

2

3 2 2

4 2

 

 

 : سادهدرجۀ دشواری    ۱۲تا  4صفحات  ۳شیمی مبحث:     ۳گزینه  - 7۹

     

 : صابون مراغه افزودنی شیمیایی ندارد.۱گزینه     

 رود.(یابد. )از بین نمی: صابون در آب سخت رسوب داده و کارایی کاهش می۲گزینه     

 : نسبت آنیون به کاتیون در هر دو یکسان و یک به یک است.۳گزینه     

Mgهای: از واکنش صابون با نمک4گزینه      +2
Caو   شود و کلوئید نداریم.رسوب ایجاد می2+

 

 : متوسطدرجۀ دشواری     ۹7صفحه  ۱شیمی ث:مبح    ۳گزینه -۸0

 

 واکنش به صورت رو به رو است.

Ca(OH) (aq) K PO (aq) Ca (PO ) (s) KOH(aq)+ → +2 3 4 3 4 23 2 6
J¼wn

 

مول  ۲/۱فسفات،  میمول پتاس 4و  دیدروکسیه میمول کلس ۶/0 معادله از واکنش بیاست. با توجه به ضرا محلولبه صورت  فراورده در KOHتنها  که

در  دیدروکسیه ونیمول  ۲/۱و  میپتاس ونیمول  ۲/۱ تیشود. پس در نهایم دیفسفات )رسوب( تول میمول کلس ۲/0و  (محلول در آب) دیدروکسیه میپتاس

 شود.یم ونیمول  4/۲م که مجموعاً یآب دار
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 پاسخنامۀ تشریحی درس ریاضی
 1405- 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 

 1405مهر  3

 ساده درجۀ دشواری: دامنۀ تابع + برد تابع مبحث:                        1 گزینۀ -81

 است، این عدد باید ریشۀ مخرج کسر باشد تا کسر در آن نقطه تعریف نشود: -2مجموعۀ تمام اعداد حقیقی به جز  تچون دامنۀ تابع به صور
 ( ) c c c− + = − + =  =2 2 0 4 0 4 

بنابراین  باشد. -3اش برابر با یک مقدار ثابت، یعنی عضوی است، ضابطۀ تابع باید به ازای همۀ مقادیر دامنهای تکاز آنجا که برد تابع مجموعه

 برابر مخرج کسر باشد: -3صورت کسر باید 

 
aax b

ax b ( x ) x
bx

= −+
= −  + = − + = − −  

= −+ 

6
3 3 2 4 6 12

122 4
 

a کنیم:حال با داشتن تمامی مجهولات، مقدار عبارت خواسته شده را محاسبه می b c ( )+ − = − + − − = −6 12 4 22 

 ساده درجۀ دشواری: توابع خاص )ثابت + همانی( مبحث:                        1 گزینۀ -82

است. همچنین در تابع ثابت، مقدار تابع همواره برابر یک عدد  بردانیم در تابع همانی به ازای هر مقدار ورودی در دامنه، خروجی با ورودی برامی

 است. بنابراین طبق فرض سوال داریم: cثابت مانند 

 f ( ) g( )f (x) x f ( )
c c

g(x) c g( ) c

+ − ==  =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  =

=  − =

3 2 73 3
3 7 4

2
 

g(x))خواهد بود 4به ازای هر ورودی دلخواه برابر با  دهد که خروجی تابع ثابتاین نتیجه نشان می )=  . خواستۀ سوال برابر است با:4

 
f (x) x f ( )

f ( ) g( )
g(x) g( )

=  − = −
 − + =

=  =

4 4
4 5 0

4 5 4
 

)gتابع ثابت بوده و  gتابع همانی و  fتست: اگر  x) f( x) x+ + = +3 2 3 3 باشد، مقدار 2
f ( )

g( )

−1
4

 کدام است؟ 

1 )
1
4

 2 )
1
3

 3 )−
1
4

 4 )−
1
3

 

 1404داخل  -نوبت دوم -کنکور سراسری علوم تجربی :رجعم «2» گزینۀ

 

 متوسط درجۀ دشواری: مفهوم تابع مبحث:                        1 گزینۀ -83

های دوم های مرتب، هیچ دو زوج مرتب متمایزی نباید مؤلفۀ اول یکسان داشته باشند مگر آنکه مؤلفهای از زوجتعریف تابع، در مجموعهطبق 

)های اول در دو زوج ها نیز با یکدیگر برابر باشند. بنابراین از برابری مؤلفهآن ,a a)−21  و( , )1  گیریم:نتیجه می 2

  a = aیا  1− a a a (a )(a ) a− =  − − =  − + =  =2 22 2 0 2 1 0 2 

)همچنین با استفاده از همین قانون برای دو زوج  , b )+2 )و  3 , b )−2 2   آید:به دست می b مقدار 1

 

 b b b f {( ,a a),( , ),(a, ),( , ),( ,c)}+ = −  =  = −23 2 1 4 1 1 2 4 2 7 2 

aاگر  = ,a)باشد،  2 ) ( , )=4 2 )شده که با زوج مرتب  4 , )2 aکند، بنابراین شرط تابع بودن را نقض می 7 = به صورت  fبوده و تابع  1−

f {( , ), ( , ), ( , ), ( ,c)}= −1 2 1 4 2 7 )های آید. همچنین باتوجه به زوجدر می 2 , )2 )و  7 ,c)2 واضح است که ،c = . بنابراین مطلوب سوال 7

a  برابر است با: b c+ + =− + + =1 4 7 10 

fتست: رابطه  {(a,x y),(b,m ),(a,m ),(b,x y),(a, )}= + − −2 2 1 xیک تابع است. مقدار 4 y+2  کدام است؟ 2

1 )/2 5 2 )/205 3 )24 4 )42 

 1402داخل  -نوبت اول -کنکور سراسری علوم انسانی :رجعم «2» گزینۀ
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 پاسخنامۀ تشریحی درس ریاضی
 1405- 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 

 1405مهر  3

 متوسط درجۀ دشواری: توابعروی دامنۀ تابع + برد تابع + اعمال جبری  مبحث:                        1 گزینۀ -84

های دو تابع باشد و همچنین مقادیری که مخرج کسر را شوند که متعلق به اشتراک دامنهای تعریف میجبری روی توابع در دامنه دانیم اعمالمی

 آوریم:ها را به دست میها و اشتراک آننهایی حذف شوند. ابتدا دامنه ۀکنند، باید از دامنصفر می

 f
f g

g

D { , , , }
D D { , , }

D { , , , }

=
 =

=

1 2 4 5
1 2 4

1 2 3 4
 

 کنیم:تک اعضای دامنۀ مشترک بررسی میتابع جدید را به ازای تکحال مقادیر 

 

f ( )
) x f ( ) g( ) x

g( )

f ( ) f ( ) g( )
) x

g( ) f ( ) g( )

f ( ) f ( ) g( )
) x

g( ) f ( ) g( )

j¼{Â¶ oÿÅ ov¨ Zoh¶

joÃ¬Âµº nHo¤ ¾¹¶Hj nj

 =
=   − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

=
 = − + − +

=   = = = − 
= − − − −

= + − −
=   = =

= − − +

1 3
1 1 1 1 0 1

1 3

2 2 2 2 2 2 8 6
2 2 1

2 4 2 2 2 4 6

4 1 4 2 4 1 6 5
3 4

4 3 4 4 1 3 4






 

R آوریم:بنابراین برد تابع نهایی را تشکیل داده و مجموع اعضای آن را به دست می { , } ( )= − −  − + − = −
5 5 9

1 1
4 4 4

 

fتست: اگر  {( , ),( , ),( , ),( , )}= 3 4 2 6 5 3 1 gو  5 {( , ),( , ),( , ),( , )}= 5 6 1 2 3 2 4 باشند، برد تابع  1
f g

f g

+

−
 کدام است؟ 

1 ){ , , }−
5
2 3

3
 2 ){ , , }−

7
3 3

3
 3 ){ , , }−

5
4 2

3
 4 ){ , , }−

7
3 2

3
 

 1399داخل  -کنکور سراسری علوم انسانی :رجعم «2» گزینۀ

 

 متوسط درجۀ دشواری: دامنۀ تابع مبحث:                        3 گزینۀ -85

)خط سمت راست از دو نقطۀ  , )5 )و  3 , )6  آوریم:گذرد؛ شیب و معادلۀ خط آن را به دست میدر نمودار می 2

 m y (x ) y x
−

= = −  − = − −  = − +
−

2 3
1 2 6 8

6 5
 

x آید:با برابر صفر قرار دادن عرض آن به دست می، هانقطه برخورد این خط با محور طول x= − +  =0 8 8 

fاست که به ازای آنها عبارت زیر رادیکال )یعنی  xشامل مجموعۀ مقادیری از  gدامنۀ تابع  (x)ای از (، نامنفی باشد. به عبارتی به دنبال بازهx 

ها )و یا روی آن( قرار دارد که باتوجه به شکل صورت سوال، این بازه xبالاتر از محور  fهستیم که در ان نمودار تابع  ,−1  10بوده و شامل  8

}عدد صحیح  , , , , , , , , , }−101 2 3 4 5 6 7  باشد.می 8

 متوسط دشواری: درجۀ برابری توابع مبحث:                        1 گزینۀ -86

هایشان خروجی یکسانی تولید کند. ابتدا برای مقادیر های یکسان داشته باشند و به ازای هر مقدار در دامنه، ضابطهدو تابع زمانی برابرند که دامنه

 کنیم:، کسر تابع اول را با اتحاد چاق و لاغر ساده می -2غیر از 
x (x )(x x )

x x
x x

+ + − +
= = − +

+ +

3 2
28 2 2 4

2 4
2 2

 

 د:نساوی دو تابع باید در کل دامنه برقرار باشد، جملات این ضابطۀ ساده شده باید با جملات ضابطۀ تابع دوم نظیر به نظیر برابر باشاز آنجا که ت

 
X : b

x x x bx c
:c

 KÄoò

SMIY jkø

= −
− + = + +  

=

2 2 2
2 4

4
 

 نیز باید خروجی هر دو تابع با یکدیگر برابر باشند، پس: -2همچنین برای ورودی 

 f ( ) g( ) a ( ) ( ) a b c− = −  = − −  − + =  + + = − + =22 2 2 2 2 4 12 12 2 4 14 
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 پاسخنامۀ تشریحی درس ریاضی
 1405- 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 

 1405مهر  3

 دشوار درجۀ دشواری: دامنۀ تابع + توابع خاص )جزء صحیح( مبحث:                        1 گزینۀ -87

های تابع جزء صحیح برای خارج کردن اعداد زوج باید نامنفی باشد. با استفاده از ویژگی ۀبرای تعیین دامنۀ تابع اول، عبارت زیر رادیکال با فرج

 کنیم:صحیح، عبارت را ساده می           x x ( x ) ( x ) x x− + − +   − + + − +   + − + 3 2 2 0 3 2 2 0 1 0 

اش برابر صفر )برای اعداد صحیح( یا منفی یک )برای اعداد غیرصحیح( صحیح خود عدد و قرینه دانیم به ازای هر عدد حقیقی، حاصل جمع جزءمی

}همواره یکی از دو مقدار  xاست. در نتیجه عبارت زیر رادیکال به ازای هر مقدار دلخواه  , خواهد شد )همواره نامنفی( و بنابراین دامنۀ تابع  01{

ای داشته پس دامنۀ تابع گویای دوم نیز باید تمام اعداد حقیقی را شامل باشد. یعنی مخرج کسر نباید هیچ ریشۀ حقیقی شود.می Rاول برابر با 

 باشد:

 ( m) ( )( ) m m m   − −   −    −  2 2 20 2 4 1 9 0 4 36 0 9 3 3 

 دشوار درجۀ دشواری: های گویا + اتحادهای جبریتوان مبحث:                        1 گزینۀ -88

 کنیم:عبارت فوق از دو پرانتز تشکیل شده است. ابتدا کسرهای پرانتز اول را به کمک اتحادهای چاق و لاغر و مزدوج ساده می

 

)
( )( )

:

)
( )( )

Ï»H qTºHoQ

 + + + +
= =

− − + + + −


+ +
= =

− − +

3 3 3 3

3 3 3 3 3 3

1 9 3 1 9 3 1
1

23 1 3 1 9 3 1 9 3 3
21 3 1 3 1

2
23 1 3 1 3 1

 

 کنیم:را ساده می Aتز اول )پرانتز سمت چپ(، حالا باتوجه به مقدار ساده شدۀ پران

 A
+ −

=
3 39 3 3


+ −3 3

1
2 9 3 3

=
1
2

 

)تست: حاصل عبارت  )
−+

− −
−

148 27
2 9 1

5 6
 ، کدام است؟

1 )+1 3 2 )− +1 2 3 )−1 2 4 )−2 2 3 

 1399داخل  -کنکور سراسری علوم جربی :رجعم «2» گزینۀ

 

 متوسط درجۀ دشواری: معادلۀ درجۀ دوم + نامعادله مبحث:                        3 گزینۀ -89

xطبق فرض مسئله و باتوجه به اینکه نامساوی  x+ + 2 1  توان نوشت:همواره برقرار است، می 0

 x xx a
x a x x x x a

x x

+ + −
 ⎯⎯⎯⎯⎯→ −  + +   + + +

+ +

2 2 1 0 2 2 2
2

2 2 2 2 0 2 2
1

 

xبرای اینکه تابع درجۀ دوم  x a+ + +2 2 ای مثبت است، کافی است که این تابع ریشه x2توجه به اینکه ضریب همواره مثبت باشد، با 2

a نداشته باشد:
a a

= − −
  ⎯⎯⎯⎯⎯→ − −  − 

4 4 80 4 4 8 0 1 

 متوسط درجۀ دشواری: علامت نامعادله + تعیین مبحث:                        4 گزینۀ -90

fباتوجه به اینکه تجزیۀ عبارت داده شده به صورت (x) x x x (x )(x )(x )= − + − = − − −3 26 11 6 1 2 باشد، جدول تعیین علامت آن می 3

 باشد:به شکل زیر می

 
نامنفی باشد، یعنی  fها تابع است که به ازای آن xهایی از مجموعۀ جواب نامعادله شامل بازه x , [ , ) +1 2 . بازۀ به دست آمده شامل 3

 باشد.شمار عدد طبیعی میبی
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 پاسخنامۀ تشریحی درس ریاضی
 1405- 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 

 1405مهر  3

 متوسط درجۀ دشواری: تعیین علامت مبحث:                        1 گزینۀ -91

xباتوجه به اینکه علامت عبارت تنها در دو طرف عدد  =  :نظر تابعی از درجۀ اول است، یعنی تغییر کرده است، پس عبارت مورد 5

x c cKÄoò =  − =  = 2 20 1 0 1  
باید منفی باشد، پس:  xگیریم که ضریبشود، نتیجه میهای بسیار بزرگ منفی می x، به ازای Pحالا باتوجه به اینکه مقدار تابع 

 c a
a a c a a (a )(a ) a a

= 
− +  ⎯⎯⎯→ − +   − −     ⎯⎯⎯→ =

2 12 2 26 8 0 6 8 0 2 4 0 2 4 3 

P(x)به صورت Pبا جایگذاری مقادیر، عبارت  x b= − + )Pخواهد شد. همچنین باتوجه به اینکه  3 ) =5  است، داریم: 0

 P( ) b b a b c= − + =  =  + + = + + = + + =3 3 2 3 4 2 25 0 5 0 5 3 5 1 9 5 1 15 

 متوسط درجۀ دشواری: معادلات قدرمطلقی مبحث:                        1 گزینۀ -92

 توان نوشت:نتیجه سمت راست معادله هم باید باید همواره مثبت باشد، پس می ابتدا توجه کنید که سمت چپ معادله همواره مثبت است و در
 x x−   3 3 0 1 

xحالا باتوجه به شرط  1شود:شوند و معادله به صورت زیر حل می، هر دو عبارت داخل قدرمطلق مثبت می 

 x
x x x (x ) (x ) x x x x


+ + + = − ⎯⎯⎯→ + + + = −  + = −  =

12 1 3 3 2 1 3 3 2 3 3 3 6 

 حقیقی دارد. جواببنابراین معادلۀ مذکور یک 

 دشوار درجۀ دشواری: معادلات گویا و گنگ + اتحادهای جبری مبحث:                        2 گزینۀ -93

 کنیم:سمت چپ معادله را ساده می

 

) x x ( x ) x x

) x x ( x ) x x

SLX¶

SLX¶

 + + + = + + = + + = + +



 + + + = + + = + + = + +



2

2

1 2 2 1 1 1 1 1 1 1

2 5 4 1 1 2 1 2 1 2
 

کنیم:حالا معادله را بازنویسی و حل می

 x
( x ) ( x ) x x x x x x x

2·H¼U ¾M ¸ÃÎoö


+ + + + + = +  + + = +  + = ⎯⎯⎯⎯⎯→ + =

0 21 1 1 2 2 3 2 1 3 2 3 1 1 

 

x

x x

x

¡ ¡

¡ ¡ ù

 +
=  =


 − − =   − =

−
=



1
2

2

1 5
21 0 2 1 5

1 5
2

 

 متوسط درجۀ دشواری: معادلات گویا و گنگ مبحث:                        2 گزینۀ -94

xفاکتور گرفت و ساده کرد، بنابراین  xتوان از دو طرف تساوی داده شده یک ابتدا توجه کنید که می های این معادله است. جوابیکی از  0=

 داریم: xحالا با تقسیم طرفین معادله بر 

 
x x x (x ) (x ) x

x x x x x x x (x )(x ) x x

+ − −
+ =  = −  =  =

+ − − − − + − − + − −

4 4

4 9 4 9 4 4 9 4 4 9 8
1 4 1 4 1 1 4 2 2 4 4

2 1 2 1 2 2 1 2 2 1 4
 

 
x

x x x x x
x x

 =  − = −  =  =
− −

9 9
9 8

1 1
4 1 4 1

41 4
 

xهر دو جواب  xو  0= =
1
4

 شود(.یک از کسرها صفر نمیمخرج هیچهای قابل قبولی برای معادله هستند )به ازای هیچکدام، ، جواب
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 1405مهر  3

تست: معادلۀ 
x x x

x x x x

− −
− =

+ + − +

2

3 2
1 9 2 6
2 8 2 4

 است؟ تدارای چند جواب مثب 

 1( 4 2( 3 3( 2 ( صفر1

 1402داخل  -نوبت اول -کنکور سراسری ریاضی و فیزیک :رجعم «4» گزینۀ

 

 دشواردشواری:  ۀدرج  هاریشه+ روابط بین  2 ۀدرج ۀمعادلمبحث:                          1 ۀگزین -95

xچون  x− − =2 5 2     گیریم:است نتیجه می 0 −  = → −  = + → − − = −2 2 25 2 3 2 2 3 3 2 1 

از طرفی  =          است؛ بنابراین:  2−
−

− = → − = −
 

2 4 1 2 1 

xپس معادلۀ  ax bx c+ + + =3 2 x)صورت  در اصل به 0 )(x ( ))(x ( ))− − − − − =2 2 1 2 1 xعبارتبوده است که یعنی  0 − را در طرفین معادلۀ 2

(x ( ))(x ( ))− − − − =2 1 2 1 به صورتهای آن ای تشکیل دهیم که جوابدر ابتدا باید معادله بنابراینایم. ضرب کرده 0 = −2 و  1 = −2 1 

برای این کار  باشند.  +  و   کنیم:را حساب می 

S ( ) S ( )

P ( )( ) ( ) P ( ) ( )

+=

=−

   =  + = − + − = + − ⎯⎯⎯→ = − =

   =   = − − = − + + ⎯⎯⎯→ = − − + = −

5

2
2 1 2 1 2 2 2 5 2 8
2 1 2 1 4 2 1 4 2 2 5 1 17

 

xبه صورت پس این معادله  x− − =2 8 17 xعبارتحال وقت آن رسیده است که  است. 0 −  را در آن ضرب کنیم: 2

a

x ax bx c (x )(x x ) x x x b a b c

c

= −


+ + + = − − − = − − +  = −  + + = − − + = −
 =

3 2 2 3 2
10

2 8 17 10 34 1 4 3 40 3 34 9
34

 

 

 دشوار:  دشواری درجۀ    )سهمی( دوم ۀتابع درجمبحث:                            3 ۀگزین -96

aچهارم نگذرد به صورت  ۀشروط لازم برای این که سهمی فقط از ناحی 0 ،b 0  و  −abاست؛ بنابراین  0 4 0. 

−sx حال باید  1 2  ،af( )− 1 )afو  0 ) 2  باشد. در نتیجه: 0

a
s

a

a

) x a
a

)a(a b) a b a b

)a( a b) a b a b







−
−   → −   ⎯⎯→ 


− +  ⎯⎯→ − +  →  −


+ +  ⎯⎯→ + +  →  − −



0

0

0

41 1 2 1 2 2
2

2 4 0 4 0 4
3 4 8 0 4 8 0 4 8

 

)با این شروط فقط زوج مرتب , )
34
4

 .باشدممکن می 

 ساده درجۀ دشواری:  شمارش مبحث:                        2 گزینۀ -97

ای است که برابر تعداد کل کلمات چهار حرفی« کل حالات»آوریم. تعداد های مطلوب سوال را به دست میباتوجه به اصل متمم، تعداد حالت

توان با حروف ذکر شده ساخت به ای است که میچهارحرفیبرابر تعداد کلمات « حالات نامطلوب»ت و تعداد ختوان با حروف ذکر شده سامی

  نداشته باشد. بنابراین داریم:  طوری که هیچ دو حرف تکراری

 
:

:

R¯Ie ®¨ jHk÷U

J¼±õ¶ R¯Ie jHk÷U R¯Ie ®¨ jHk÷U J¼±õ¶Iº R¯Ie jHk÷U

J¼±õ¶Iº R¯Ie jHk÷U

  
 = −

  

7 7 7 7

7 6 5 4
 

 ( ) ( )=    −    =   −   = − =7 7 7 7 7 6 5 4 7 7 7 7 6 5 4 7 343 120 1561 
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 ساده درجۀ دشواری: جایگشت +ترکیب  مبحث:                        4 گزینۀ -98

های انجام این کار کنیم )تعداد راهنفر انتخاب می 12از میان  نفر را 7ابتدا 
 
 
 

12

7
کتاب متمایز را  7توانیم حالت می 7!حالت است(. سپس به  

!بنابراین تعداد کل حالات برابر است با:  ،نفر توزیع کنیم 7بین آن 
 

 
 

12
7

7
 . 

 متوسطدشواری:  ۀدرج     شرطی احتمالمبحث:                   2 ۀگزین -99

P(Bباشد، حاصل  نتخابیامهره های  پیشامد نبودن مهرۀ سیاه در بین Bپیشامد انتخاب نشدن مهرۀ سفید و  Aاگر   | A) بنابراین: ،خواهیمرا می 

P(A)

P(A B)
P(A B) P(B | A)

P(A)

          
+ + +          

+ + +          = = =
    
    
    


 
 
 

 = = → = =
 
 
 

4 3 4 3 3 4
3 3 2 1 2 1 4 1 18 12 35

12 12 220
3 3

3
3 1 1
12 220 35
3

 

کنیم. با کدام مهره خارج می 3مهرۀ قرمز است، به تصادف  3مهرۀ سیاه و  4مهرۀ سفید و  5ای که محتوای آن کیسه ازتست: 

 های خارج شده، مهرۀ سفید نیست یا مهرۀ سیاه نیست؟احتمال، بین مهره

1 )
7
22

    2 )
17
44

    3 )
9
22

    4 )
19
44

 

 1395خارج از کشور  - کنکور سراسری ریاضی فیزیک مرجع:     «3» گزینۀ

 متوسطدشواری:  درجۀ      احتمال مبحث:      3 ۀگزین -100
 تر خواهد بود؛ یعنی:اگر مسئله از راه متمم حل شود، ساده

P( ) P( )
 

= − = − = =
 

3 3 3 189 71 1
6 6 6 216 8 

 کدام است؟ 6کنیم. احتمال رو شدن حداقل یک بار عدد طور متوالی پرتاب مییک تاس سالم را سه بار به تست:

1 )
13
36

    2 )
41
108

    3 )
91
216

    4 )
31
72

 

 1399خارج از کشور  - ریاضی فیزیککنکور سراسری  مرجع:     «3» گزینۀ

اول رو شدن حداقل یک عدد  اصلا عدد اول نیاید 
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