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 دقيقه 115: مدت پاسخگويي                                                                         105: تعداد سؤال

12از  1آزمــون   

 صبح جمعه

01/08/1405  

اولمرحلة  -آزمون آزمايشي سنجش دوازدهم  



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

كنندة  هاي ترشح هايي وجود دارد كه به ياخته شكل لولة گوارش انسان، ياخته اي هاي موجود در بخش كيسه در غده  -1
  ؟نيستها، صادق  ها چسبيده است، كدام مورد دربارة اين ياخته آنزيم

  .ها را به آمينواسيد تجزيه كند تواند پروتئين هايي است كه مي حاوي آنزيم) 1
  .طور حتم توانايي شكستن پيوند اشتراكي درون مولكول گلوكز را دارند ايي است كه بهه حاوي آنزيم) 2
  .كند هاي قرمز را دچار اختلال مي كنند كه فقدان آن، مكانيسم توليد گلبول مولكولي ترشح مي) 3
  .شود ها متوقف مي در صورت عدم ترشح گاسترين، ترشح كلريدريك اسيد از اين ياخته) 4

  مناسب است؟براي تكميل عبارت زير  ،نهكدام گزي  -2
 ».شود يم ديده ............. است كه در ............. ،هاي جانداران يكي از ويژگي«  
  صورت جنسي همة گياهان قطعاً به -توليدمثل ) 1
  يابي همة جانداران بيش از يك سطح سازمان -نظم و ترتيب ) 2
  اي پروكاريوتي هياخت اغلب جانداران تك -پاسخ به محيط ) 3
  دهندة ساختار برگ گياهان  هاي گياهي تشكيل همة ياخته -يند جذب و استفاده از انرژي افر) 4

 درست است؟ هاي يوكاريوتي دهندة غشاي ياخته هاي كربوهيدراتي تشكيل كدام مورد دربارة بخش  -3
  .منشعب هستند و كمتر به فسفوليپيدهاي غشا اتصال دارند) 1
  .هاي موجود در سيتوپلاسم قرار داشته باشند يك از اندامك در سطح داخلي غشاي هيچ ممكن نيست) 2
  .سطح آبدوست يك مولكول آن از سطح آبدوست يك مولكول فسفوليپيد بيشتر است) 3
  .يك از انواع ليپيدهاي لاية خارجي اتصال دارند مستقيماً به هر) 4

  ؟ند پپتيدي، چند مورد زير درست استها و پيو در ارتباط با ساختار دنا، پروتئين  -4
  .شود ها برقرار مي پپتيدي پيوندهاي هيدروژني بين مارپيچ هاي پلي در ساختار دوم مولكول: الف
تعداد گروه آمين و گروه كربوكسيل و تعداد پيوند پپتيدي پس از ايجاد پيوند پپتيدي بين يك آمينواسـيد بـا   : ب

  .آمينواسيد ديگر برابر است
  .ك مولكول دناي درون ياخته پروكاريوتي ممكن نيست تعداد پيوندهاي هيدروژني با تعداد نوكلئوتيدها برابر باشددر ي: پ
 .شود پپتيد در محيط آبي سبب باردارشدن گروه آمين و كربوكسيل همه واحدهاي سازنده آن مي پلي ةقرارگيري رشت: ت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  است؟ بيان شده نادرستي به موردچند  ،تطه با آزمايشات گريفيدر راب  -5

  .شود نزا مياولهاي گريفيت توليد واكسن عليه عامل مولد بيماري بود كه موجب بيماري آنف هدف اصلي آزمايش: الف
  .يابد دنبال هر نوع آسيب بافتي بروز مي توان گفت در آزمايش چهارم گريفيت، پاسخ التهابي به مي: ب
  .شود برخلاف آزمايش دوم، باكتري در مقابل سيستم ايمني موش محافظت مي در آزمايش اول گريفيت: پ
  .دار كشته شده، به نحوة انتقال مادة وراثتي پي برد گريفيت پس از تزريق مخلوط باكتري فاقد پوشينه زنده و باكتري پوشينه: ت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  ؟است نادرستندة آن، كدام مورد هاي پروتئين و واحدهاي ساز در ارتباط با مولكول  -6

  .ها در اثر برهم كنش پيوندهاي آبگريز است باشند و تشكيل ساختار سوم پروتئين هاي آبگريز مي اغلب آمينواسيدها مولكول) 1
  .تي استهاي زيس كوالان در مولكول ترين پيوندهاي غير شوند از فراوان تشكيل ساختار دوم پروتئين محسوب مي أپيوندهايي كه منش) 2
  .شود هاي آبگريز تشكيل پيوندهاي ديگر از جمله هيدروژني، اشتراكي، يوني، موجب تثبيت ساختار ميوگلوبين مي بعد از برهم كنش) 3
  .ساختار پروتئين است 4 داراي هر پپتيدي دارد؛ قطعاً پلي ةاز يك رشت هموگلوبين مانند هر پروتئيني كه بيش) 4

 ؟ساختار و عملكرد لولة گوارش انسان درست استكدام مورد در ارتباط با   -7
  .رود هاي ديگر به قلب مي دهندة دستگاه گوارش از سياهرگ باب ابتدا به كبد و سپس از راه سياهرگ هاي تشكيل خون همة بخش) 1
پيشـين   هـاي  طويـل، در پشـت دنـدان    غدة بناگوشي در جلوي مجراي شنوايي جاي دارد ترشحات آن از طريق مجراي نسبتاً) 2

  .ريزد بالايي مي
  .اي است هاي ماهيچه كند، فاقد ياخته بين ديافراگم و كف لگن را به هم وصل مي ةهاي موجود در فاصل اي كه اندام پرده) 3
اي و حاصـل پيشـروي زيرمخـاط بـه      هاي ماهيچـه  هاي بزرگ واجد ياخته هاي حلقوي موجود در رودة باريك، برجستگي چين) 4

  .طبقه مخاط است
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  ؟ رابطه با مراحل همانندسازي، در هستة يك ياختة يوكاريوتي، كدام مورد درست است در  -8
  .شود شود قطعاً از نوع اولين پيوندي است كه برقرار مي اولين پيوندي كه در همانندسازي شكسته مي) 1
  .شود ت كه برقرار ميشود قطعاً از نوع آخرين پيوندي اس آخرين نوع پيوند اشتراكي كه در همانندسازي شكسته مي) 2
  .شوند شوند باعث فراهم شدن شرايط براي عمل آنزيم هليكاز مي هايي كه در همانندسازي وارد عمل مي اولين آنزيم) 3
  .كند گردد و رابطة مكملي نوكلئوتيد را بررسي مي استر برمي آنزيم دنابسپاراز گاهي پس از برقراري پيوند فسفودي) 4

  درست است؟ سازي دنا، كدام موردهماننددر ارتباط با   -9
  .شوند زمان ساخته مي طور هم اوليه به ةتوسط دنابسپاراز ياخت ،حاصل DNAهر مولكول  ةدر مدل نيمه حفاظتي، هر دو رشت) 1
نخـورده   ته حاصل دسـت حفاظتي، دناي اوليه در هر دو ياخ توان گفت در همانندسازي حفاظتي برخلاف همانندسازي نيمه مي) 2

  .شود وارد مي
پس از دو نسل همانندسازي در محـيط   ،باشد N15حفاظتي اگر مولكول دناي اوليه هر دو رشته  در همانندسازي با طرح غير) 3

N14 هاي دناي حاصل چگالي متوسط خواهند داشت تمام مولكول.  
هاي دناي حاصل دو به  دو نسل همانندسازي شود، چگالي مولكول N15اگر در محيط  N14دناي هر دو رشته  يك مولكول) 4

  .دو يكسان است
  ؟ها درست است ثير آمينواسيدهاي ساختار پروتئينأكدام عبارت در مورد نقش و ت  -10

  .شود ، از هر آمينواسيد در هنگام تشكيل پيوند پپتيدي يك مولكول آب ايجاد ميسازي در فرايند پروتئين) 1
  .در ساختار هر پروتئين تمام آمينواسيدها از طريق گروه آمين خود با آمينواسيد ديگر پيوند پپتيدي دارند) 2
  .پيوند اشتراكي داشته باشدطور مستقيم با سه آمينواسيد ديگر  تواند به در ساختار يك پروتئين، يك آمينواسيد مي) 3
  .دهي آمينواسيدها نقش مؤثري دارد در شكل Rماهيت شيميايي گروه ) 4

  است؟ نامناسبكدام مورد يا موارد زير  ،براي تكميل عبارت زير  -11
  ». ............... است كه قطعاً............. جانداران  ةهاي مشترك هم يكي از ويژگي«  

  .شود در هر جانداري به دو صورت افزايش تعداد و افزايش ابعاد ياخته مشاهده مي -رشد : الف
  .اي يكسان بماند هاي مختلف هرياخته در بخش pH شود كه باعث مي -هم ايستايي : ب
  .كنند تي دريافت ميهاي حاصل توليدمثل جنسي، از هر دو والد مادة وراث زاده - توليدمثل: پ
  .شود اي مشاهده مي ياخته اي و پر ياخته اين عمل در هر جانداري تك -سازگاري با محيط : ت

  »پ« -» ب« -» الف«) 2    »ت« -» پ« -» ب« -» الف«) 1
  » پ« -» الف«) 4    »پ« -» ب«) 3

ي مشخص شده، كدام ها دهد، با توجه به بخش هاي غدة معده را نشان مي شكل زير، بخشي از ياخته  -12
  است؟ نادرستمورد 

ن فعاليـت   تواند با شكست پيوند شيميايي نوعي بسپار، ميزا ، با ترشح نوعي مولكول مي2ياخته شمارة ) 1
  .ن را تغيير دهد آ

  .كند كه آن مولكول توانايي شكست پيوند بين دو آمينواسيد را ندارد مولكولي ترشح مي 1 ةياخته شمار) 2
هـاي شـيميايي مولكـول     توانايي شكسـت پيونـد   مستقيماً 3 ةبرخلاف مولكول شمار 4ة رمولكول شما) 3

  .كلاژن را ندارد
  .شود ها مي ، قطعاً علاوه بر كم خوني موجب اختلال در تجزيه پروتئين2 ةعدم فعاليت ياختة شمار) 4

  ؟دهد، كدام مورد درست است شكل زير همانندسازي بخشي از مولكول دناي درون ياخته يوكاريوت را نشان مي  -13
  .نوع نوكلئوتيد سه فسفاته وجود دارد 5، 1در بخش ) 1
اي در حـال انجـام را    تقسيم ياختـه  Sيند قطعاً مرحلة ااين فر) 2

  .دهد نشان مي
نوع نوكلئوتيد سـه فسـفاته توسـط     5طور حتم  ، به2در بخش ) 3

  .گيرد ميها مورد استفاده قرار  آنزيم
  .زمان فعاليت دارند تا يك رشتة دنا در مقابل رشتة الگو ساخته شود طور هم در هر دوراهي همانندسازي تنها دو نوع آنزيم به) 4
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  ؟درستي بيان شده است با توجه به شكل زير، كدام عبارت دربارة اسمز به  -14
غلظت آب در دو يابد تا  انتشار آب از غشا با نفوذپذيري انتخابي ادامه مي) 1

  .طرف يكسان شود
هاي آب فقط از درون لولة سـمت راسـت بـه لولـة سـمت چـپ        مولكول) 2

  .شوند تا تعادل برقرار شود منتشر مي
رود كـه غلظـت آب در دو    ارتفاع محلول شكر در لوله تا حـدي بـالا مـي   ) 3

  .طرف غشاي نيمه تراوا برابر گردد
واحد حجم، در دو سوي غشـاي  هاي آب در  هر چه تفاوت تعداد مولكول )4

  .شود جا مي تر جابه نيمه تراوا بيشتر باشد آب سريع
  ؟كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است  -15

 ».را دارند............. و نيز ............. هاي پوششي سطحي مخاط معده، توانايي ترشح  ياخته«  

HCO)كربنات  بي -دار غليظ  ماده موسين) 1 )−
3    

HCO)كربنات  بي -موسين و عامل داخلي) 2 )−
3    

  دو نوع آنزيم -ماده مخاطي بسيار چسبنده ) 3
HCO)كربنات  هاي بي مولكول) 4   سازهاي پروتئاز معده  پيش - 3−(

  ؟توان بيان نمود را ميهاي مشخص شدة شكل زير كدام مورد  با توجه به بخش  -16 
  .قرار دارد 4در عقب بخش  1بخش ) 1
  .هاي هيدروليزكننده وجود ندارد آنزيم 1دهندة ساختار بخش  هاي تشكيل در ياخته) 2
كيمـوس در   pH، يك يوني وجود دارد كه در افزايش 5برخلاف بخش  2در بخش ) 3

  .دوازدهه نقش دارد
طور مستقيم به سياهرگ خروجـي از معـده وارد    ، به3از بخش  CO2از خون غني ) 4

  .شود مي
  
  
  
  
  
  

 ةكننـد  هـاي تجزيـه   هاي درون لولة گـوارش آنـزيم   پروتئين ةهاي دستگاه گوارش كه براي تجزي در ارتباط با اندام  -17
 كنند، كدام مورد درست است؟ ها را توليد مي پروتئين

  .گيرد هاي ديگر همانندسازي دنا صورت مي ها توسط هليكاز و آنزيم ة آندر هم) 1
  .هستند (LDL)چگال  هاي كم فقط بعضي حاوي ليپوپروتئين) 2
  .هايي وجود دارند كه فاقد آنزيم دنابسپاراز هستند ها ياخته فقط در بعضي از آن) 3
  .گذارد اي تأثير مي هاي عصبي روده ر بر عملكرد شبكهها، دستگاه عصبي خودمختا در همة آن) 4

  كند؟ تكميل مي درستي نا زير را به چند مورد عبارت  -18
 ».ساخته شده است .............هاي پرز روده تنها  موجود در سيتوپلاسم ياخته .............هر مولكول «  

  از پيوندهاي پپتيدي -پروتئين : الف
  عاليت آنزيم ليپازف ةبه واسط -ليپيد : ب
  نوكلئوتيدي پلي ةاز يك رشت -نوكلئيك اسيد : پ
  هاي پوششي هاي ياخته هايي با حضور آنزيم طي واكنش -آلي : ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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به غشاي ياختـه متصـل اسـت، كـدام مـورد را       ها  در ارتباط با جانداراني كه عامل اصلي انتقال صفات وراثتي آن  -19
 نمود؟ توان بيان مي

  .هاي اين عامل وراثتي تركيبات متفاوتي وجود دارد يك از رشته دو انتهاي هر) 1
  .ضلعي است 6دار  هاي آلي نيتروژن تعداد پيوندهاي قند و فسفات اين عامل وراثتي برابر تعداد حلقه) 2
تكثيـر نيافتـه را از دو بخـش    توان گفت كمي پس از شروع همانندسازي تـا قبـل از پايـان همانندسـازي همـواره بخـش        نمي) 3

 .تكثيريافته مشخص است
  .ممكن نيست در يك ياخته اين جانداران بيش از يك جايگاه آغاز همانندسازي وجود داشته باشد) 4

  ؟ها، چند مورد درست است ارتباط با فرايند همانندسازي در يوكاريوتدر   -20
باشـد، امكـان    هيدروژني در دوراهـي همانندسـازي مـي    زمان با فعاليت آنزيمي كه قادر به شكست پيوند هم: الف

 .هاي كروموزومي وجود دارد كاهش تعداد نوكلئوزوم ةمشاهد

  .طور حتم، قادر به شكست پيوند اشتراكي درون نوكلئوتيدي است آنزيمي كه فعاليت بسپارازي دارد به: ب
د، انرژي فعالسازي بيش از يك نوع واكـنش  ده روي هم قرار مي صورت مكمل روبه آنزيمي كه نوكلئوتيدها را به: پ

  .دهد را كاهش مي
دهد، تنها آنزيم دوراهي همانندسازي است كه توانايي شكستن پيونـد بـين    آنزيمي كه عمل ويرايش انجام مي: ت

  .نوكلئوتيدها را دارد
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 ؟است نادرستن مطابق با اطلاعات كتاب درسي، كدام مورد دربارة رودة بزرگ انسا  -21
  .تر و قطر بيشتري نسبت به بندارة داخلي دارد در انتهاي راست روده بندارة خارجي ضخيم) 1
  .آپانديس طرف راست بدن در انتهاي رودة كور و سمت چپ رودة كور قرار دارد) 2
  .تر است رو كوتاه كولون بالارو از كولون افقي و از كولون پايين )3
  .شود اي به سمت چپ آن وارد مي باريك از طريق دريچه نتهاي رودة مواد گوارش نيافتة ا) 4

  ؟ است نادرستشناسي در خدمت انسان، چند مورد زير  با توجه به مطالب كتاب درسي مربوط به زيست  -22
هـاي فـرد    ها، اطلاعات موجود در ژن در پزشكي شخصي، پزشكان در مواردي براي تشخيص و درمان بيماري: الف

  .كنند بررسي مي بيمار را
  .سازگان بيشتر به ميزان گياهان فتوسنتزكنندة آن بستگي دارد ميزان خدمات هر بوم: ب
  .شوند دي اكسيد جو نمي افزايش كربن ةهاي فسيلي موجب توليد و در نتيج هاي زيستي برخلاف سوخت سوخت: پ
 .شود قطع درختان جنگل موجب كاهش تنوع زيستي و افزايش خاك آن منطقه مي: ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 است؟ نادرستكدام عبارت زير در مورد دستگاه گوارش انسان   -23

هاي عصـبي   اي از ياخته كنند، فاقد شبكه ها را ترشح مي كنندة پروتئين هاي تجزيه هاي دستگاه گوارش كه آنزيم بعضي از اندام) 1
  .هستند

  .مادة مخاطي در روده به هم متصل هستند ةكنند هاي ترشح د ياختهكنندة مادة مخاطي در معده همانن هاي ترشح ياخته) 2
  . توانند توليد كنند هاي لازم براي هيدروليز انواع مواد آلي را مي هاي دستگاه گوارش آنزيم همة اندام) 3
  .سطح بالايي سمت چپ كبد از بندارة انتهاي مري بالاتر قرار دارد) 4

در يك مولكول ) CACCATCG: 2و توالي  CAGCGAGC: 1توالي (كلئوتيدي كدام مورد دربارة دو توالي نو  -24
  است؟ نادرستدناي درون هسته 

  .است 1بيشتر از توالي نوكلئوتيدي  2طور حتم سرعت همانندسازي در توالي نوكلئوتيدي  به) 1
  .در ساختار مولكول دنا برابر است 2و  1سفودي استر دو توالي توان گفت تعداد پيوندهاي ف طور قطعي نمي به) 2
  .دهد به مولكول دنا حالت پايدارتري مي 2هاي حاوي توالي  نسبت به بخش 1هاي حاوي توالي  بخش) 3
  .ضلعي آن دو بخش برابر است 5اي  در ساختار مولكول دنا بخشي كه اين دو توالي وجود دارد تعداد حلقه) 4
  
  



  شناسي زيست
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 6صفحه 

 ؟با اطلاعات كتاب درسي، كدام مورد يا موارد زير براي تكميل عبارت زير مناسب است مطابق  -25

  »............... طور حتم لازم است تا هاي مورد نياز ياخته در جهت شيب غلظت، به در انسان به منظور ورود يون«  
  .ايندهايي كه در عرض هر دو لاية فسفوليپيدي غشا قرار دارند دخالت نم مولكول: الف
  .اي با غشاي ياخته ادغام شود هاي كيسه تعدادي از اندامك: ب
  .خطي موجود درون سلول، اين فرايند را سازماندهي كند DNAمولكول : پ
  .ها در هر قسمتي از ياخته كمتر از خارج ياخته باشد غلظت آن يون :ت
  »الف«) 4  » ت« -» لفا« )3  »پ« -» الف«) 2  »پ« -» ب« -» الف«) 1
  
  فيزيك 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  هاي زير درست هستند؟ يك از عبارت كدام  -26

  .تر است يكاي نجومي و سال نوري هر دو يكاي طول هستند و يكاي نجومي يكايي بزرگ: الف  
  .هاي ديجيتالي تعريف شده است اساس دقت بسيار زياد ساعت ني زمان بركنو استاندارد: ب  
كننـد و از تمـام اعـداد     گيري آن را چند بار تكرار مي گيري هر كميت، معمولاً اندازه كاهش خطا در اندازه براي: پ  

  .گيرند حاصل ميانگين مي  
  .رود چگالي بالاتر نسبت به آب در آن فرو مي اگر پرتقالي بدون پوست را درون ظرف محتوي آب بيندازيم به علت: ت  
  »ت« -» پ« )4  »ب«) 3  »پ« -» الف«) 2  »ت«) 1

/مثقال و هر  64يك من تبريز برابر   -27 g4   من تبريز چند كيلوگرم است؟ 25. برابر يك مثقال است 6
1 (/ × 37 36 1  2 (11766  3 (/11 766  4 (736  

  باشند؟ هاي زير در تمام يكاها از يك نوع كميت مي چه تعداد از گزاره  -28
  مثقال -قيراط  -اينچ  -سال نوري : الف  
  )فوت(پا  -فرسنگ  -هكتار  -ذرع : ب  
  گره دريايي -هكتار  -سال نوري  -يكاي نجومي : پ  
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

litرا با پمپي كه آهنـگ خـروج آب از آن    m3و عمق  m1در  m36استخري به ابعاد   -29

min
 36    اسـت، پـر

  كشد تا نصف استخر پر شود؟ چند ساعت طول مي. كنيم مي
1 (25  2 (5   3 (/2 5  4 (5  

ρو چگالي  a2اي به شعاع  داراي جرم برابري با كره ρو چگالي  aعب توپري به اضلاع مك  -30
چند درصـد از  . است 8

)حجم كره، توخالي است؟  )π = 3  
1 (6   2 (75  3 (8   4 (9  

  چقدر است؟ SIسنج در  دقت اين تندي. دهد سنج يك خودرو را نشان مي شكل زير تندي  -31

1 (1
18  

2 (5
9  

3 (2  
4 (2  



  فيزيك 
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 7صفحه 

a در رابطة   -32 A t−= +1 ترتيب از راسـت بـه چـپ     به Aو يكاي  3شتاب باشد، يكاي  aزمان و  tچه  چنان 3
  كدام است؟

mبدون يكا ، ) 1
s

  2 (m
s2  ،m

s

2
mبدون يكا ، ) 3  2

s

2
2  4 (m

s

2
2  ،m

s
  

) 1(چكـان   گيريم دماي قطره چكان مشابه، نتيجه مي شده از دو قطره هاي روغن زيتون خارج  با توجه به شكل قطره  -33
نيـروي  ................ و باعـث  ................ چسـبي را   باشد و افزايش دماي نيروي هم) 2(چكان  از دماي قطره................ 

  .شود دگرچسبي مي
  كاهش -افزايش  -بيشتر ) 1
  افزايش -كاهش  -كمتر ) 2
  افزايش -افزايش  -بيشتر ) 3
  كاهش -كاهش  -كمتر ) 4

  است؟ نادرستكدام گزينه در رابطه با سه حالت ماده   -34
  .هاي نمك است اي مولكول دليل پخش نمك در آب، حركت كاتوره) 1
  .هدد ها رخ مي تر از مايع پديده پخش در گازها، سريع) 2
  .فاصلة ذرات سازنده مايع و جامد، تقريباً يكسان و در حدود يك آنگستروم است) 3

A35هاي گاز در شرايط معمولي در حدود  فاصله ميانگين مولكول) 4  است.  
/موئين تميز به قطر  ةدرون يك لول  -35 mm يند نيروهاي بين مولكولي آب با اآيد، بر آب بالا مي cm4تا ارتفاع  5

gموئين چند نيوتون است؟  ةلول
)

cm
= ρ  ،Nآب31

g
kg

= 1  ،(π = 3  
1 (mN3  2 (/ mN7 5  3 (Nμ3    4 (Nμ75   

  تواند سرعت متوسط جسم باشد؟ كدام گزينه مي. كند را روي خط مستقيمي طي مي m45مسافت  s5جسمي در مدت   - 36

1 (m
s

7  2 (m
s

1  3 (m
s

12  4 (m
s

18  

tزمان بـا هـم در لحظـة     ها با سرعت ثابت در حال حركت هستند و همxروي محور  Bو  Aدو متحرك   -37 =   از
xدر ثانية سوم حركت از مكان  Aمتحرك . كنند مبدأ حركت خود عبور مي m= − 3    جـا   تا مبـدأ مكـان جابـه

اي بـر   در چه لحظه. شود جا مي جابه m3تا مكان  m6از مكان ثانية دوم حركت  3در  Bشود و متحرك  مي
  رسند؟ حسب ثانيه اين دو متحرك به يكديگر مي

1 (/9 5  2 (9  3 (/4 5  4 (4  
x/صورت   به SI، در xمعادلة حركت متحركي بر روي محور   -38 cos t= + π2 5 جـايي   اندازة بـردار جابـه  . باشد مي 7

  كدام است؟  SIاز شروع حركت در  s5متحرك بعد از گذشت 
1 (d i=

 
  2 (/d i= 3 5

 
  3 (d i= 2

 
  4 (d i= −

 
  

انـدازة سـرعت متوسـط    . زمان داده شده متحركي كه بر روي مسير مستقيم در حال حركت است -نمودار مكان   -39
tزة زماني متحرك در با s=1 tتا  6 s= 2   چند متر بر ثانيه و در كدام جهت است؟ 1

  Nبه طرف  Mو از طرف  MNو در راستاي  5) 1
Mو در راستاي  5) 2 N′   ′Nبه طرف  ′Mو از  ′
3 (1  و در راستايMN  و از طرفM  به طرفN  
4 (1  و در راستايM N′   ′Nبه طرف  ′Mو از طرف  ′

(m)



  فيزيك 
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 8صفحه 

mگي را با سرعت متوسط به بزر Bتا  Aمتحركي فاصلة   -40

s
2 اين متحرك پس از . كند بدون تغيير جهت طي مي

mدر مدت زماني به اندازة نيمي از زمان رفت، مسير را با سرعت متوسط به بزرگي  Bرسيدن به نقطة 

s
1   بـدون

سط در كل مدت زمان حركت به بزرگي سرعت متوسط در كل مدت زمان نسبت تندي متو. گردد تغيير جهت باز مي
  حركت كدام است؟

1 (1  2 (3
2  3 (5

3  4 (2  

mتوپي با سرعت   -41

s
2 ديوار قائمي برخورد نموده و با سرعت  طور افقي به بهm

s
1 اگر زمان برخـورد  . گردد برمي

/توپ با ديوار  s   باشد، اندازة شتاب متوسط آن چند متر بر ثانيه خواهد بود؟ 5
1 (1  2 (2  3 (3   4 (6   

شـتاب خـودرو در   . كند، مطابق شكل زير است حركت مي xزمان خودرويي كه در راستاي محور  -نمودار سرعت   -42
tلحظة  s=   ثانيه است؟ چند متر بر مربع  12

1 (2  
2 (−2  
3 (−6  
4 (6  
  
  

بعد  s2اين متحرك . رسد به مبدأ مكان مي s2كند و پس از  حركت مي xمتحركي با سرعت ثابت در جهت محور   -43
xاز مكان  m=   زمان آن كدام است؟ -معادلة مكان . گذرد مي 16

1 (x t= − +4 32  2(   x t= −8 16  3(  x t= −8 32  4 (x t= −4 16  
xصورت  به SIكند در  حركت مي xمتحركي كه بر روي محور زمان  -معادلة مكان   -44 t= +4 اگر بردار . باشد مي 8

dمكان متحرك در پايان ثانية دوم برابر 


dسوم  ثانية 2و در پايان  1


dباشد، نسبت  2

d


2

1
  كدام است؟ 

1 (2  2 (4  3 (8  4 (16  
tكند، در لحظـة   متحركي كه با سرعت ثابت در مسير مستقيم حركت مي  -45 s= xدر مكـان   3 m=1 و در لحظـة   5

t s= xدر مكان  8 m= −2   ثانية هشتم حركت، چند متر است؟ 5جايي اين متحرك در  اندازة جابه. است 14
1 (5  2 (9  3 (14  4 (19   
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  :جز به ؛تواند درست باشد مي هاي زير دوره باشد، همة گزينه ، همAs33گروه و با  هم Al13با  Mهرگاه فلز  -46
   .است ، دوحرفيM عنصرنماد شيميايي ) 1
Mتواند كاتيون  ، ميآلومينيماين عنصر همانند ) 2   .داشته باشد 3+
   .سيارة مشتري است عنصر فراوان جزء هشت از نظر فراواني) 3
  . است 5، برابر اش دوره همتفاوت عدد اتمي آن با عدد اتمي گاز نجيب ) 4



  شيمي
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 9صفحه 

X هاي آنيونِ ها و الكترون اگر تفاوت شمار نوترون  -47 −82 ، X زيـر دربـارة عنصـر    هاي باشد، كدام گزاره 12، برابر  2
    درست است؟

  .گروه با نافلز كربن است دوره با فلز روي و هم نافلزي هم: الف
)آنيون آن با گاز نجيب كريپتون : ب Kr)36 الكترون است هم.  
  . حالت فيزيكي آن همانند فسفر، جامد است: پ
)يم بين آن و فلز پتاس: ت K)19پانزده عنصر در جدول تناوبي، جاي دارند ،.  

  »ت« - »پ«) 4  »ت« - »الف«) 3  »پ« - »ب«) 2  »ب« - »الف«) 1
   اي، درست است؟ چند مورد از موارد زير دربارة عنصرهاي جدول دوره  -48

  . حرفي است دوو دورة سوم است،  15نماد عنصري كه در گروه : الف
  .تواند كاتيوني با دو بار مثبت بسازد دوازدهمين عنصر جدول تناوبي مي :ب
  . ، خواص شيميايي مشابه دارند25و  17دو عنصر با عدد اتمي : پ
  .عنصر است 8دورة دوم داراي : ت
 »ت« -» پ«) 4  »ت« -» ب«) 3  »پ« -» الف«) 2  »ب« -» الف«) 1

 است؟ نادرستهاي الكتروني  شده دربارة انواع زيرلايه كدام مطلب نوشته  -49

  .هر لايه از يك يا چند زيرلايه تشكيل شده است )1
  .است s1 ترين زيرلايه به هستة اتم، نزديكنماد  )2
  .است d  ،2براي زيرلاية  (l)مقدار مجاز عدد كوانتومي فرعي  )3
 .الكترون را دارد 16ظرفيت پذيرش حداكثر  پنجمين نوع زيرلاية اتم، )4

  كدام گزينه درست است؟  -50
   .دست آورند توانند از پرتوهاي گسيل شده از مواد گوناگون، اطلاعات ارزشمندي به دانشمندان به كمك دستگاهي به نام نورسنج مي) 1
   .دتر از فرابنفش استتر از گاما و طول موج پرتوهاي فروسرخ بلن طول موج پرتوهاي ايكس كوتاه) 2 
   .دماي سشوار صنعتي بيشتر از شعلة چراغ گاز آشپزخانه و دماي شعلة چراغ گاز بيشتر از شعلة شمع است) 3 

 .سرخ، نارنجي، زرد، سبز، آبي، نيلي و بنفش :ند ازا ترتيب كاهش طول موج عبارت ي بهئگسترة نور مر) 4
  است؟ نادرستكدام گزينه   -51

 .تقريب برابر با يك است به گرم، به amu1 وگادرو در جرمضرب عدد آو حاصل) 1
  .شود حسب مول، جرم مولي ناميده مي جرم يك گرم ذره بر) 2
  .آيد شمار مي يكاي جرم اتمي، يكاي بسيار كوچكي براي جرم به) 3
/جرم نوترون به اندازة ) 4 amu14   م پروتون استتر از جر سنگين.  

SO) گرم آنيون سولفات xها در  شمارِ الكترون  -52 )−2
NH) مول گاز آمونياك 4/ ها در با شمار اتم 4 . برابر اسـت  3(

x عدد اتمي(تقريب كدام است؟  به  : O ,S= =8 O :ليجرم مو) (16 ,S : g.mol−= = 116 32( 

1 (3  2( /3 5     3 (4  4( /4 5    
  كدام گزينه درست است؟   -53

  .هاست دليل وجود بخار نمك سديم در آن سازد به ها را روشن مي هايي كه شب هنگام خيابان نور زرد لامپ) 1
يندي كه در آن يك مادة شـيميايي بـا از دسـت دادن انـرژي، از خـود پرتوهـاي الكترومغنـاطيس گسـيل         ها به فرا دان شيمي) 2

  .گويند دارد، نشر مي مي
  .شود در بازگشت الكترون از لاية سوم به نخستين لاية الكتروني در اتم عنصرهاي هيدروژن و ليتيم، انرژي يكساني آزاد مي) 3
  .دهد نوري با طول موج و انرژي معين را نشان مي هر نوار رنگي در طيف نشري خطي،) 4
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 N15 و در برابر هر ايزوتوپ N15 ، سه ايزوتوپN16 هاي نيتروژن، در برابر هر ايزوتوپ اي از ايزوتوپ در مجموعه  -54
عـدد جرمـي   (كدام است؟  نگين عنصر نيتروژن در اين مجموعهجرم اتمي ميا. شود ، يافت ميN14 چهار ايزوتوپ

  .)ها در نظر گرفته شود ها، برابر با جرم اتمي آن ايزوتوپ
1( /14 3125   2( /14 3 25   3( /14 25   4( /14 24    

شـود؟   متر از اين سيم، چند اتم مس يافـت مـي   4 گرم جرم داشته باشد، در 8 اگر دو متر از يك سيم مسي،  -55
Cu :جرم مولي( : g.mol−= 164(   
1( / × 251 5 5 1ο ο   2( / × 261 5 5 1ο ο   3( / × 253 1 1ο ο   4(/ × 263 1 1ο ο   

H :جرم مولي(كدام گزينه درست است؟   -56 ,N ,O , Na , Zn : g.mol−= = = = = 11 14 16 23 65   (  
  .ها در يك گرم گاز هيدروژن است ها در يك گرم گاز نيتروژن بيشتر از شمار مولكول شمار اتم) 1
  .زيرا جرم مولي روي بيشتر از سديم است ؛يك مول سديم استها در  شمار اتمل روي بيشتر از ها در يك مو شمار اتم) 2
  .هاي نيتروژن در يك گرم گاز آمونياك است ها در يك گرم آب بيشتر از شمار اتم شمار اتم) 3
  .، برابر استمولكول آب AN اتم روي با جرم AN جرم) 4

  است؟ نادرستكدام مقايسه   -57
H :پايداري در طبيعت) 1 H H> >1 2 3  

Li :فراواني در طبيعت) 2 Li>7 6   
Fe: اتمي باردار مجموع شمار ذرات زير) 3 Fe=54 56   
Cl :شدت واكنش با فلز آهن) 4 Cl>37 35   

  است؟ نادرستزير  هاي گزينهاز  يك كدام  -58
  . مدل اتمي بور با موفقيت توانست تنها طيف نشري خطي هيدروژن را توجيه كند )1
   .انرژي الكترون و فاصلة آن از هسته رابطة وارونه دارند) 2
هـا بيشـتر    مكان  حتمال حضور آن در برخيتواند باشد، اما ا اي پيرامون هسته مي اساس مدل كوانتومي، الكترون در هر نقطه بر) 3

  .است
n باشد، طول موج برگشت الكترون از λ طول موج نورِ سرخ برابرِ اگر در طيف نشري خطي اتم هيدروژن،) 4 = nبه  5 =1 ،

  .  است λ تر از عددي كوچك
  زير درست است؟ هاي يك از گزينه كدام  -59

  .شوند هاي صابوني در آب سخت، به رسوب سفيد رنگ تبديل مي كننده هاي غيرصابوني همانند پاك كننده پاك )1
C(مولكول اوره تركيبي آلي است كه در ساختار آن پيوند ) 2 H− (شود ديده نمي.  
CH تواند صابون مايع مي شيمياييل فرمو) 3 (CH ) COO K− +

3 2   . باشد 4
 .شود هايي ساده در صنعت توليد مي هاي غيرصابوني از مواد پتروشيميايي طي واكنش كننده پاك) 4

 بر پاية نظرية آرنيوس، خواص فراوردة واكنش سديم اكسيد با آب، مشابه فراوردة واكنش كدام اكسيد با آب اسـت   -60
1 و از واكنش چند گرم از سديم اكسيد در آب مقطر،  ليتر محلول با ميلي /OH M−  =  5 آيد؟  دست مي هب

O :جرم مولي( ,Na : g.mol−= = 116   ).ها را به ترتيب از راست به چپ بخوانيد و گزينه 23
1( N O2 1/و  5 55  2 (MgO  1/و 55  3( N O2 3/و  5 1  4( MgO  3/ و 1  
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  گزارة زير درست است؟ دو كدام كنندة غيرصابوني،  دربارة يك پاك  -61
H :جرم مولي( ,C ,O ,Na ,S : g.mol−= = = = = 11 12 16 23 32(  
  . اتم هيدروژن است 4داراي يك حلقة بنزني با : الف
  .شود خاصيت بازي دارد كنندة سنتي كه در شهر مراغه توليد مي همانند پاك: ب
گرم بر مول  322مولي آن برابر  اتم كربن، يك اتم سديم و زنجير هيدروكربني سيرشده باشد، جرم 16اگر داراي : پ

  .خواهد بود
  .شود در بخش قطبي آن، يك پيوند دوگانة كووالانسي ديده مي: ت
  »ت« -» پ«) 4  »پ« -» ب«) 3  »ت« -» الف«) 2  »ب« -» الف«) 1

2/ زير با حل كردن نشدة موازنهاساس واكنش  بر  -62 N گرم 7 O2 ليتر محلول نيتريك اسيد  در آب مقطر، چند ميلي 5
N :جرم مولي(آيد؟  دست مي همول بر ليتر ب 8/ با غلظت ,O : g.mol−= = 114 16 (  

N O (s) H O(l) HNO (aq)+ →2 5 2 3   
1( /62 5   2( /31 25   3( /54 8   4( /27 4  

  است؟ نادرستكدام مورد   -63
 .شود اتيلن گليكول همانند عسل به كمك پيوندهاي هيدروژني در آب حل مي) 1
  .مخلوط آب، روغن و صابون، نوعي كلوييد و به ظاهر ناهمگن است) 2
  .نداي از كلوئيدها هست هاي پوششي نمونه ژله و رنگ) 3
  .هاي مولكولي شناور با اندازة متفاوت هستند كلوييدها داراي توده) 4

  درستي نوشته شده است؟ هاي زير در كدام گزينه به پاسخ پرسش  -64
  شود؟  مول باريم اكسيد در آب، چند مول يون ايجاد مي 4/ از حل شدن :الف
  يابد؟  كشي صابون افزايش مي اصيت ميكروببا افزودن كدام ماده به صابون، خ :ب

  مادة شيميايي گوگرددار : ب - 8/ :الف) 2  مادة شيميايي كلردار :ب - 8/ :الف) 1
1/ :الف )3 1/ :الف) 4  دارمادة شيميايي كلر :ب - 2  مادة شيميايي گوگرددار  :ب - 2

  است؟ نادرستكدام مورد رو،  با توجه ساختار تركيب آلي روبه  -65
  .ها حضور دارد همراه با اسيدهاي چرب، در چربي )1
  .دهند هاي ناقطبي و آب گريز اين مولكول را تشكيل مي زنجيرهاي هيدروكربني، بخش) 2
  .است» ان دروالسو«نيروي بين مولكولي در آن از نوع ) 3
Cفرمول مولكولي آن ) 4 H O57 1 8 6ο است.  
  
 

Mg هاي در آبِ يك چاه، غلظت يون  -66 Ca و 2+ 2 .است ppm16 و ppm15 ترتيب به 2+   كيلوگرم از اين
Mg :جرم مولي(كند؟  آب، چند مول صابون جامد را به رسوب تبديل مي ,Ca : g.mol−= = 124 4(  

1( /2 8   2( /3 1   3( /3 8   4( /4 1   
12/مول از آن  4/مايع كه براي تهية صابون   -67 4  گرم جرم داشته، زنجير هيدروكربني آن سيرشده بوده و كاتيون چند اتمي

H: جرم مولي( شود؟ دارد، از كدام اسيد چرب استفاده مي ,C ,N ,O ,Na : g.mol−= = = = = 11 12 14 16 23( 

1( C H COOH17 33 2( C H COOH17 35  3 (C H COOH18 35 4( C H COOH18 37   
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  ماند؟  شوي زير، بخش كمتري از لكة چربي بر روي پارچه باقي ميو در كدام شست  -68
C5 دار و پارچة نخي در دماي صابون آنزيم) 1    2 (استر در دماي و پارچة پلي دار صابون آنزيم C5    
C4استر در دماي  صابون بدون آنزيم و پارچة پلي) 3   4 (صابون بدون آنزيم و پارچة نخي در دماي C4    

  ؟ شود ديده مي ينادرست بهنوشته شده هاي  در كدام رديف، داده  -69
  

  رفتار در برابر نور  پايداري  هاي سازنده ذره  ...مخلوط شمارة 
  .كند مينور را پخش   .پايدار استنا  هاي ريز ماده ذره  شربت معده) 1
  .كند نور را پخش مي  .پايدار است  هاي مولكولي توده  شير خوراكي) 2
  .كند نور را پخش نمي  .پايدار است  ها مولكول  هواي پاك) 3
  .كند نور را پخش نمي  .پايدار است  هاي مولكولي توده  شيرنگ پوش) 4

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
بـه يقـين    گزينـه ، كدام كه مربوط به يكي از مراحل پاك كردن لكة چربي توسط صابون است زيربا توجه به شكل   -70

  است؟ نادرست
  .اند گريز خود به لكة چربي چسبيده هاي صابون با بخش آب مولكول) 1
  .مخلوط نشان داده شده، ناهمگن و كلوئيد است )2
  . استبار سطحي منفي يوني با لكة چربي ) 3
  .گريز است بخش كروي شكل مولكول صابون، چربي) 4

  
  رياضي 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

f  اگر  -71 (x) (x )= − −21 g(x)و 4 x= + yتقاطع نمودار تابع طة هاي نق اشند، طولب 1 (fog)(x)=  با نمودار تابع
y f (x)= كدام است؟ 

1 (/5    2 (2  3 (−2    4 (4  

)اگر   -72 ) ( )f x x x= + − +1 ) ةهاي معادل باشد، تعداد جواب 1 )( )f f x x= +   كدام است؟ 1

   3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1
f ةنمودار تابع با ضابط  -73 (x) x x(x )= − >2 2 واحـد در   16 هـا را، xقرينه نمودار نسبت به محـور  . مفروض است 1

، از مبـدأ  fبرخورد منحني حاصل با نمـودار تـابع    ةنقط ةفاصل. دهيم ها در جهت مثبت انتقال ميyامتداد محور 
 مختصات كدام است؟

1( 4 5  2 ( 3 5  3 (4 2  4 (5 2  
xبراي  فرض كنيد  -74 ≥ f: داشته باشيم 1 (x) x x= + −1  ها متقارن و y، نسبت به محور با دامنه  gنمودارو  2

g( ) =1 fof)حاصل  باشد، 4 )(g(  كدام است؟ 1−((

3−) 3  1) 2  صفر) 1 2 2  4 (4 

|ابع ت  -75 x | ; x
f (x)

m mx ; x

+ + ≤ −
=  − > −

1 2 1
3 باشـد، مقـدار    [a, b]بـازه   mاگر حدود مقـادير  . نزولي است   روي 1

a + b كدام است؟ 

1 (1
3  2 (1

4  3 (1
2  4 (1

6  



  رياضي 
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fاگر   -76 (x) a x= g(x) و − x= بر روي محـور   gofو  f، نمودارهاي دو تابع aازاي كدام مقدار  باشند، به 3−
yكنند؟ ها يكديگر را قطع مي  

1 (/1 25    2 (/1 5    3 (/2 25    4 (/2 5   
bنشان دهيم، مقدار  [a,b]صورت  در آن صعودي باشد بهزير  اي ضابطه اي را كه تابع چند ترين بازه بزرگگر ا  -77 a− 

 كدام است؟

x x x x

f (x) x

x x

 − + + − ≤ <


= ≤ ≤
 − + < ≤

3 23 3 2 1 1
4 1 3
7 2 3 3 11

  

1 (2  2 (4  3 (5  4 (12  

1ماشين زير برابر اگر خروجي   -78
  باشد، مقدار ورودي آن كدام است؟ 2

  
1 (− 1

2  2 (3
2  3 (5

2  4 (2 

yبراي رسم نمودار تابع   -79 x= − +2 yاز روي نمودار تابع  3 x= + −3   هايي لازم است؟ چه انتقال 1
  واحد به بالا 2واحد به راست و  5) 2  واحد به بالا 4واحد به راست و  5) 1
  ه بالاواحد ب 4واحد به چپ و  5) 4  واحد به پايين 4واحد به چپ و  5) 3

fتابع   - 80 (x) x x= − + +3 4 2 ) ةدر فاصل 2 ,m]−∞ ة ي و در فاصللنزو[n, mمقدار . صعودي است ∞+( n+ ست؟كدام ا  
1( 2  2 (8  3 (6  4 (−8  

fقسمت صعودي نمودار تابع   -81 (x) | x | | x |= g(x)، نمودار تابع 3− (x )= −   كند؟ را در چند نقطه قطع مي 31
 صفر) 4  يك) 3  دو) 2  سه) 1

) تابع  - 82 ,m ),(m, ),( , )}−2 5 4 4 1 , f {( ,m m)= −21   باشد؟ ، يك تابع اكيداً صعودي ميmازاي چند مقدار طبيعي  به 5
 شمار بي) 4  دو) 3  سه) 2  يك) 1

fاگر نمودار تابع   -83 (x) ل زير باشد، نمودار تابع مطابق شكx
y ( )= − − +3 2   كدام شكل است؟ 42

1 (  2 (  

3 (  4 ( 



  رياضي 
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 14صفحه 

84-  f (x) ازاي هر اي و به تابع چند جمله x،f (f (x)) f (x)= + fدر اين صورت  .است 6 (  كدام است؟ 3(

1( 12  2( 9   3( 6  4 (3  

 توابعدر رابطه با يكنوايي   -85
x x

f (x)
x

x

 + ≤= 
>



2 1
1




 و  

x x
g(x)

x x

 ≥= 
− <

2

21



 كـدام گزينـه   در 

  است؟درست 

1( f و g 2    هر دو يكنوا(f يكنوا وg يكنوا غير  
3( g  يكنوا وf 4    يكنوا غير (f و g يكنوا  هر دو غير  

f اگـر . اي از اعداد منفي اسـت  زيرمجموعه f ة ناكيداً نزولي و دام f تابع  -86 (m m ) f( m m )+ − < − + −2 26 2 3 
 داراي چند مقدار صحيح است؟باشد، 

   3 )4  2 )3  1 )2  صفر )1
y اي كه نمودار تابع ترين بازه اگر بزرگ  -87 x ax= − + −22 )/ ةعودي اسـت، بـاز  در آن اكيداً ص 5 , ]−∞ 3 باشـد،   5

 عرض رأس سهمي كدام است؟

1( /17 5    2( /19 5    3( /21 5    4( /24 5    

yنمودار تابع   -88 mf(x) n= m تابع. زير رسم شده است در شكل + x
g(x) f ( ) n

−= −3 32 در  .را در نظر بگيريد 2
  اكيداً صعودي است؟ g زير، تابع ةكدام باز

1 ([ , ]− −5 1  
2 ([ , ]− −7 1  

3 ([ , ]− 1 1
2 2  

4 ([ , ]− −13 5
2 2  

  

xاگر   -89 x
f (x)

x x

+ >
= − + ≤

3 1
4




x و  f (x)
g(x)

x f (x)

 − ≥= 
+ <

2 1
2 5




)(fog) باشد، مقدار   كدام است؟ 3−(

1 (3  2 (8  3 (23  4 (25  
f ، نمودار تابع m ازاي كدام مقادير به  -90 (x) x x x m= − + + −3 26 12  ؟كند نميدستگاه مختصات عبور  چهارم ةاز ناحي 11

1 (m ≥ 3  2 ( m ≤ 3  3 (m ≥11  4 (m ≤11  
   

  شناسي زمين
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  شود؟ شناسي ثبت مي در يك دگرشيبي قطعاً كدام پديده زمين  -91
  خوردگي گسل) 2    خوردگي چين) 1
  ابتدا پيشروي دريا و سپس پسروي) 4    تزريق مايل ماده مذاب) 3

2در ايجاد سرب   -92 8 د در نمونة موردنظر، ضروري است؟وجود كدام عنصر وال  
   4سنگ دگرگوني داراي پتاسيم ) 2  238كاني آذرين داراي اورانيم ) 1
  232مواد آلي غني از توريم ) 4  232سنگ آذرين داراي توريم ) 3
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  م عبارت درست است؟ گذاري شده در يك منطقه به هم خورده باشد، كدا هاي رسوب كه نظم لايه صورتي  در  -93
  .تر است لاية زيرين همواره از لاية بالايي قديمي) 1
  .هر لايه سنگي كه تودة سنگي ديگر را قطع كند، قدمت بيشتري از آن خواهد داشت) 2
  .تر است اي از يك سنگ در داخل يك لايه يافت شود، از آن لايه قديمي هرگاه قطعه) 3
  .تر هستند هاي بالايي پيچيده زيرين ابتدايي و در لايههاي  هاي يافت شده در لايه فسيل) 4

  بوده است؟» كندرول«كدام فرايند سبب تشكيل   -94
  ذوب شدن اجرام آسماني و سپس تبلور آن) 1
   ها ذوب شدن گرد و غبارها و سپس سرد شدن آن) 2
  ها با يكديگر و فرايند ذوب و تفريق برخورد كندريت) 3
  گيري و ايجاد ابرهايي از غبار ونهاي زنجيري پروت واكنش) 4

   كند؟  با توجه به شكل زير، كدام عبارت، ترتيب درستي از سن نسبي آن را بيان مي  -95
  

   Fگسل  - Hلاية  - Cلاية  - Mلاية ) 1
  Mپيشروي  - Fگسل  - Bلاية  -پسروي دريا ) 2
  خوردگي چين -شيب  ناپيوستگي هم - Cلاية  - Mلاية ) 3
  پسروي دريا - Fگسل  - Bلاية رسوبي  - Nتوده آذرين ) 4
  

   
  
  

هزار سال نوري باشد، كدام گزينه نسبت قطر اين كهكشان را نسبت بـه   5هرگاه قطر كهكشان مثلث يا سه سو،   -96
  كند؟ شيري بيان مي  كهكشان راه

1 (1
2   2 (2  3 (1

5   4 (5  

  است؟ نادرستدر مورد تكوين زمين كدام عبارت زير   -97
  .كره بودند هاي سنگ هاي دگرگوني محصول تصادم ورقه سنگ) 1
  .هاي رسوبي بوده است چرخة آب عامل اصلي ايجاد نخستين سنگ) 2
  .باشد كره مي ها باعث ايجاد اكسيژن اوليه در هوا ي باكترانوفعاليت حياتي سي) 3
  .توان برخورد يك جرم آسماني با گوي مذاب زمين دانست مقدمة تشكيل ماه را مي) 4

  ترتيب با كدام رويدادها همراه بوده است؟ هاي دوران مزوزوييك است، شروع و خاتمة آن به ترياس يكي از دوره  -98
  پيدايش پستانداران -ظهور دايناسور ) 2  نخستين پستاندار -ي نخستين گياهان آوند) 1
  انقراض دايناسور -انقراض گروهي ) 4  دار ظهور گياهان گل -پيدايش دايناسور ) 3

  :جز بههاي خشكسالي دراز مدت روي زمين هستند؛  تمام موارد زير عاملي مؤثر در ايجاد دوره  -99
  ورشيدتغيير در مدار حركت سيارة زمين تا خ) 1
  مخروط حاصل از چرخش محور زمين در فضا) 2
27هاي  حركت تقديمي يا همان رقص محوري زمين در دوره) 3    ساله  
23/انحراف  عدم تغيير در) 4   اي محور زمين نسبت به خط عمود بر مدارگردش انتقالي درجه 5
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 16صفحه 

  بينيد، چند بار خروج از آب دريا قابل ثبت است؟ هاي رسوبي يك منطقه كه در شكل زير مي يهدر برشي قائم از لا  -100
  بار 2) 1
  بار 3) 2
  بار 4) 3
  بار 5) 4
  
  
  
  

  در جدول زير، چند خطا وجود دارد؟  -101
  بانگ مه  هيلونوموس  سامانة خورشيدي  تشكيل ماه  رخداد 
4/  )سال(زمان وقوع 6/  ميليارد 4 8/  ميليون  315  ميليارد 4   ميليارد 3

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ها با كدام مرحله انطباق دارد؟ هاي زير، تشكيل سيارك با توجه به شكل  -102

1 (  2 (  3 (  4 (  
  يك لاية رسوبي به كدام گزينه پي خواهيد برد؟ با مشاهدة فسيل مرجان در  -103

  سن دقيق لايه و تغيير آب و هواي گذشته) 2  مدت زمان تشكيل لايه و گسترش آن) 1
  شرايط محيط تشكيل و سن لايه) 4  ميزان اكسيژن آب و رطوبت منطقه) 3

  است؟ نادرستكدام عبارت زير   -104
  .ف واحد زماني قرن در زندگي روزمره ما، كاربردي نداردشناسي مانند عهد، برخلا واحدهاي زماني زمين) 1
  .تواند همانند تغيير ضخامت لايه، داراي تغيير رنگ لايه هم باشد كيلومتر مي رسوبي به وسعت صد ةيك لاي) 2
  .لايه بودن، است هاي آذرين، لايه هاي رسوبي همانند سنگ ترين ويژگي سنگ مهم) 3
  .تر بوده و تشخيص دشوارتري دارند رشيبي، فراوانشيب برخلاف دگ ناپيوستگي هم) 4

12/جواهر به سن  ةيك نمون  -105   درصـد بـاقي   25موجود در آن، تنهـا   مادة راديواكتيواز . ميليون سال موجود است 4
  عمر اين عنصر پرتوزاي كدام است؟  نيم. مانده است

1 (/1 4/) 2  رد سالميليا 3 6/) 3  ميلياد سال 1 24/) 4  ميليون سال 2   ميليون سال 8
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  )01/08/1405 اولمرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري21، ص 2فصل  - 1شناسي   زيست(  . درست است 4گزينه    .1

  .شود معده مي هاي گاسترين معده باعث افزايش ترشح اسيد هورمون
  : ها بررسي ساير گزينه

   .دها به آمينواسيد وجود دار كنندة پروتئين درون ياختة كناري آنزيم تجزيه )1
  .هاي زندة بدن ما وجود دارد كنندة گلوكز در همة سلول آنزيم تجزيه) 2
هاي قرمز در مغز  براي ساختن گويچه B12هاي رودة باريك ضروري است و ويتامين  به ياخته B12عامل داخلي معده براي ورود ويتامين ) 3

  . تاستخوان ضروري اس
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري7، ص 1فصل  - 1شناسي   زيست(  . درست است 2گزينه    .2
  .يابي دارند اي بيش از يك سطح سازمان ياخته جانداران تك

  : ها بررسي ساير گزينه
  .شود جنسي ديده مي در بعضي گياهان فقط توليدمثل غير) 1
  .دهند ي پاسخ ميهاي محيط ها به محرك همة جانداران حتي باكتري) 3
  .هاي مرده هستند آوندهاي چوبي ياخته) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري12، ص 1فصل  - 1شناسي   زيست(  . درست است 3گزينه    .3

  .كتاب درسي دهم درست است 12صفحة  10با توجه به شكل 
  : ها بررسي ساير گزينه

  .كتاب درسي گوياي اين مطلب است 12صفحه  10شكل  )1
   .ها قرار دارند كربوهيدرات) وزيكول(ر سطح داخلي غشاي ريزكيسه د )2
  .ها به كلسترول اتصال ندارند كربوهيدرات )4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري17و  16، ص 1فصل  -  3شناسي   زيست(  . درست است 3گزينه    .4

  .درست هستند» پ«و » ب«موارد 
  :بررسي موارد

  .ها پيوند هيدروژني وجود ندارد ار دوم پروتئين بين مارپيچدر ساخت است؛ زيرا نادرست) الف
  .پپتيد، يك گروه آمين، يك گروه كربوكسيل و يك پيوند پپتيدي وجود دارد در يك دي .است درست) ب
  .بيشتر از تعداد نوكلئوتيدها است تعداد پيوندهاي هيدروژني در هر مولكول دناي درون ياخته حتماً .است درست )پ
  .پپتيد فقط در عامل ابتدا و انتها يعني عامل آمين بار مثبت و عامل كربوكسيل بار منفي خواهند داشت پلي است؛ زيرا ستنادر) ت

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري3و  2، ص 1فصل  -  3شناسي   زيست(  . درست است 3گزينه    .5

  :بررسي موارد
  .درست هستند »پ« و »ب«موارد 

دانيم كه نوعي ويروس باعث بيماري آنفلوانزا  امروزه مي( ).نه باكتري(نزا ويروس است امل مولد بيماري آنفلوااست؛ زيرا ع نادرست) الف
  .)شود مي
  .دنبال دارد ها پاسخ التهابي به آسيب شش .است درست )ب
  .پهلو در موش شدند دار باعث بيماري سينه هاي پوشينه در آزمايش اول باكتري .است درست) پ
  .نبرد گريفيت به ماهيت مادة وراثتي و چگونگي انتقال آن پي است؛ زيرا نادرست) ت
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري16و  15، ص 1فصل  -  3شناسي   زيست(  . درست است 1گزينه    .6

ن گفت كه آمينواسيدها توا ها بار منفي دارند، پس نمي گروه آمين آمينواسيدها بار مثبت و گروه كربوكسيل آن) درون ياخته(محيط آبي در 
  .گريز هستند هاي آب مولكول

  : ها بررسي ساير گزينه
  .باشد كوالان پيوندهاي هيدروژني مي ترين پيوندهاي غير هاي زيستي فراوان در مولكول) 2
  .متن كتاب درسي است) 3
 . ساختار پروتئين هستند 4پروتئيني كه بيش از يك رشته دارند داراي هر ) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري27و  25، 20، ص 2فصل  - 1شناسي   زيست(  . ست استدر 4گزينه    .7

  )25شكل صفحه . (اي صاف است هاي ماهيچه پرز روده داراي ياخته
  : ها بررسي ساير گزينه

  )27صفحه  15شكل . (رود يهاي ديگر به قلب م هايي از دستگاه گوارش از طريق سياهرگ باب، ابتدا به كبد و سپس از راه سياهرگ خون بخش) 1
   )20صفحه  6شكل . (ريزد ترشحات غدة بناگوشي در كنار دومين دندان آسياي بزرگ بالايي مي )2
  .هاي ماهيچه صاف وجود دارد پردة صفاق داراي بافت پيوندي سست است و در بافت پيوندي سست ياخته) 3

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري12و  11، ص 1فصل  -  3شناسي   زيست(  . درست است 1گزينه    .8

  .كند شود و سپس نوكلئوتيد جديد با نوكلئوتيد مكمل پيوند هيدروژني برقرار مي نظور پيوندهاي هيدروژني است كه ابتدا شكسته ميم
  : ها بررسي ساير گزينه

د سه فسفاته است و آخرين پيوندي كه شود پيوند اشتراكي بين گروه فسفات اول و دوم نوكلئوتي آخرين پيوند اشتراكي كه شكسته مي) 2
  . استر است برقرار مي شود پيوند فسفودي

  .شود هليكاز خود اولين آنزيمي است كه در همانندسازي وارد عمل مي) 3
 . كند گردد و رابطة مكملي را بررسي مي استر برمي آنزيم دنابسپاراز پس از برقراري هر پيوند فسفودي) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري10، ص 1فصل  -  3شناسي   زيست(  . درست است 4گزينه    .9

مولكول دناي  4صورت بگيرد،  N15 است اگر همانندسازي نيمه حفاظتي پس از دو نسل در محيط N14ة از يك مولكول دنا كه هر دو رشت
  .خواهد بود N14 ديگر ةو رشت N15ة و دو مولكول ديگر يك رشت N15ة حاصل، دو مولكول هر دو رشت

  : ها بررسي ساير گزينه
  .شود در هر مولكول دنا يك رشتة جديد ساخته مي) 1
  .نخورده داريمدر طرح همانندسازي حفاظتي در يكي از دو ياخته، دناي اولية دست ) 2
در طرح همانندسازي غيرحفاظتي پس از يك نسل همانندسازي دو مولكول دناي حاصل هر دو چگالي متوسط و پس از نسل دوم چگالي ) 3

  .تر از چگالي متوسط خواهند بود مولكول دنا كمي سبك 4هر 
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري16، ص 1فصل  -  3شناسي   زيست(  . درست است 3گزينه    .10
تواند پيوند اشتراكي داشته باشد؛  در ساختار يك پروتئين يك آمينواسيد حداكثر با دو آمينواسيد پيوند پپتيدي و با يك آمينواسيد ديگر مي

  .پيوندهاي پپتيدي از نوع پيوند اشتراكي هستند
  .شود مي در واكنش سنتز آبدهي از دو آمينواسيد با ايجاد پيوند پپتيدي يك مولكول آب ايجاد) 1
  .كند اولين آمينواسيد از طريق گروه آمين خود با آمينواسيد ديگر پيوند برقرار نمي) 2
  .نقش مؤثري دارد) نه آمينواسيدها(ها  دهي پروتئين در شكل) 4
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  )01/08/1405 مرحلة اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري20، ص 1فصل  - 3شناسي  زيست/  7، ص 1فصل  - 1شناسي   زيست(  . درست است 2گزينه    .11

  .درست است» ت«قط مورد ف
  .گيرد صورت افزايش ابعاد ياخته صورت مي ها رشد فقط به اي نادرست است؛ زيرا در تك ياخته) الف 

  .هاي مختلف يكسان نيست هاي يوكاريوت در بخش درون ياخته pHنادرست است؛ زيرا ) ب
كنند و نيز در هرمافروديت  ها فقط از يك والد، مادة وراثتي دريافت مي ل جنسي است زادهنادرست است؛ زيرا در بكرزايي نوعي توليدمث) پ

  .كنند ها از يك والد مادة وراثتي دريافت مي زاده) كرم كبد(خودبارور 
  . سازگاري با محيط ويژگي همة جانداران است. درست است) ت

  
   )متوسط: ح دشواري؛ سط21، ص 2فصل  - 1شناسي   زيست(  . درست است 3گزينه    .12

  .مستقيماً توانايي شكست پيوندهاي شيميايي مولكول كلاژن را ندارد (HCL) 3همانند مولكول شمارة ) پپسينوژن( 4مولكول شمارة 
  : ها بررسي ساير گزينه

  .كند ه با شكستن پيوند اشتراكي، پپسينوژن را به پپسين تبديل ميكند ك ترشح مي HCL) ياختة كناري( 2شمارة  ةياخت) 1
  .كند كه توانايي شكست پيوند پپتيدي را ندارد پپسينوژن را ترشح مي) ياختة اصلي( 1شمارة  ةياخت) 2 
هاي  به ياخته B12داخلي معده براي ورود ويتامين كند؛ عامل  و عامل داخلي معده را ترشح ميHCL كه ) كناري ةياخت( 2شمارة  ةاختي) 4

  .شود شود و هم كم خوني خطرناكي ايجاد مي ها، هم پپسينوژن به پپسين تبديل نمي با عدم فعاليت اين ياخته. رودة باريك ضروري است
  

   )واردش: ؛ سطح دشواري12، ص 1فصل  -  3شناسي   زيست(  . درست است 3گزينه    .13
  .گيرد مورد استفاده قرار مي (ATP)نوع نوكلئوتيد سه فسفاته با قند دئوكسي ريبوز و يك نوع نوكلئوتيد سه فسفاته هم با قند ريبوز  4

  : ها بررسي ساير گزينه
  .، هشت نوع نوكلئوتيد سه فسفاته وجود دارد1در بخش ) 1
  .باشد Sتواند غير از مرحلة  گيرد، پس مي ندري و كلروپلاست با توجه به نياز ياخته صورت ميهمانندسازي درون ميتوك) 2
  .فعاليت دارند)  يعني بيش از دو نوع آنزيم(هاي ديگر  م هليكاز و آنزيميدر دوراهي همانندسازي آنز )4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري13، ص 1فصل  - 1شناسي   زيست(  . درست است 4گزينه    .14

   .يابد سمت راست به لولة سمت چپ انتشار مي ةتر از لول اگر غلظت شكر در لولة سمت چپ را بيشتر كنيم به علت افزايش اسمزي، آب سريع
  :ها بررسي ساير گزينه

  .خالص خواهيم داشتتواند با سمت راست برابر گردد چون در سمت راست لوله، همواره آب  غلظت آب سمت چپ نمي) 1
  .شوند هاي آب بيشتر از سمت چپ به سمت راست منتقل مي مولكول) 2
  .تواند برابر گردد غلظت آب دو طرف نمي) 3

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري21، ص 2فصل  - 1شناسي   زيست(  . درست است 1گزينه    .15

  .كنند كربنات نيز ترشح مي هاي پوششي سطحي، بي شود؛ ياخته ح ميدر معده مادة مخاطي حاوي موسين كه بسيار چسبنده و غليظ است ترش
   :ها بررسي ساير گزينه 

  .شود هاي معده ترشح مي هاي كناري غده عامل داخلي معده توسط ياخته) 2
  .كنند هاي گوارشي و نيز پپسينوژن ترشح نمي هاي پوششي سطحي مخاط معده آنزيم ياخته) 4و3

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري27و  22، ص 2فصل  - 1شناسي   يستز(  . درست است 4گزينه    .16

  .كتاب دهم گوياي اين مطلب است 27صفحة  15شكل 
  :ها بررسي ساير گزينه

  .قرار گرفته است) كبد( 4در فرورفتگي زير بخش ) كيسه صفرا( 1بخش ) 1
  .شود هيدروليزكننده ساخته مي هاي هاي مختلفي از جمله آنزيم هاي ديوارة كيسه صفرا آنزيم در ياخته) 2
  .كربنات وجود دارد بي) مجراي صفرا( 5همانند بخش ) مجراي لوزالمعده( 2در بخش ) 3
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري12و  11، ص 1فصل  -  3شناسي  زيست/  27و  26، ص 2فصل  - 1شناسي   زيست(  . درست است 1گزينه    .17

  . دهند ها داراي ميتوكندري هستند كه همانندسازي انجام مي هاي بدن در بسياري از ياخته دستگاه هاي دستگاه گوارش و ديگر اندام همة
  :ها بررسي ساير گزينه

  .وجود دارد LDL هاي دستگاه گوارش درون خوناب در همة اندام )2
  .شود هاي دستگاه گوارش دنابسپاراز ساخته مي اندام هاي همة در ياخته) 3
  .اي وجود ندارد هاي گوارشي شبكه عصبي روده در بعضي از اندام) 4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري16، ص 1فصل  - 3شناسي  زيست/  23، ص 2فصل  - 1شناسي   زيست(  . درست است 4گزينه    .18

  .درست هستندنا همة موارد
  .كنش آبگريز وجود دارند وندهاي پپتيدي، هيدروژني و يوني و اشتراكي و برهمهاي درون ياخته، پي در ساختار پروتئين نادرست است؛ زيرا )الف
  . نادرست است؛ زيرا ليپاز آنزيم هيدروليزكننده است) ب
  .اي است وجود دارد كه دو رشته DNAنادرست است؛ زيرا در راكيزه ) پ
  .شوند هاي بدن ما ساخته نمي آمينواسيد توسط آنزيمهايي مانند گلوكز و  نادرست است؛ زيرا مولكول) ت

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري13، ص 1فصل  -  3شناسي   زيست(  . درست است 3گزينه    .19

  . توان بخش تكثير نيافته را از دو بخش تكثير يافته مشخص كرد در اواسط همانندسازي دناهاي حلقوي نمي
  : ها بررسي ساير گزينه

1 (DNA حلقوي دارند.  
  .ضلعي است 6هاي آلي نيتروژندار  تعداد پيوندهاي قند و فسفات دو برابر تعداد حلقه) 2
  .ها ممكن است داراي پلازميد باشند باكتري) 4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري13و  12، ص 1فصل  -  3شناسي   زيست(  . درست است 3گزينه    .20

  . درست هستند» پ« و» ب«، »الف«موارد 
  :موارد ةبررسي هم

هنگام همانندسازي دنا در هاي كروموزومي وجود دارد؛ حتي در  زمان با همانندسازي، مشاهدة كاهش تعداد نوكلئوزوم هم. درست است) الف 
  .ها نيز انجام شود شود تا همانندسازي در آن قسمت هاي ديگر پيچ و تاب فامينه باز مي بخش

  .شكند نابسپاراز پيوند اشتراكي بين گروه فسفات اول و دوم را ميد. درست است) ب
  .دنابسپاراز هم فعاليت بسپارازي و هم فعاليت نوكلئازي دارد. درست است) پ
 .شكند نادرست است؛ زيرا هليكاز پيوندهاي هيدروژني مولكول دنا را مي) ت

  
   )متوسط: شواري؛ سطح د26، ص 2فصل  - 1شناسي   زيست(  . درست است 4گزينه    .21

  .شود به سمت راست رودة بزرگ وارد مي
  : ها بررسي ساير گزينه

  شكل كتاب درسي: درست) 3و  2، 1
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري6و  5، ص 1فصل  - 1شناسي   زيست(  . درست است 4گزينه    .22
  . هستنددرست مورد نا 4هر 

  : بررسي همة موارد
  .كنند هاي فرد را بررسي مي اطلاعات موجود درژن) نه در مواردي(واره نادرست است؛ زيرا هم) الف
  .دهند نادرست است؛ زيرا در مجموع به ميزان توليدكنندگان آن بستگي دارد كه گياهان بخش كمتري را تشكيل مي) ب
  .شود هاي زيستي هم موجب افزايش كربن دي اكسيد جو مي نادرست است؛ زيرا سوخت) پ
  .شود ؛ زيرا قطع درختان جنگل موجب فرسايش خاك مينادرست است) ت
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري25، ص 2فصل  - 1شناسي   زيست(  . درست است 2گزينه    .23

  .هاي داراي ريز پرز وجود دارد ها سلول كنندة مادة مخاطي در روده در كنار هم قرار ندارند، بلكه بين آن هاي ترشح ياخته
  : اه بررسي ساير گزينه

   .استهاي عصبي  اي از ياخته هاي دستگاه گوارش مانند لوزالمعده فاقد شبكه بعضي از اندام )1
   .شود هاي هيدروليزكننده انواع مواد آلي توليد مي ها آنزيم هاي دستگاه گوارش درون ياخته در همة اندام) 3
  .سطح بالايي سمت چپ كبد از بندارة انتهاي مري بالاتر قرار دارد) 4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري14تا  11، ص 1فصل  -  3شناسي   زيست(  . درست است 1گزينه    .24

  .، فعاليت نوكلئازي بيشتر انجام بگيرد2ممكن است در هنگام همانندسازي در توالي 
   :ها بررسي ساير گزينه 

   .دنا و ديگري انتهاي رشته باشد ةتواند يكي از اين توالي در وسط رشت مي )2
  .بيشتري در توالي وجود دارد Gچون تعداد ) 3
  .هاي برابري دارند تعداد پورين) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري13و  12، ص 1فصل  - 1شناسي   زيست(  . درست است 4گزينه    .25

  .درست است» الف«فقط مورد 
  : بررسي همة موارد

  .گيرد هاي سراسري صورت مي ده توسط پروتئينش انتشار تسهيل . درست است) الف
   .هاي غشايي نقش ندارند نادرست است؛ زيرا در انتشار تسهيل شده، كيسه) ب
  .شود مي) فاقد هسته(هاي قرمز خون  نادرست است؛ زيرا به طريق انتشار تسهيل شده بعضي از موارد را وارد گويچه) پ
اي  نياز ياخته به طريق انتشار تسهيل شده بايد غلظت آن ماده در خارج ياخته بيشتر از مادة زمينهنادرست است؛ زيرا براي ورود مواد مورد ) ت

  ).نه هر سمتي از ياخته (سيتوپلاسم باشد 
  

  

  
 )آسان: ؛ سطح دشواري18تا  7ص ، 1صل ف -  1فيزيك (  .استدرست  1گزينه     .26

  .درست است» ت«ط عبارت با توجه به متن كتاب درسي فق
  :ها بررسي ساير عبارت

  .تر از يكاي سال نوري است نادرست است؛ زيرا يكاي نجومي كوچك) الف
  .هاي اتمي بسيار زياد است نادرست است؛ زيرا دقت ساعت) ب
  .شوند نادرست است؛ زيرا اعدادي كه اختلاف زيادي با بقيه داشته باشند در نظر گرفته نمي) پ

  
 )متوسط: ؛ سطح دشواري11و  10، ص 1صل ف -  1فيزيك (  .درست است 4 گزينه     .27

  اي محاسبات سريع آشنايي با تبديل يكاي زنجيره  :جعبه ابزار 
  اشتباه گرفتن عمل ضرب و عمل تقسيم :چالش سوال

/ g kg
kg

g
× × × =3

4 664 736
1




25من تبريز     

  
 )آسان: ؛ سطح دشواري10تا  7، ص 1صل ف -  1يزيك ف(  . درست است 1گزينه    .28

  .باشند سال نوري و اينچ، يكاي طول و قيراط و مثقال يكاي جرم مي) الف 
  .فرسنگ، يكاي طول بوده و هكتار يكاي مساحت است - ) فوت(پا  -ذرع ) ب
  .اشندب سال نوري يكاي طول، هكتار يكاي مساحت و گره دريايي يكاي تندي مي -يكاي نجومي ) پ

  

 فيزيك 

مثقال
مثقال نم
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 )متوسط: ؛ سطح دشواري11و  10، ص 1صل ف -  1فيزيك (  .درست است 3گزينه      .29

V m= × × = 336 1 3 1 8   كل حجم استخر  
  :نصف حجم استخر كه بايد توسط پمپ پر شود

V m lit′= = = ×3 31 8 54 54 12
      

  =نگ پر شدنآه→زمان پر شدن=

/
lit

t min h
lit

min

×= = =
354 1 15 2 5

36
 

 
  

  
 )دشوار: ؛ سطح دشواري18تا  16، ص 1صل ف -  1فيزيك (  .درست است 2گزينه      .30

  :آوريم دست مي ابتدا حجم واقعي كره را به
  جرم مكعب توپر=جرم كره

m m=1 2  
V Vρ = ρ1 1 2 2  

a   :حجم واقعي كره V V a
ρρ× = × → =3 3

2 2 88  

V r ( a) a a= π = × × = × =3 2 3 34 4 3 2 4 8 323   حجم ظاهري كره3
  :حجم حفرة داخل كره

  a a a= − =2 3 332 8   Vظاهري−Vواقعي24

a  :جم كل كرهدرصد حجم حفرة داخل كره نسبت به ح
%

a
= × =

3
3

24 1 75
32

  حجم ظاهري كره  

  
 )متوسط: ؛ سطح دشواري16تا  14، ص 1صل ف -  1فيزيك (  .درست است 2گزينه      .31

km                                        :كنيدتوجه 

h
− = → =212 1 2 21

   


  

kmدر  m h m
SI

h km s s
× × = ←1 52 36 9
  

 
  

  
 )دشوار: ؛ سطح دشواري11، ص 1صل ف -  1فيزيك (  .درست است 2گزينه      .32

a A t−= +1 3    

  
m

A t
s

− =1
2  

m
a

s
t s

 =

 =

2  

 حجم
زمان

 حجم
آهنگ

شتاب شتاب شتاب

  شتاب
  
 زمان
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m m m
A s A A

ss s
−× = → = → =

2
1

2 2  

  
 )آسان: ؛ سطح دشواري31تا  28، ص 2صل ف -  1فيزيك (  .درست است 4گزينه     .33

  .يابد چسبي كاهش يافته و نيروي دگرچسبي نيز كاهش مي نيروي هم ،شود رود، مايع رقيق مي دما كه بالا مي
  

 )متوسط: ؛ سطح دشواري28تا  24، ص 2فصل  – 1فيزيك (  .درست است 1گزينه    .34

  .هاي نمك هاي آب است، نه مولكول اي مولكول دليل پخش نمك در آب، حركت كاتوره
  

 )متوسط: ؛ سطح دشواري32و  31، ص 2صل ف - 1زيك في(                             .درست است 4گزينه     .35

  :كه تعادل حفظ شود بايددانيم براي آن مي
  برآيند نيروهاي بين مولكولي=وزن آب بالارفته در لولة موئين

  mg Vg (Ah)g ( r h)g= =ρ =ρ =ρ π   وزن آب بالا رفته2
/( ) N N− − −= × × × × × × = × = μ3 3 2 2 651 3 1 4 1 1 75 1 752
         

  
 )متوسط: ؛ سطح دشواري9تا  3، ص 1صل ف - 3فيزيك (  .ست استدر 1گزينه      .36

  :اگر جسم روي مسير مستقيم تغيير جهت ندهد در اين صورت تندي متوسط و سرعت متوسط برابر است؛ بنابراين داريم

  av av
m

S v
s

= = =45 95  
L)شده  اگر متحرك تغيير جهت دهد با توجه به ثابت بودن مسافت طي  m)=   :داريم 45

  av av
m

x L m v S
s

Δ < = → < =45 9  

av
m

v
s

= =35 75  

  
 )متوسط: ؛ سطح دشواري10تا  3، ص 1صل ف - 3فيزيك(  .درست است 3گزينه     .37

A A
x ( ) m

v x t x
t s

Δ − −= = = → = +
Δ −

3 3 33 2 
       A متحرك :        

A
t s

x x m x t
x

=
→ = × + → = − → = − =

3 3 3 9 3 9    


 

B B
x m

(v ) x t x
t s

Δ −= = = − → = − +
Δ −

3 6 1 16 3 
    :متحرك B   

B
t s

x x m x t
x x

=
→ = − × + → = → = − + =

6 3 1 6 9 1 93      


 

A B /x x t t t t s= → − = − + → = → = = =18 93 9 1 9 4 18 4 54 2       

  
  
  
  



 

9  

  )01/08/1405 مرحلة اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
 )متوسط: ؛ سطح دشواري9تا  2، ص 1صل ف - 3فيزيك(  .درست است 3گزينه     .38

/ /

/ / /

t x cos m
x x d | i | i

t s x cos m

= → = + =
→ − = = − =

= → = + π = − =
1 1

2 1
2 2

2 5 3 5 2 25 2 5 35 2 5 1 1 5
  

  

  
 )دشوار: ؛ سطح دشواري9تا  3، ص 1صل ف - 3فيزيك(  .درست است 1گزينه      .39

N Mx x x mΔ = − = − = −2 4 2    

av
| x | m

| v |
t s

Δ= = =
Δ

2 54
  

  .جهت است جايي هم بردار سرعت متوسط با بردار جابه
  

 )دشوار: ؛ سطح دشواري9تا  3، ص 1صل ف - 3فيزيك(  .درست است 3گزينه      .40

d d
d t= = × =1 1

2 21 1 4 4 


dو         t=1 12  

  d d
t t= = × =1 1
2 1

1 1
2 2 2 4 

  

d
ds L

dv d d

+
= = =

−

54
3

4

  d d
x dΔ = − = 3

4 4  

  
  

 )متوسط: ؛ سطح دشواري10، ص 1صل ف - 3فيزيك(  .درست است 4گزينه      .41

m
v v v

s
Δ = − = − − = −2 1 1 2 3   

av
/

m
| a | | |

s

−= = 2
3 65
 


  

  
 )متوسط: ؛ سطح دشواري11و  10ص ، 1صل ف - 3فيزيك(  .درست است 3گزينه      .42

av
m

a a
s−

−= = = −
−12 21 15
3 615 1

 


  

  
 )متوسط: ؛ سطح دشواري14و  13، ص 1صل ف - 3فيزيك(  .درست است 2گزينه      .43

av
x x m

v
t t s

− −= = =
− −

2 1
2 1

16 84 2


 

x x→ = × + → = −16 8 4 16ο ο x t→ = −8 16x vt x x t x= + → = +8   

  
 )دشوار: ؛ سطح دشواري15تا  13، ص 1صل ف - 3فيزيك(  .است درست 1گزينه      .44

  d = × + =1 4 2 8 16  

  d
d m

d
= × + = → = =2

2
1

324 6 8 32 216


  
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 )متوسط: ؛ سطح دشواري15تا  13، ص 1صل ف - 3فيزيك(  .درست است 4گزينه      .45

   .هاي زماني يكسان، برابر است در حركت با سرعت ثابت جابجايي در بازه
  

x m | x | mΔ = − − = − → Δ =14 5 19 19  
  

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري13تا  9و  3ص ، 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه    .46

  :ها بررسي گزينه
  .است Ga31عنصر يادشده گاليم با نماد شيميايي . درست است) 1
  .مشابه است) آلومينيم( خود  گروه ليم با همخواص شيميايي گا. درست است )2
  .يا فراواني ناچيزي دارد نيستدر سيارة مشتري، عنصر فلزي  زيرا ؛درست استنا )3
) دورة گاليم، كريپتون  گاز نجيب هم. درست است )4 Kr)36است.  

  
   )دشوار: واري؛ سطح دش12تا  9و  5، ص 1فصل  -  1شيمي (  .  درست است 2گزينه    .47

  :آوريم دست مي را به Xنخست عدد اتمي عنصر 
( ) :n e ,( ) : n p ,( ) : e p ( ) ( ) ( ) : n e ( ) ( ) : n Z− = + = − =  + = + =  + =  =1 12 2 82 3 2 2 3 4 84 1 4 48 34   

  : ها بررسي گزاره
  .گروه نيست بوده و با كربن هم 16در گروه ) Se34سلنيم (نادرست است؛ زيرا عنصر يادشده ) الف
  .شود الكترون مي 36الكترون، داراي  2يم در دورة چهارم بوده و با گرفتن سلن. درست است) ب
 .شكل و بقيه عناصر جامد هستند ، تنها اكسيژن گازي16درست است؛ زيرا در گروه ) پ
 .دارد ها در جدول تناوبي، چهارده عنصر جاي اما بينِ آن ،است 15زيرا تفاوت عدد اتمي پتاسيم و سلنيم، برابر نادرست است؛ ) ت

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري28و  13تا  9، ص 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .48

  :بررسي موارد
  .است) P15(نادرست است؛ زيرا عنصر يادشده، فسفر » الف«مورد 
  .است )Mg12( عنصر يادشده در گروه دوم بوده و فلز منيزيم. درست است» ب«مورد 
جاي دارند، پس خواص  )Mn25( 7و بيست و پنجمين عنصر در گروه ) Cl17( 17عنصر، در گروه  هفدهمين. استنادرست » پ«مورد 

  .شيميايي مشابه ندارند
  . درست است» ت«مورد 

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري30تا  27ص ، 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .49

  : ها بررسي گزينه
  .تشكيل شده است... نخستين لايه از يك زيرلايه ، دومين لايه از دو زيرلايه و . درست است 1گزينة 
n)در لاية  .درست است 2گزينة  )=   .جاي دارد s1، فقط زيرلاية  1
d: به ترتيب عددهاي كوانتومي فرعي عبارتند از .درست است 3گزينة  = pو  2 s  و  1= =ο  
 . الكترون است 18، حداكثر )g(گنجايش پنجمين نوع زيرلايه  زيرا ؛درست استنا 4گزينة 

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري21تا  19، ص 1ل فص -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .50

 :هاي نادرست بررسي گزينه
  .سنج نام دارد زيرا دستگاه يادشده، طيف ؛نادرست است) 1
  .تر از پرتوهاي ايكس است طول موج پرتوهاي گاما كوتاه زيرا ؛درست استنا )2

 شيمي 
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پس دماي شعله  ؛رنگ است وي تابش شده از سشوار صنعتي سرخشعلة چراغ گاز آشپزخانه آبي، شعلة شمع زرد و پرت زيرا ؛درست استنا )3

  .چراغ گاز بيشتر از شعلة شمع و دماي شعلة شمع بيشتر از سشوار صنعتي است
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري17تا  13، ص 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه    .51
 :ها بررسي گزينه

/ .درست است )1 /
−× × × ≈23 246 2 1 1 66 1 1    

    .جرم مولي؛ جرمِ يك مول ماده بر حسبِ گرم و يكاي آن گرم بر مول استزيرا  ؛درست استنا )2

1معادل جرم  amuهر . درست است )3
  .است C12اتم  12

/ ترتيب جرم نوترون و پروتون به .درست است) 4 amu1 87  و / amu1 73  است. 

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري19تا  16، ص 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه    .52

+e: ها در آنيون سولفات شمار الكترون + =16 32 2 5       

/ /
molatom mol mole

molNH xg x g g
mol molgSO −= × ×  =3 2

4

4 1 54 3 72 31 196
     

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري24تا  22، ص 1 فصل -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .53

 :ها گزينهساير بررسي 
  !خاطر وجود بخار سديم است نه نمك سديم هاي يادشده به زيرا نور زرد لامپ ؛نادرست است )1
    .كند از خود پرتوهاي الكترومغناطيسي گسيل مي ،يك مادة شيميايي با جذب انرژيزيرا  ؛درست استنا) 2
نشري  همچنين طيف . ها، متفاوت است هاي الكتروني آن نتيجه انرژي لايه هاي هيدروژن و هليم و در جاذبة هسته در اتم زيرا ؛درست استنا) 3

     .هر عنصر، ويژة همان عنصر است
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري15تا  13، ص 1 فصل -  1شيمي (  . درست است 1گزينه   .54
  :رسيم ة زير ميبه معادل سؤالهاي  با توجه به داده

/

/ /
/

f f f f f %

M M f (M M ) f (M M ) amu

+ + =  =  =

= + − + − = + + × =

3 3 3 3 3

1 2 2 1 3 3 1

3 12 1 16 1 6 25
18 75 6 2514 2 14 31251 1

   

   
   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري19تا  16، ص 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه   .55

/
/

atomgCu molCu
m atom

m gCu mol

×× × × = ×
23

256 2 18 14 1 5 5 12 64 1
      

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري19تا  16، ص 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .56

 :ها بررسي گزينه
  زيرا ؛نادرست است )1

/

mol molatomN
gN molN

g mol

molH
gH molH

g

× × =

× =

2

2
2 2

1 2 11 28 1 14
11 52 

  

  .شود يافت مي) AN(زيرا در يك مول ماده، شمار ذرات يكساني  ؛نادرست است) 2



 

12  

  )01/08/1405 مرحلة اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
  .درست است) 3

mol molatom
gH O mol

g mol

mol molatom
gNH mol

g mol

× × =

× × =

2

3

1 3 11 18 1 6
1 1 11 17 1 17

  

 .گرم جرم دارد 18و يك مول آب،  65زيرا يك مول فلز روي،  ؛نادرست است )4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري6و  5، ص 1فصل  -  1شيمي (  . تدرست اس 4گزينه   .57

 :ها بررسي گزينه
  .هر چه فراواني ايزوتوپي در طبيعت بيشتر باشد، آن ايزوتوپ پايدارتر است. هستنددرست ) 2و  1
  .ها، يكسان است هاي يك عنصر، شمار پروتون و الكترون در ايزوتوپ. درست است) 3
 .هاي يك عنصر، يكسان است واكنش، ويژگي شيميايي است كه در ايزوتوپزيرا شدت  ؛نادرست است) 4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري27تا  24، ص 1فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .58

 :ها  بررسي گزاره
  .مدل بور توانايي توجيه طيف نشري خطي عنصرهاي ديگر را نداشت. درست است) 1
  .هاي دورتري نسبت به هسته باشد، انرژي بيشتري خواهد داشت كترون در لايهزيرا هر چه ال ؛نادرست است) 2
  .برد توان به جايگاه دقيق الكترون در پيرامون هسته پي برخلاف مدل اتمي بور، در مدل كوانتومي نمي. درست است) 3
n طيف سرخ مربوط به بازگشت الكترون از .درست است) 4 = n به 3 = نسبت به پرتوي ) طول موج بيشتري(است كه انرژي كمتري  2

n حاصل از برگشت الكترون از = n به 5  .)اين پرتو در گسترة فرابنفش جاي دارد. (دارد 1=

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري11و  9و  6تا  4، ص 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه    .59

 : ها بررسي گزاره
  .شوند هاي غيرصابوني در آب سخت به رسوب تبديل نمي كننده زيرا پاك ؛نادرست استاول  ةگزار
  :صورت زير است ساختار اوره به. درست است دوم ةگزار

  
   

  .هاي كربن آن كم است گر سخن شمار اتمزنجير هيدروكربني نشان داده شده، كوتاه و به دي زيرا ؛نادرست استسوم  ةگزار
  .شوند هاي پيچيده در صنعت توليد مي هاي غيرصابوني با انجام واكنش كننده پاك زيرا ؛نادرست استچهارم  ةگزار

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري16تا  14، ص 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه    .60

  )3و1هاي  علت نادرستي گزينه. (كسيدهاي فلزي، خاصيت بازي داردمحلول سديم اكسيد در آب مانند بسياري از ا
Na  : معادلة موازنه شدة واكنش O(s) H O(l) Na (aq) OH (aq)+ −+  +2 22 2 2   

/
/ /

molOH molNa O g
L g

L molmolOH

−

−× × × =25 1 621 1 551 12
   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري12تا  10، ص 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه     .61

 : ها بررسي گزاره

−SO ها زنجير هيدروكربني و گروه شده و به جاي آن دو اتم هيدروژن از حلقة بنزني جدا. درست استاول  ةگزار
 .، جايگزين شده است3

  .كنند رنگ مي را آبي  pH را داشته و كاغذ +H هاي غيرصابوني، توانايي جذب كننده صابون مراغه و پاك .درست است دوم ةگزار
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  : زيرا ؛نادرست است سوم ةگزار

C H C H SO Na : g.mol−+ + + + + + = 1
1 21 6 4 3 12 21 72 4 32 48 23 32     

C(در بخش قطبي آن  زيرا ؛نادرست است چهارم ةگزار SO−− S(، سه پيوند يگانة )3 O− ( و يك پيوند يگانة)C O− ( به  .شود ميديده
  .ديگر سخن گوگرد با تشكيل چهار پيوندكووالانسي به هشتايي پايدار رسيده است

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواي16، ص 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه    .62

N  : معادلة موازنه شدة واكنش O (s) H O(l) HNO (aq)+ 2 5 2 32   

/ /
/

mol molacid mL
g mL

g mol mol
× × × =1 2 12 7 62 51 8 1 8

  
 

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري7و  4، ص 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .63

 :ها بررسي گزينه
  .دهند هاي آب، پيوند هيدروژني تشكيل مي ها با مولكول هستند و با آن)  OH(هاي  هاي هر دو داراي گروه مولكول. درست است )1
  .دهد ناهمگن هستند ها نشان مي اما رفتار آن ،ندكلوييدها به ظاهر همگن هست زيرا ؛نادرست است )2
  .كلوئيدها هستنداز اي  ها نمونه شير، سس مايونز، ژله و رنگ .درست است )3
 .شوند ايجاد مي) مانند آب، صابون و روغن(ها  ذرات شناور در كلوئيدها از تجمع شمار متفاوتي از مولكول. درست است) 4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري16و  12، ص 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه    .64

  : توانيم به پاسخ درست برسيم است و با توجه به واكنش زير مي) بازي(باريم اكسيد، يك اكسيد فلزي ) الف

/ /

BaO(s) H O(l) Ba (aq) OH (aq)

molion
mol molion

molBaO

+ −+  +

× =

2
2 2

34 1 21
   

  .دده كنندگي صابون را افزايش مي كشي و ضدعفوني مادة شيميايي كلردار خاصيت ميكروب) ب
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري6و  5، ص 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .65
 : ها بررسي گزاره

  .و اسيدهاي چرب دانست) مانند مولكول نشان داده شده(زنجير  توان مخلوطي از استرهاي بلند ها را مي چربي. درست است اول ةگزار
  .شوند طبي بوده و در آب حل نميزنجيرهاي هيدروكربني ناق. درست استدوم  ةگزار
  .زنجير، ناقطبي است مولكول استرهاي بلند .درست است سوم ةگزار
C فرمول مولكولي آن زيرا ؛نادرست است چهارم ةگزار H O57 11 6 است.  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري9و  8، ص 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .66

  : اي انجام شدهه معادلة واكنش
) RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) NaCl(aq)

) RCOONa(aq) CaCl (aq) (RCOO) Ca(s) NaCl(aq)

+ → +
+ → +

2 2

2 2

1 2 2
2 2 2   

/
gMg mol mol

kg mol
molkg gMg

+

+× × × =
2

3 2
15 1 22 2 511 24
 


   

/
gCa mol mol

kg mol
molkg gCa

+

+× × × =
2

3 2
16 1 22 1 611 4
 
 

   

4/پس در مجموع،    .مول صابون به رسوب تبديل شده است 1
  

 صابون

 صابون
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري6و  5، ص 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .67

+NH(داراي كاتيون آمونيوم (مولي صابون مايع  نخست جرم
  : آوريم دست مي را به )4

/

/

g
mol g

mol
× =12 41 3 14

 


   

  :آوريم دست مي هاي كربن زنجير هيدروكربني آن را به در ادامه با توجه به فرمول كلي صابون مورد نظر، شمار اتم
n nC H COONH n n+ =  + + + + =  =2 1 4 3 1 14 1 12 32 18 3 1 17    

C: ول مولكولي اسيد چرب يادشدهپس فرم H COOH17  .است 35

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري9، ص 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه   .68

از سوي ديگر نوع پارچه ). 4و 3هاي  دليل نادرستي گزينه. (شود كنندگي صابون بيشتر مي با استفاده از آنزيم و افزايش دماي آب، قدرت پاك
  .شود تر پاك مي به ديگر سخن لكة چربي از پارچة نخي آسان. نيز اهميت دارد

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري7و  6، ص 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .69

  .)كند هاي ريز ماده، نور را پخش مي مخلوط ناهمگن، ناپايدار، داراي ذره(سوسپانسيون ): 1(مخلوط 
  .)كند هاي مولكولي، نور را پخش مي لوط ناهمگن، پايدار، داراي تودهمخ(كلوئيد ): 2(مخلوط 
  .)كند ها، نور را پخش نمي مخلوط همگن، شفاف، پايدار، داراي مولكول(محلول ): 3(مخلوط 

 رفتار در برابر نور پايداري هاي سازنده ذره ...مخلوط شمارة 
 .كند نور را پخش مي .ناپايدار است هاي ريز ماده ذره 1
 .كند نور را پخش مي .پايدار است هاي مولكولي توده 2
 .كند نور را پخش نمي .پايدار است مولكول ها 3

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري8، ص 1فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه    .70

 :ها بررسي گزينه
  .است گريز زنجير هيدروكربني مولكول صابون، ناقطبي، چربي دوست و آب .درست است )1
  .مخلوط آب، چربي و صابون، كلوئيد است .درست است )2
  .لكة چربي مولكولي ناقطبي است و ماهيت يوني نداردزيرا  ؛نادرست است )3
 .دوست يا چربي گريز است  ، آب)−COO(بخش كروي شكل مولكول صابون  .درست است )4

  
  

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛2، درس 1فصل  -  3رياضي (  . درست است 1ه گزين   .71

 تابع ةتعيين ضابط: گام اول 
  :دهيم طبق تعريف تركيب توابع، ضابطه تابع را تشكيل مي

(fog)(x) = f(g(x))  
  :تابع در تابع اصلي داريم ةبا قرار دادن ضابط

(fog)(x) (| x | ) | x |= + − − = −2 21 1 4 4  
 :ازاي هر عدد حقيقي توان دوم قدرمطلق با توان دوم خود عدد برابر است دانيم به مي

| x | x=2 2  
 :تركيب برابر است با ةبنابراين ضابط

(fog)(x) x= −2 4  

 رياضي 
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 تشكيل معادله تقاطع دو نمودار: گام دوم
  :دهيم ديگر قرار ميهاي دو تابع را مساوي يك دست آوردن طول نقاط تقاطع، ضابطه براي به

(fog)(x) f (x) x (x )=  − = − −2 24 1 4  
 دست آوردن طول نقاط تقاطع حل معادله و به: گام سوم

  :شود عدد منفي چهار از طرفين معادله ساده مي

x (x ) x x x x x= − = − +  =  =2 2 2 2 11 2 1 2 1 2 
  

   )دشوار: سطح دشواري ؛2، درس 1فصل  -  3رياضي (  . درست است 2گزينه    .72
 تابع اصلي ةسازي ضابط ادهتحليل و س: گام اول

  :كنيم علامت عبارت درون قدرمطلق را بررسي مي
x :تر يا مساوي صفر باشد حالت اول، اگر عبارت درون قدرمطلق بزرگ f (x) (x ) (x )≥ −  = + − + =1 1 1   

x :حالت دوم، اگر عبارت درون قدرمطلق منفي باشد f (x) (x ) (x ) (x )< −  = − + − + = − +1 1 1 2 1 
x)دهد ز منفي است، ضرب آن در منفي دو مقداري مثبت ميچون در حالت دوم عدد داخل پرانت l)− + >2 :   

f نتيجه در تمام دامنه، برد تابع همواره نامنفي است در (x) ≥  .  
  تركيب تابع با خودش ةمحاسبه ضابط: گام دوم

f :دهيم در ضابطه تابع، به جاي متغير، خود تابع را قرار مي (f (x)) f (x) (f (x) )= + − +1 1    
f:تر يا مساوي صفر است، داريم چون خروجي تابع همواره بزرگ (x) + ≥ >1 1 :   

f:شود بنابراين عبارت درون قدرمطلق همواره مثبت بوده و خود عبارت بدون تغيير علامت خارج مي (f (x)) (f (x) ) (f (x) )= + − + =1 1 ο  
  .همواره صفر استازاي هر مقدار ورودي، حاصل  پس به

 نهايي ةحل معادل: گام سوم
f :كنيم مورد نظر را بازنويسي و حل مي ةمعادل (f (x)) x x x= +  = +  = −1 1 1  

 :پاسخ درستيبررسي 
  :اصلي داريم ةگذاري در معادل با جاي

−:طرف راست + =1 1   طرف چپ :f ( ) f (f ( )) f ( ) | |− =  − = = − =1 1 1 1    
 .راين معادله دقيقاً يك جواب حقيقي داردبناب ؛تساوي برقرار است

  .است درست) 2( بنابراين گزينه
  

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛2و  1، درس 1و  4فصل  - 3و  1رياضي (  . درست است 1گزينه    .73

  :تابع مفروض ةضابط
f (x) x x (x )= − >2 2 1  

  :نمودار قرينه شده و منتقل شده  ةضابط
g(x) (x x) x x= − − + = − + +2 22 16 2 16  

  :تساوي براي پيدا كردن تقاطع
x x x x− = − + +2 22 2 16  

  :دوم حاصل ةدرج ةمعادل
x x x x− − =  − − =2 22 4 16 2 8   

  :تجزيه و تحليل طول قابل قبول
(x )(x ) x (x )− + =  = >4 2 4 1  
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  :عرض نقطه تقاطع ةمحاسب

y f ( ) ( ) A( , )= = − = 24 4 2 4 8 4 8  
  :أفاصله از مبد ةمحاسب

OA = + = =2 24 8 8 4 5  
  

   )متوسط: سطح دشواري ؛2، درس 1فصل  -  3رياضي (  . درست است 1گزينه    .74
 با توجه به متقارن بودن نمودار  :گام اول

g( ) g( )− = =1 1 4 
   f كشف اتحاد مربع كامل در: گام دوم

f (x) x x ( x )= − + = − 22 1 1 
   f اعمال اول: گام سوم

f ( ) ( )= − =24 4 1 1 
   f اعمال دوم: گام چهارم

f ( ) ( )= − =21 1 1   
(fof )(g( )) (fof )( )− = =1 4  

  
   )دشوار: اري؛ سطح دشو2و  3، درس 1و  5فصل  - 3و  1رياضي (  . درست است 3گزينه    .75

 اول ةسازي ضابط ساده: گام اول
x | x | (x ) f (x) x≤ −  + = − +  = − +1 1 1 1  
f ( )− =1 2   

 دوم ةشرط شيب شاخ: گام دوم
m m= − ≤  ≥ شيب  

  شرط عدم صعود در نقطه مرزي: گام سوم
به  نبايد جهش رو(هاي شاخه راست همواره كمتر يا مساوي خروجي نقطه مرزي باشند  نزولي باشد، بايد خروجي  براي اينكه تابع روي كل

 .):بالا رخ دهد

x
lim f (x) f ( ) m m

+→−
≤ −  ≤  ≤

1

11 4 2 2  

  تعيين بازه و حاصل نهايي: گام چهارم

m , a ,b a b ∈  = =  + =  
1 1 1
2 2 2  

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛2، درس 1فصل  -  3رياضي (  . درست است 3گزينه    .76

 هاyشرط تقاطع روي محور : گام اول
x f ( ) (gof )( )=  =    

 ها گذاري در ضابطه جاي: گام دوم

f ( ) a=  
(gof )( ) g(f ( )) g( a ) a= = = −3   
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 حل معادله: گام سوم

a a a a= −  =  = 33 2 3 2  

/a ( )= =23 2 252 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري1، درس 1فصل  -  3رياضي (  . درست است 2 گزينه   .77

  ):3 ةدرج(تحليل ضابطه اول  )1
f (x) x x x (x )= − + + = − +3 2 3
1 3 3 2 1 3  

]ةاين تابع در باز , )−1   :صعودي است و داريم اكيداً 1

x
f ( ) , lim f (x)

−→
− = − =

1
1 5 3  

 :دوم ةاتصال و ضابط ةبررسي نقط )2

x
f ( ) lim f (x)

−→
= >

1
1 4  

x چون مقدار در ] دوم روي ةاز حد چپ بيشتر است و ضابط 1= ],1 f برابر با مقدار ثابت 3 (x) = تابع  ،طبق تعريف صعودي ،باشد مي 4
]ة روي باز ],−1   .صعودي است 3

  :سوم ةررسي ضابطب )3
x  نزولي اكيداً ( , ] f (x) x∈  = − +33 11 7 2 3  

  :تعيين طول بازه
[a,b] [ , ] a ,b b a ( )− = − −= −  = − = = 3 1 41 3 1 3 

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛2، درس 1فصل  -  3رياضي (  . درست است 2گزينه    .78

 :اول ةجعب ةضابط
x +2 1  

 :دوم ةجعب ةضابط

x

x

+3 4
2 

 :سازي خروجي و ساده ةمعادل

t
t t

t

+ =  + =3 4 1 3 42 2 

 :يابي دوم و ريشه ةدرج ةمعادل

t t (t )(t ) t− − =  − + =  =2 3 4 4 1 4  
 :مقدار ورودي اوليه ةمحاسب

x x x+ =  =  = 32 1 4 2 3 2 

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛2، درس 1فصل  -  3رياضي (  . درست است 1گزينه    .79

 ):شروع نمودارها مبدأ ةبررسي نقط(روش اول 

yشروع نمودار اول  ةنقط - x= + −3 ) :برابر است با 1 , )− −3 1    
yشروع نمودار دوم  ةنقط - x= − +2 ) :برابر است با 3 , )2 3    
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  :جايي ابهميزان ج

) واحد به راست 5 ← رسيده است 2− به 3− از: x روي محور - )− − =2 3 5  
) واحد به بالا 4 ← رسيده است 3+ به 1− از: y روي محور - )− − =3 1 4  

  ):روابط جبري انتقال(روش دوم 
y f (x ) (x ) x= − + = − + − + = − +5 4 5 3 1 4 2 3 

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛2، درس 1فصل  -  3رياضي (  . درست است 2گزينه    .80

) ةبا توجه به نمودار تابع در باز , ]−∞ ] ةنزولي و در باز 4 ,  .صعودي است 4∞+(
m بنابراين  n+ = + =4 4 8  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛1، درس 1فصل  -  3رياضي (  . درست است 3گزينه    .81

f قسمت صعودي تابع ةتعيين ضابط: گام اول (x)   
  :كنيم را در دو بازه مشخص مي f تابع ةهاي داخل قدرمطلق، ضابط با تعيين علامت عبارت

xازاي  به ≥  : x x x− =3   )شيب مثبت و اكيداً صعودي( 2
xازاي  به < : x ( x) x− − − = −3   )شيب منفي و اكيداً نزولي( 2

f بنابراين قسمت صعودي تابع (x)خط ، همان نيم y x= xازاي  به 2 ≥  است.  
g(x) اطع با نموداربررسي تق: گام دوم (x )= −   به روش رسم و تحليل مقادير 31

  بنابراين دو نمودار دقيقاً در يك نقطه يكديگر با رسم دو نمودار در يك دستگاه مختصات 
   .كنند را قطع مي

  
  

  
   )دشوار: سطح دشواري ؛1، درس 1فصل  -  3رياضي (  . درست است 1گزينه    .82

 هاي اول اساس مؤلفه بررسي شرط اكيداً صعودي بودن بر: ام اولگ
  .نيز بايد قطعاً افزايش يابد (y) دوم ة، مؤلف(x) اول ةدر يك تابع اكيداً صعودي، با افزايش مؤلف

  :هاي اول مشخص عبارتند از هاي مرتب با مؤلفه زوج
x براي y m m=  = −21 5     
x براي y m=  = −2 5    
x براي y=  =4 1    

> هاي ازاي ورودي كند كه به شرط اكيداً صعودي بودن ايجاب مي <1 2   :اشته باشندها نيز روابط زير را د ، خروجي 4
m m m− < − <2 5 5 1   

  

g(x) (x )= − 31
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   mها براي تعيين مقادير  حل نامساوي: گام دوم

  :نامساوي سمت چپ )1
m m m m m (m )(m ) m− < −  − + <  − − <  < <2 25 5 6 5 1 5 1 5    

  :نامساوي سمت راست )2
m m− <  <5 1 15  

  :برابر است با mدير مجاز براياز اشتراك دو نامساوي فوق، بازه مقا
m ( , )∈ 1 5   

}: بايد عدد طبيعي باشد، مقادير طبيعي ممكن عبارتند از m چون }m , ,∈ 2 3 4 .  
,m) در زوج مرتب سوم m گذاري مقادير طبيعي بررسي جاي: گام سوم )4   

,m) حالا زوج مرتب سوم يعني f) كنيم تا صعودي بودن كل تابع ازاي هر يك از سه مقدار بررسي مي را به 4(   :نقض نشود (
m اگر =   :باشد 2
} صورت هاي تابع به زوج }( , ), ( , ), ( , ), ( , )− −1 6 2 3 2 4 4 1 آيند درمي.  

x ازاي ورودي در اين حالت به = ) دو خروجي متفاوت 2 , )−4   .داريم كه اصلاً تابع نيست 3
m اگر =   :باشد 4
} صورت هاي تابع به زوج }( , ),( , ), ( , ),( , )− −1 4 2 1 4 4 4 1 آيند درمي.  

x ازاي ورودي در اين حالت نيز به = ) دو خروجي متفاوت 4 , )1 4ο داريم كه باز هم تابع نيست.  
m اگر =   :باشد 3
  :هاي تابع عبارتند از زوج

{ }f ( , ), ( , ), ( , ), ( , )= − −1 6 2 2 3 4 4 1   
> صورت هاي اول به مؤلفه < <1 2 3 − صورت هاي دوم نيز به اند و مؤلفه صعودي 4 < − < <6 2 4 1 بنابراين  ؛اكيداً صعودي هستندf 

  .يك تابع اكيداً صعودي معتبر است
m) ازاي يك مقدار طبيعي بنابراين فقط به )=   .يك تابع اكيداً صعودي خواهد بود fة ، مجموع3

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛2، درس 1فصل  -  3رياضي (  . درست است 1گزينه    .83

xشده تابع داده
y ( )= − − +3 2 42:  

f نقاط شاخص نمودار (x)  اند از عبارت ( , ),( , ),( , ),( , ),( , )−1 2 4 4 5 2 6  : كافيست ازx 2− واحد كم كرده و سپس در 4 نقاط  
اند  بنابراين نقاط نمودار جديد عبارت ؛جمع شوند 3 و با ضرب شوند 2−نقاط در  y ضرب كنيم و

):از , ),( , ),( , ),( , ),( , )− − −6 3 4 5 3 2 7 4 3ο 
 .آيد دست مي به) 1( گزينهخط، نمودار  كردن نقاط متوالي با پاره  وصل با قرار دادن اين نقاط روي دستگاه مختصات و

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛2، درس 1فصل  -  3رياضي (  . درست است 2گزينه    .84

f :فرض (x) ة اي از درج جمله چندn است. 
f دو طرف رابطههر  ةدرج تحليل (f (x)) f (x)= + 6:  

f :طرف چپ (f (x))  يعنيf اش شود، پس درجه روي خودش اعمال ميn2 است.  
f :طرف راست (x) +   .است n اش درجه 6
  :دو طرف ةدرج براي برابري

n n n n n(n )=  − =  − =2 2 1    
n پس =  يا n n چون. 1= =  )گيريم شود نتيجه مي منجر به تناقض مي) ابتث: n =1   

  : f ساختار
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f (x)  است، يعني 1از درجه:  

f (x) ax b= +   
  :اصلي ةگذاري در رابط جاي

f (f (x)) a(ax b) b a x ab b= + + = + +2   
f (x) ax b+ = + +6 6   

  :برابري ضرايب
a چون ( a a (a=  = ≠2 1   

ab b b b b b b+ = +  + = +  =6 6 6   
f :پس (x) x= + f نتيجه 6 ( ) = + =3 3 6 9  

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛1و  1رس ، د1و  3فصل  - 3و  2رياضي (  . درست است 4گزينه    .85

  
  .يكنوا هستند غير  هر دو نمودار روي

  
   )متوسط: دشواري ؛ سطح2و  3، درس 1و  4فصل  - 3و  1رياضي (  . درست است 2گزينه    .86

  ):شود مي عوض جهت →نزولي ( f برداشتن اولگام 
m m m m+ − > − + −2 26 2 3   

m > mيا  2 m m m (m )(m ) m− − >  − − >  − + >  < −2 22 2 4 2 2 1 1    
  ):بايد منفي باشند طرف هر دو( دامنه  شرطدوم گام 

m m (m )(m ) m+ − <  + − <  − < <2 6 3 2 3 2    
m > mيا   2 m m m (m )(m ) m− + − <  − + >  − − >  <2 22 3 3 2 1 2 1    

  
−m: اشتراك شرط دامنه < <3 1  

  :نهايي اشتراكسوم گام 
m ) ( m ) ( , )> − < < = − −2 3 1 3 1  يا(m < −1   

) مقادير صحيح در , )− −3 m فقط: 1 = −2   
  )2گزينه ( 1: پاسخ

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛1و  2، درس 1و  4فصل  - 3و  1رياضي (  . ت استدرس 2گزينه    .87

) منفي است x2 ضريب )− <2 3/ بنابراين طول رأس برابر ؛به پايين است و تا رأس صعودي و پس از آن نزولي است ، پس سهمي رو 5 
  :است

/
a a

a
( )

−= = =  =
−

3 5 142 2 4 x رأس  
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y پس x x= − + −22 14   :و عرض رأس 5

/ / / /y ( ) ( )= − + − = − + − =22 3 5 14 3 5 5 24 5 49 5 19 5   

  
   )دشوار: سطح دشواري ؛2، درس 1فصل  -  3رياضي (  . درست است 1گزينه    .88

m تابع x
g(x) f ( ) n

−= −3 32 صعودي است كه  اي اكيداً در بازهاين تابع  g(x) تابعدر  x با توجه به ضريب منفي .را در نظر بگيريد 2

y تابع mf (x) n= y تابع .باشدنزولي  اكيداًدر آن بازه  + mf (x) n= ] ر بازهد + , ]2  xبا توجه به تغييرات . نزولي است اكيداً 4
 :داريم

y f (x) y f ( x)=  = −3 1
2 2 

x x ( ) ( )

x x ( ) ( )

′=  = − × − = −

′=  = − × − = −

32 2 2 12
34 4 2 52

  

]پس در بازه  , ]− −5  .صعودي است اكيداً 1

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛1رس ، د1فصل  -  3رياضي (  . درست است 4گزينه    .89

) محاسبه: گام اول  براي تعيين ضابطه 3−(
− چون ≤3  دوم ة، از ضابط f كنيم استفاده مي:  

f ( ) ( )− = − − + = + =3 3 4 3 4 7   
f اساس بر gة ضابط انتخاب: مگام دو (x)   

fچون  ( )− = ≥3 7  است، شرط f (x) ≥  ة ضابط برقرار است؛ پس ازx −2   :كنيم استفاده مي 1
g( ) ( )− = − − = − =23 3 1 9 1 8   

  روي خروجي f اعمال: گام سوم
f (g( )) f ( )− =3 8   

8< چون اول ة ، از ضابطf كنيم استفاده مي:  
f ( ) ( )= + = + =8 3 8 1 24 1 25    
(fog)( )− =3 25   

  
   )دشوار: سطح دشواري ؛1، درس 1فصل  -  3رياضي (  . درست است 3گزينه    .90

 :چهارمة مفهوم عدم عبور از ناحي )1

x ويژگي داراي چهارم ةنقاط ناحي

y

>
 <




  .هستند 

x هر ازاي به بايد نشود، چهارمة حيكه نمودار وارد نابنابراين براي اين ≥ همواره مقدار تابع نامنفي باشد ،: 
 :اي جمله تبديل به فرم مكعب دو )2

x) اي با توجه به بسط اتحاد مكعب دوجمله ) x x x− = − + −3 3 22 6 12   :كنيم ، تابع را بازنويسي مي8
f (x) (x x x ) m

f (x) (x ) m

= − + − + + −

= − + −

3 2

3
6 12 8 8 11

2 3
   

 :بررسي يكنوايي و كمترين مقدار )3

x) تابع )− y يافته  عنوان انتقال به 32 x=   .اكيداً صعودي است R ، روي تمام3
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]ة بنابراين روي باز , )+∞ نيز تابع اكيداً صعودي است و كمترين مقدار آن دقيقاً در ابتداي بازه يعني x =  دهد رخ مي.  

x
min f (x) f ( )

f ( ) ( ) m m m

≥
=

= − + − = − + − = −32 3 8 3 11




 
   

x چون تابع در تمام بازه >  همواره از f ( ) تر است، كافي است كمترين مقدار تابع نامنفي باشد بزرگ:  
f ( ) m m≥  − ≥  ≥11 11     

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري17، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه    .91

هاي رسوبي  و لايه) خوردگي چين(هاي رسوبي زيرين از حالت افقي خارج شده  نوع ناپيوستگي، لايه در اين): دگرشيبي(دار  ناپيوستگي زاويه 
  .ها بسيار آسان است از اين رو تشخيص آن. گيرند ها قرار مي تر كه اغلب افقي هستند روي آن جوان

  :ها بررسي ساير گزينه
  .وجود گسل خوردگي قطعي نيست) 2
  .تزريق ماگما قطعي نيست) 3
  .در ترتيب وقايع دگرشيبي، الزامي به پيشروي دريا و سپس پسروي وجود ندارد) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري18، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه    .92

14/عمر  با نيم 232طبق جدول كتاب درسي، عنصر والد توريم   2ميليارد سال به سرب  1 8 گيري اين  مواد مناسب اندازه. شود تبديل مي
  .هاي آذرين باشند ها و سنگ نوع از پرتوسنجي بايد كاني

  :ها بررسي ساير گزينه
2توليد سرب  238والد اورانيم ) 1 6 كند مي.  
  .سنگ دگرگوني در پرتوسنجي كاربرد ندارد) 2
  . كنند يابي مي ، سنC14ا عنصر مواد آلي را ب) 4

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري17، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه    .93
  .تر است اي از يك سنگ در داخل يك لايه يافت شود، از آن لايه قديمي هرگاه قطعه 

شود  هايي بيان مي پرسش قرار داده است، يعني هميشه قوانين سن نسبي براي لايه گذاري را مورد توجه كنيد كه تست حالت غيرعادي رسوب
  !)ها به هم خورده باشد كه نظم لايه درصورتي. (هم نخورده باشد، ولي اين سؤال شرط غيرعادي را در نظر گرفته است ها در آن به  كه نظم لايه

  :ها بررسي ساير گزينه
  .تر باشد تواند جوان ، لاية زيرين مي)يعاد غير(با توجه به شرط سؤال ) 1
  )عادي و غير عادي.(تر است اي كه تودة سنگي را قطع كند از آن جوان هر لايه) 2
  .تر را داشته باشد تر و جوان تواند فسيل پيچيده لاية زيرين مي) عادي غير(با توجه به شرط سؤال ) 4

  

شناسي زمين  
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   )آسان: طح دشواري؛ س11، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه    .94

ها متبلور شده  ها، نخستين كاني دهند كه با سرد شدن آن طي افزايش دماي ناشي از انقباض غبارها، ذرات جامد، قطرهاي مذابي را تشكيل مي 
  .يابند هاي كوچكي به نام كندرول تجمع مي و به شكل گلوله

  :ها بررسي ساير گزينه
  .ايجاد شدنداجرام آسماني بعد از كندرول ) 1
  .ها عامل ايجاد كندرول نبوده است برخورد كندريت) 3
  .گيري باعث ايجاد عناصر سنگين شد هاي زنجيري پروتون واكنش) 4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري17، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه    .95

و سپس مرحلة ) Hلاية (شيب و موازي ايجاد شده است  ، پديدة ناپيوستگي همCو  Mگذاري لاية  در اين شكل پس از رسوب 
  .شود افقي مي غيربه ها از حالت افقي  خوردگي سبب خارج شدن لايه چين

  :ها بررسي ساير گزينه
  .ده استترتيب وقايع از قديم به جديد رعايت نش) 4و  2، 1

   
   )دشوار: ؛ سطح دشواري13، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه    .96

1شيري  طبق شكل كتاب درسي، قطر كهكشان راه    هزار سال نوري است؛ پس:  
,

,
= =5 1

1 2
   
    

    

  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري14، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه    .97
عمق باعث افزايش  در درياهاي كم) كننده هاي فتوسنتز تك سلولي(ها  هاي حياتي سيانو باكتري فعاليت: اين است كه) 3(علت نادرستي عبارت  

  .ها بوده است تشكيل اولين گاز اكسيژن در هواكره توسط آتشفشان. ميزان اكسيژن اتمسفر شد
  .هايي درست هستند تها عبار ساير گزينه

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري19، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه    .98

  .طبق جدول كتاب درسي، دورة ترياس با ظهور نخستين دايناسور آغاز شد و با ظهور نخستين پستاندار خاتمه يافت
  :ها بررسي ساير گزينه

  .است آونددار متعلق به سيلورين نخستين گياه ) 1
  .دار متعلق به كرتاسه است ظهور گياه گل) 3
  .انقراض گروهي متعلق به پرمين است) 4

  

 قطر كهكشان مثلث
ريشي  راهقطر كهكشان   
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري20، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه    .99

23/حركت انتقالي زمين و انحراف : اين است كه) 4(علت نادرستي گزينه   محور زمين نسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش اي  درجه 5
   .نداردمدت  درازهاي خشكسالي  شود و ربطي به دوره ها مي زمين به دور خورشيد باعث ايجاد فصل

  .ها درست هستند ساير گزينه
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري16، ص 1فصل  - شناسي  زمين(   .درست است 2گزينه    .100
هاي خروج از  گيرند؛ پس براي شمارش زمان هاي زماني به شكل متوالي و منظم قرار مي ، دوره)كتاب درسي(سي شنا طبق جدول زماني زمين 

ب آب؛ پس از پركامبرين خروج كامل از آب دريا اتفاق افتاده و سپس در زمان سيلورين تا محدودة ژوراسيك و بعد آن تا زمان حاضر خروج از آ
  .روي دريا اتفاق افتاده استپس سه مرحله پس. شود دريا ثبت مي
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري16، ص 1فصل  - شناسي  زمين(   .درست است 2گزينه    .101

  :دو مورد خطا در جدول عبارتند از 
  .ميليارد سال قبل ايجاد شده است 6خورشيدي حدود  ةسامان) الف
13/بانگ حدود  مه) ب   .يجاد شده استميليارد سال قبل ا 8

وجود  به) 19طبق جدول زماني ص (ميليون سال قبل  315نخستين خزندة يافت شده در كربنيفر است و : هيلونوموس لازم به ذكر است كه
  .آمده است

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري12، ص 1فصل  - شناسي  زمين(   .درست است 2گزينه    .102

  .ا بايد بعد از تشكيل اولين تجمعات كندرولي ايجاد شده باشده طبق شكل كتاب درسي، مرحلة تشكيل سيارك 

  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري15، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه    .103
، وقتي عنوان مثال  به. ها مورد استفاده قرار گيرند ها و محيط تشكيل آن توانند در تشخيص سن لايه دليل داشتن فسيل، مي هاي رسوبي به سنگ 

  .عمق تشكيل شده است دهندة آن است كه اين لايه در محيط دريايي گرم و كم شود، نشان ها يافت مي دريك لاية رسوبي، فسيل مرجان
  :ها بررسي ساير گزينه

  .توان با كمك فسيل ثابت كرد گسترش لايه را نمي) 1
  . گيرند سن دقيق فسيل را با روش تعيين سن مطلق اندازه مي) 2
  .كند فسيل مرجان مقدار اكسيژن آب را تعيين نمي. توان با مرجان ثابت كرد چنين تغيير آب و هوا را نميهم) 3

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري19و  16، ص 1فصل  - شناسي  زمين(   .درست است 3گزينه    .104

  :است از  عبارت) 3(علت نادرستي گزينه  
هاي رسوبي  ترين ويژگي سنگ لايه بودن، مهم كنند، مثلاً لايه ه به دانشمندان كمك ميترين شواهدي هستند كه در اين زمين ها مهم سنگ
  .لايه نيست سنگ آذرين لايه. گذاري را در خود حفظ كرده است هر لايه شواهدي از شرايط محيطي زمان رسوب. است

  .ها، درست هستند ساير گزينه
  

   )متوسط: سطح دشواري؛ 18، ص 1فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه    .105
%مرحله واپاشي  2  % %− − 1 5 25     

  سن نمونه =عمر تعداد نيم  ×عمر  نيم
=/ميليون سال 6 /عمر نيم  عمر  نيم 2 = ×12 4 2   
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