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: بار الکتریکی١۷فصل  

 الکترٍهغٌاعیس:

.ػاَ خیؾ تشٔی ٌشدد ٢٦66ػاَ لثُ اص ٔیلاد یؼٙی حذٚد  ٦66ٔثذا ػّٓ اِىسشیؼیسٝ تٝ   

 دفغ           ٕٞٙاْ                                    

 تاس ٞای اِىسشیىی

 خزب             غیشٕٞٙاْ                               

سػا٘ا: تاسٞای اِىسشیىی آصادا٘ٝ دس خؼٓ حشور ٔی وٙٙذ. )تؼذٞا عثك اثش ٞاَ ٔـخق ؿذ فمظ اِىسشٖٚ ٞا  

 ٔیىٙٙذ(حشور 

 ٘اسػا٘ا: تاس ٞای اِىسشیىی آصادا٘ٝ دس خؼٓ حشور ٕ٘ی وٙٙذ. ٔٛاد 

 ٘یٕٝ سػا٘ا: اص ِحاػ لاتّیر ٞذایر ٔیاٖ سػا٘اٞا ٚ ٘اسػا٘اٞا ٞؼسٙذ. 

 دس تؼضی سػا٘اٞا ٔا٘ٙذ اِىسشِٚیر ٞا تاس ٞای ٔثثر ٚ ٔٙفی ٞشدٚ ٔی زٛا٘ٙذ حشور وٙٙذ. * 
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: ٔمذاس تاسی اػر وٝ دس یه ثا٘یٝ اص ٞش ٔمغغ ػیٓ ؿاسؽ خیذا ٔی وٙذ تٝ ؿشط ایٙىٝ دس  SIزؼشیف یه وِٛٗ 

     ػیٓ خشیاٖ خایای یه آٔدش تشلشاس تاؿذ.   

 

اػر. چٖٛ ایٗ ػىٝ اص ِحاػ اِىسشیىی خٙثی اػر، داسای ٔمادیش یىؼا٘ی اص تاس  3.1grٔثاَ: خشْ یه ػىٝ ٔؼی 

 ایٗ تاسٞا چمذس اػر؟ qٞای اِىسشیىی ٔثیر ٚ ٔٙفی اػر تضسٌی 

٦ ٨تاس ٔثثر ٞؼسٝ ازٓ ٔغ   ٥6
 ٥٤

 ٚ تاس ٔٙفی اِىسشٖٚ ٞای آٖ ٘یض تٝ ٕٞیٗ ا٘ذاصٜ اػر .  

 

  
 

 

 
  →      

              
    

   
         

   
  

   

                   

  (           
 

    
)                             

 .ػاػر اػر ٨6تشلشاس اػر. ٔذذ صٔاٖ لاصْ تشای ػثٛس تاس فٛق  0.91A، خشیاٖ  100W  ٚ110Vدس یه لأح 

  
 

    
 
    

  
                     

 

    
        

    

  
 

               ثاتر ٌزسدٞی خلا
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ٔثاَ: فشم وٙیذ فاكّٝ وُ تاسٞای ٔثثر ٚ وُ تاسٞای ٔٙفی دس یه ػىٝ ٔؼی تٝ ا٘ذاصٜ ای اػر وٝ ٘یشٚی خارتٝ 

 اػر. ایٗ تاسٞا چمذس تایذ اص ٞٓ فاكّٝ داؿسٝ تاؿٙذ؟ 4.5Nآٟ٘ا 

  
 

    
 
    

  
         √

 

    

 
        √

     
    

  

    
          

تشاتش ؿؼاع صٔیٗ اػر ٚ ٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ تشٞٓ صدٖ خٙثایی اِىسشیىی اخؼاْ تضسي تٝ ٔمذاس صیاد  0٥6ایٗ ٔمذاس 

 ٚخٛد ٘ذاسد.

 

 تشای تیؾ اص دٚ تاس اِىسشیىی داسیٓ:

   ⃗⃗ ⃗⃗       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     

 

 ٚاسد ٔی ؿٛد ؟    ٔثاَ: چٝ ٘یشٚیی تٝ 
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                              تاس اِىسشیىی وٛا٘سیذٜ اػر.  

 ررُ الکتریکیبار  جرم

              +e p 

              0 n 
              -e e 

 

اػر. تضسٌی ٘یشٚی اِىسشیىی ٚ             ٔیاٖ اِىسشٖٚ ٚ خشٚزٖٛ دس ازٓ ٞیذسٚطٖ دس حذٚد  rٔثاَ: فاكّٝ 

 ٌشا٘ـی ٔیاٖ ایٗ دٚ رسٜ چمذس اػر؟

    
 

    
 
    
  

           

    
    

  
 (         

    

   
)  

                          

             

            

 !شاتش لٛی زش اص ٘یشٚی ٌشا٘ـی اػرت      یؼٙی ٘یشٚی اِىسشیىی حذٚد 

           ٔثاَ: ٘یشٚی دافؼٝ وِٛٙی ٔیاٖ دٚ خشٚزٖٛ دس ٞؼسٝ آٞٓ چمذس اػر؟  فاكّٝ ٔیاٖ خشٚزٖٛ ٞا سا 

 فشم وٙیذ.

  
 

    
 
    
  

 
(     

    

  
)              

             
      

  !!تشاتش لٛی زش اص ٘یشٚی ازٕی      تشاتش لٛی زش اص ٘یشٚی اِىسشیىی ٚ حذٚد      حذٚد 

 تاس خایؼسٝ اػر. 
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: هیذاى ّای الکتریکی١١فصل   
 

 

   = تشداس ٔیذاٖ ٌشا٘ـی
 

 
                    

تا صٔاٖ زغییش ٘ىٙذ ، ٔیذاٖ ٞای ٔسٙاظش آٟ٘ا سا ٔا٘ا    اٌش 

 زٛكیف ٔیىٙٙذ.

تاس  تاس  ٔیذاٖ 

 

ٚاسد ٔی ؿٛد سا ٔیذاٖ    ٘یشٚیی وٝ تش تاس آصٖٔٛ وٛچه 

 اِىسشیىی ٔی ٘أیٓ.

              اػر. Fٕٞاٖ خٟر  Eخٟر 
 

  
   

 

زحر زاثیش یه ٘یشٚی اِىسشیىی تشاتش تا ٚص٘ؾ لشاس تٍیشد ،  Eٔثاَ: دس كٛسزی وٝ اِىسشٖٚ ٚالغ دس ٔیذاٖ اِىسشیىی 

 تضسٌی ٔیذاٖ چمذس اػر؟ 

  
 

  
 
  

 
 
               

 
  

          
          

 

 
  

 

                   * اٌش رسٜ تاس آصٖٔٛ تضسي تاؿذ ٕٔىٗ اػر ٔیذاٖ سا آؿفسٝ وٙذ.
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 خغَط ًیرٍ:

ٔایىُ فاسادی ٔیذاٖ اِىسشیىی سا تٝ كٛسذ یه ٔیذاٖ تشداسی دس ٘ظش ٌشفر ٚ اص خغٛط ٘یشٚ تشای زدؼٓ ٘مـٟای 

 ٔیذاٖ تىاس ٌشفر. خغٛط ٘یشٚ تشای دسن تٟسش سفساس ٔیذاٖ ٔی تاؿذ ِٚی اص ِحاػ وٕیّ اػسفادٜ ٕ٘ی ؿٛد.

 رابغِ بیي خغَط)فرضی( ًیرٍ ٍ بردار هیذاى الکتریکی:

 دس آٖ ٘مغٝ سا تذػر ٔی دٞذ. E، ساػسای ٞش ٘مغٝ ٕٔاع تش ٞش خظ ٘یشٚ دس  .٥

خغٛط ٘یشٚ عٛسی سػٓ ٔیـٛد وٝ زؼذاد خغٛط ٔٛخٛد دس ٚاحذ ػغح ٔمغغ )ػٕٛد تش خغٛط( تا تضسٌی  .٢

E .ٔسٙاػة تاؿذ 

 اػر. –خٟر خغٛط ٕٞٛاسٜ اص + تٝ  .٢

 تشای تاس ٔٙفی تٝ ػٕر داخُ ٚ تشای تاس ٔثثر تٝ ػٕر خاسج اػر. .٨

 خغٛط ٘یشٚ یىذیٍش سا لغغ ٕ٘ی وٙٙذ. .١

 

 لشاس داؿسٝ تاؿذ. qاص تاس ٘مغٝ ای  rتٝ فاكّٝ    فشم وٙیذ تاس آصٖٔٛ 

  
 

    
 
    

  
                                                             

 

  
 

 

    
 
 

  
  

 تشای حاِسی وٝ یه ٌشٜٚ تاس ٘مغٝ ای ٔٙفلُ ٚخٛد داؿسٝ تاؿذ:

 ⃗    ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗    ∑                               

 

 ایداد ٔی ؿٛد. pاٌش زٛصیغ تاس خیٛػسٝ تاؿذ ٔیذا٘ی سا وٝ دس ٞش ٘مغٝ ٔا٘ٙذ  -

 

   
 

    

  

  
 

ٔیذاٖ اِىسشیىی دس 

آصٖٔٛٔحُ تاس   

www.konkur.in

Telegram: @uni_k



9 

 

  ∫   

 

 دٚ لغثی اِىسشیىی  ٔحاػثٝ ٔیذاٖ اِىسشیىی تشای یه ٔثاَ:

 

        

      
 

    

 

     
 

 

          

 

     
 

√     
   

 

    

 

     
 

√     
 

 

    

   

       
 
 

 

                           
 

    

       

  
 

   ٌـساٚس دٚلغثی اِىسشیىی        

  
 

    

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐸 ∝
 

𝑟𝑛  
 

𝐸    زه لغثی ∝
 

𝑟 
 

𝐸      دٚ لغثی ∝
 

𝑟 
 

. 

. 
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 یه حّمٝ تاسداس ٔثاَ: ٔحاػثٝ ٔیذاٖ اِىسشیىی تشای

 

    
  

   
                                  ∫   ∫       

   
 

    

  

  
 

 

    
(
   

   
)

 

     
                                  

 

√     
 

  ∫
 

    

   

            

 

√     
 

 

    

  

            
 
 

∫   
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 ٔثاَ: ٔحاػثٝ ٔیذاٖ اِىسشیىی تشای یه خظ ٔسٙاٞی تاس

 

   
 

    

  

  
 

 

    

   

     
 

     ∫    ∫       
    

    

  ∫         
 

    
∫     

  

     

 

 

  

 

 

   ٚx ٚاتؼسٝ تٝ یىذیٍش٘ذ 

                     

  
 

    
∫     
   

 

   

 

           
           

 

     
∫      

 
 

 

   

 

  
 

     
    |
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 بار ًقغِ ای در هیذاى الکتریکی 

     ⃗                            
  ⃗ 

 
 

   
  ⃗ 

 
 (

 

 
)  ⃗  

 تؼسٍی داسد.  ⃗ ( ٚ ؿذذ ٔیذاٖ m، خشْ رسٜ) qؿساب یه رسٜ تٝ ٔمذاس تاس 

  qٚ تاس  mٔثاَ: سٞا ؿذٖ رسٜ ای تٝ خشْ 

 

  
 

 
 

  

 
 ؿساب ثاتر             

     
   

 
 

  
 

 
    

    

  
 

       
    

 
 

  
 

 
    

 

 
 (

    

 
)      
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 وشدٖ تاسیىٝ اِىسشٚ٘یٔثاَ: ٔٙحشف 

خشزاب ؿذٜ اػر. حشور رسٜ سا  Eدس ساػسای ػٕٛد تش ٔیذاٖ یىٙٛاخر    وٝ تا ػشػر  eٚ تاس  mاِىسشٚ٘ی تٝ خشْ 

 زٛكیف وٙیذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 حشور افمی                       

  
 

 
    

  

  
 حشور لائٓ              

 

حزف 
→    

  

    
  

 ٔؼیشػٟٕی             

 اػاع واس اػیّٛػىٛج خشزٛ وازذی اِىسشٚ ػسازیىی
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 دٍ قغبی در هیذاى الکتریکی:

 

  

     ⃗  

                                       ⃗   ⃗  

    ⃗   ⃗  

    تٝ   دس كٛسذ زغییش دس ػٕسٍیشی اص 

  ∫   ∫    
 

  
         

 

 

  ∫         
 

  

   ∫     
 

  

            |
 

  
         

 یا            ⃗   ⃗    ⃗⃗ 

اػر وٝ تٝ فاكّٝ             ٔثاَ: یه دٚ لغثی اِىسشیىی ؿأُ دٚ تاس ٔخاِف تا تضسٌی 

       اص ٞٓ لشاس داس٘ذ. ایٗ دٚ لغثی دس ٔیذاٖ خاسخی          
 

 
 لشاس دادٜ ٔی ؿٛد. 

وٝ تٝ كٛسذ ا٘شطی خسا٘ؼیُ رخیشٜ 

 ٔی ؿٛد
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 وٙذ چمذس اػر؟تیـیٙٝ ٌـساٚس ٘یشٚیی وٝ ایٗ ٔیذاٖ تش سٚی دٚلغثی اػٕاَ ٔی اِف(

θیه ػأُ خاسخی چمذس تایذ واس ا٘داْ تذٞذ زا دٚلغثی تا ؿشٚع اص ٔٛضغ ٞٓ ساػسا تٛدٖ تا ٔیذاٖ ) ب(    )

 خای لغة ٞایؾ ػٛم ؿٛد؟

 حُ:

⃑ سا دس ٔؼادِٝ       لشاسدادٖ اِف( تیـیٙٝ ٌـساٚس ٘یشٚ تا    ⃗⃑  تٝ دػر ٔی آیذ. ⃑⃗  

                 

                   (       
 

 
)                      

 

                                            ب(

 

                     (       
 

 
)             
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 گاٍس: قاًَى ١۹فصل
 

یىی اص خٛاف زٕاْ ٔیذاٖ ٞای  Qؿاس 

  (Flux) تشداسی اػر.

[   ]                                            ؿاس خشٔی  
  

   
 

⃗⃗              تا ٕ٘اد ٌزاسی تشداسی  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  ؿاس یه وٕیر ٘شدٜ ای اػر         

 

 

                   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗   
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 لاٖ٘ٛ ٌاٚع یىی اص چٟاس ٔؼادِٝ تٙیادی اِىسشٚٔغٙاعیغ اػر.

 

 

 

{
    
    
    

یه زؼشیف ٘ؼثر وٕی ؿاس                                                      ∑     

     ∮                         ا٘سٍشاَ ػغحی

 

q 
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  Eٚالغ دس ٔیذاٖ اِىسشیىی یىٙٛاخر  Rاػسٛا٘ٝ تؼسٝ فشضی تٝ ؿؼاع : ٥ٔثاَ

 

 

 

 

 

∫ لاػذٜ ی چح      ∫              

∫ لاػذٜ ی ساػر      ∫            

              ∫ػغح خا٘ثی

 :قاًَى گاٍس

 تىاس ٔیشٚد. لاٖ٘ٛ ٌاٚع وٝ دس ٔٛسد ٞش ػغح تؼسٝ فشضی)وٝ ػغح ٌاٚػی ٘أیذٜ ٔی ؿٛد(

 ٔحلٛس ؿذٜ زٛػظ آٖ ػغح سا تذػر ٔی دٞذ. qػغح ٚ تاس خاِق    ساتغٝ ٔیاٖ 

       ایٗ لاٖ٘ٛ ػثاسزؼر اص:                                                  

  ∮      

 لثُع ؿىُ صیشا ٞیچ تاسی زٛػظ ػغح ٌاٚ     زٛػظ لاٖ٘ٛ ٌاٚع خیـٍٛیی ٔی ؿٛد وٝ : ٥دس ٔثاَ

 (q=0ٔحلٛس ٘ـذٜ اػر. )

 چٙذ ٘ىسٝ:

٥. q .تاس خاِلی اػر وٝ ػلأر خثشی آٖ دس ٘ظش ٌشفسٝ ٔی ؿٛد 

 آٖ كفش اػر.   اٌش ػغحی تّشٞای ٔؼاٚی ٚ ٔخاِف سا ٔحلٛس وٙذ ؿاس .٢

 ٘ذاسد. qتاس خاسج اص ػغح ٞیچ دخاِسی دس ٔمذاس  .٢

 ٔحُ دلیك تاسٞای داخّی ٘یض تذٖٚ ایٗ ٔمذاس ٔٛثش ٘یؼر. .٨
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      :قاًَى گاٍس ٍ کَلي

 لاٖ٘ٛ وِٛٗ سا ٔی زٛاٖ تا اػسفادٜ اص لاٖ٘ٛ ٌاٚع ٚ تا زٛخٝ  تٝ ٘ىاذ ٔشتٛط تٝ زماسٖ تٝ دػر آٚسد. 

 

  ∮       ∮      

   ∮                  
        

 

 

 

   
 

    

 

  
 

 

    

 

 

  لاٖ٘ٛ اػاػی ٔؼادلاذ ٔاوؼَٛ اػر. ٨لاٖ٘ٛ ٌاٚع وٝ لاٖ٘ٛ وِٛٗ سا دستشداسد تؼٙٛاٖ یىی اص 

 :رساًای عایق بٌذی شذُ

تٝ وٕه لاٖ٘ٛ ٌاٚع ٔی زٛا٘ایٗ ٔٛضٛع ٟٔٓ سا وٝ تاس اضافی  ٚالغ تش یه سػا٘ای ػایك تٙذی ؿذٜ زٕأا سٚی  

 ػغح خاسخی سػا٘ا تالی ٔی ٔا٘ذ خیـٍٛیی وشد.

* تاس اِىسشیىی اضافی دس داخُ سػا٘ا ٔیذاٖ ٞای اِىسشیىی ایداد خٛاٞذ وشد. ایٗ ٔیذاٖ ٞا تش سٚی حأُ ٞای تاس 

 )اِىسشٖٚ ٞا( اثش ٔی وٙٙذ ٚ تاػث حشور آٟ٘ا ٔی ؿٛ٘ذ یؼٙی خشیاٖ ٞای داخّی ایداد ٔی وٙٙذ.داخُ سػا٘ا 

 

 

 

 

 ی ایٗ ضشیةفّؼفٝ

𝐹 لشاسدٞیٓ دس ٘مغٝ ای   𝑞اٌش یه تاس   𝐸𝑞     𝐹  
 

 𝜋𝜀 

𝑞𝑞 
𝑟 
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ایٗ خشیاٖ ٞا تاس اضافی سا چٙاٖ زٛصیغ ٔدذد ٔی وٙٙذ وٝ تضسٌی ٔیذاٖ ٞای اِىسشیىی داخّی خٛد تخٛد واٞؾ 

 خیذا ٔی وٙذ.

     داخُ سػا٘ا

 :اثبات تجربی قَاًیي گاٍس ٍ کَلي

 *فشا٘ىّیٗ اِٚیٗ فشدی تٛد وٝ ایٗ آصٔایـاذ سا ا٘داْ داد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آزهایش فارادی:
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         𝑚 

 :بعضی کاربردّا-قاًَى گاٍس

 

 زٛصیغ تاس تا زماسٖ وشٚی )وشٜ ٘اسػا٘ا( :٥ٔثاَ

  
 

  
  

      ∮           تیشٖٚ وشٜ

      
         

 

    

 

  
 

  ∮           
    ́          

 

    

 ́

  
 

 ́   

 
 
   

 
 
   

 

      
 

    

  

  
 

 

 : ٔذَ ازٕی زأؼٖٛ)٘ادسػر( تشای ازٓ اص اثشاذ اِىسشٖٚ كشف ٘ظش ؿٛد ٢ ٔثاَ

 

 

 

Z=vq        →                                             
 

    

 

 
 

)        داخُ  
 

    

 

  
)      

          تیشٖٚ  
 

    

 

  
 

 

! 

 چٍاِی تاس
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 λخظ ٘أسٙاٞی تاس :٢ٔثاَ

 

 

 

 

  ∮                                     
 

     
 

 ٘اصن(ٚسلٝ ٘أسٙاٞی تاس)٘اسػا٘ا ٚ  :٨ٔثاَ

 

 

 

 

 

        ػغح خا٘ثی

                           ∮   ػغح لاػذٜ چح ٚ ساػر
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 : سػا٘ای تاسداس ١ٔثاَ

 

 

 

ػغح  تش ػغح ػٕٛد ٘ثاؿذ داسای ِٔٛفٝ ای ٔٙغثك تش  Eاٌش-

خٛاٞذ تٛد وٝ ٔٛخة تٛخٛد آٔذٖ خشیاٖ ػغحی ٔی 

چٙیٗ  ؿٛد.چٖٛ دس حاِر اِىسشٚاػسازیه فشم ٔی ؿٛد وٝ 

 ػٕٛد تٝ ػغح اػر.  Eخشیاٖ ٞایی ٘ذاسیٓ خغ تٝ ٘اچاس فمظ

  ∮                                      
 

  
 

دٚ تشاتش ٔثاَ ٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ ٔیذاٖ اِىسشیىی دس ٘ضدیىی یه سػا٘ای حأُ تاستا چٍاِی ػغحی ٔمایؼٝ دٚ

 ٔیذاٖ دس ٘ضدیىی یه ٚسلٝ ٘اسػا٘ا تا ٕٞاٖ چٍاِی ػغحی تاس اػر.
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 : پتاًسیل الکتریکی ١٢فصل 
  ٔی زٛا٘ذ تشای زٛكیف ٔیذاٖ Eوٝ ٔـاتٝ ٔیذاٖ Vخسا٘ؼیُ اِىسشیىییه وٕیر ٘شدٜ ای تٙاْ  : خسا٘ؼیُ اِىسشیىی

 .اعشاف یه ٔیّٝ تىاس سٚد

 

      
   

  
         

 

    

 Bی تٝ ٘مغٝ   Aی اص ٘مغٝ   واس ا٘داْ ؿذٜ تشای ا٘سماَ تاس

 

 پتاًسیل الکتریکی در ّر ًقغِ:

سا دس آٖ ٘مغٝ كفش دس ٘ظش تٍیشیٓ:                                               AVفشم وٙیٓ ٚ تٝ عٛس اخسیاسی خسا٘ؼیُ اِىسشیىی   سا دس Aاٌش ٘مغٝ

  
 

  
 

 

 :پتاًسیل ٍ هیذاى الکتریکی

 

سا دسٖٚ یه ٔیذاٖ اص  0qتاس

 ٔی تشیٓ.           Bتٝ ٘مغٝ  A٘مغٝ

 

 

    | |  |   |  

|  |   |   ⃗ |                  
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 اٌش ٔیذاٖ یىٙٛاخر ٘ثاؿذ:

    ∫     
 

 

    ∫     
 

 

        ا٘سٍشاَ خغی      
   

  
  ∫     

 

 

      

 ا٘ؼیُ دس آٖ ٘مغٝ ساكفش دس ٘ظش تٍیشیٓ:ٚ خس سا دس  Aاٌش ٘مغٝ 

   ∫     
 

 

 

 چمذس اػر؟Aٚ  Bاخسلاف خسا٘ؼیُ   Bزا Aاص 0q: تاس آصٖٔٛ ٥ٔثاَ

 

 

 

 اػر.d 2 اػر وٝ ٔؼاٚی ACٔمذاس ایٗ ا٘سٍشاَ تشاتش عَٛ خظ

      
 

√ 
(√  )     

 

         ⃗⃗                                   Ed 

 

 :پتاًسیل حاصل از یک بار ًقغِ ای

 

  

 

 

                       

        

           

𝑉𝐶  𝑉𝐴   ∫ 𝐸 𝑑𝑙
𝐶

𝐴

  ∫ 𝐸         𝑑𝑙
𝐶

𝐴

 
𝐸

√ 
∫ 𝑑𝑙

𝐶

𝐴

 

 

www.konkur.in

Telegram: @uni_k



26 

 

        ∫     
 

 
  ∫     

  

  
 ٚ    

 

    
 
 

  
 

        
 

    
 ∫

  

  
 

  

  

 

    
(
 

  
 

 

  
) 

 

 :      ٚ تا ا٘سخاب          ∞تا ا٘سخاب ٘مغٝ ٔشخغ + دس 

  
 

    
 
 

 
 

  Z=79ٚ ػذد ازٕی علا           ٔثاَ: خسا٘ؼیُ اِىسشیىی دس ػغح ٞؼسٝ علا چمذس اػر؟)ؿؼاع ٞؼسٝ 

 اػر.(

 

  
 

    
 
 

 
 

(       
    

  
)    (           )

          
           

 

 :گرٍُ بارّای ًقغِ ای

 

  ∑   
 

    
 

∑
  
  

 

 

اْ اص ٘مغٝ ٔٛسد ٘ظش     nفاكّٝ ی تاس 

 اٌش زٛصیغ تاس خیٛػسٝ تاؿذ:

  ∫   
 

    
∫
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 ٔثاَ: لشف تاسداس

 

  √      

 

 

 

 

                         

   
 

    
 

  

√     
 

 

    

        

√     
 

  ∫   
 

   
∫         

 
       

 

   
(√       )

 

 

 

    √       (  
  

  
)

 
 

  (  
 

 

  

  
  )    

  

 
 

  
 

   
(  

  

  
  )  

    

    
 

 

    
 
 

 
 

 ٚ تاس وُ سٚی لشف        

 لشف ٔا٘ٙذ ٘مغٝ    *

             تؼظ دٚ خّٕٝ ای  
  

  
 

      

  
      

                                ػشی زیّٛس
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 :پتاًسیل حاصل از یک دٍ قغبی

 

 

 

           
 

    
(
 

  
 

 

  
)  

 

    
 
     

    
 

 

                                   
 

    
 
      

  

 
 

    
 
      

  
 

 

سفساسی ٔـاتٝ ساتغٝ تالا داؿسٝ تاؿذ سا ٔی زٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ یه دٚ لغثی دس  Vٞش خؼثٝ ػیاٞی وٝ دس ٘ماط دٚس اص آٖ

 ٘ظشٌشفر.

          6.1دس حاِر تخاس تشاتش    ٌـساٚس دٚ لغثی اِىسشیىی 

 اػر.

زٓ ٞا ٚ ِٔٛىَٛ داسای ٌـساٚس دٚلغثی دائٕی ٘یؼسٙذ ٚ دس كٛسذ تؼیاسی اص ا

لشاس ٌشفسٗ دس ٔیذاٖ اِىسشیىی خاسخی ٔی زٛاٖ دسآٟ٘ا ٌـساٚس دٚ لغثی اِما 

 وشد.)ٌـساٚس دٚلغثی اِىسشیىی اِمایی(
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 ٔثاَ: چٟاس لغثی اِىسشیىی

        

 

      

  ∑     
 

    
 (

 

   
 

  

 
 

 

   
)  

 

    

   

             
 (ٌـساٚس چٟاس لغثی اِىسشیىی )      ٚ    
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

    
 

    

 

  
 

 

 

∝    زه لغثی اِىسشیىی 
 

 
              

 

∝        دٚلغثی اِىسشیىی
 

  
           

 

∝     ػٝ لغثی اِىسشیىی
 

  
                  

 :اًرشی پتاًسیل الکتریکی

 

 

  
 

    

  
 

 

 Pتٝ ٔحُ اص   واس ا٘داْ ؿذٜ تشای آٚسدٖ       

      
 

    

    
   

 

 خٕغ خثشی ٔیـٛد.W تاس 2تشای تیؾ اص 
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 : Vبا استفادُ از  Eهحاسبِ 

 

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر تٝ    اص یه ػغح ٞٓ خسا٘ؼیُ دس أسذاد یه ساػسای ا٘سخاب ؿذٜ اخسیاسی وٝ تا     تاس آصٖٔٛ

 عشف ػغح ٞٓ خسا٘ؼیُ حشور ٔی وٙذ.

 

 

 

 

 

                    ⏟                           

  

 

F  :فایك ؿٛد.     ٚاسد وشد زا وألا تش ٘یشٚی اِىسشیىی ٘یشٚیی اػر وٝ تایذ تش تاس 

 

    ⏟                                      ⏟     
  

  
             ⏟

  

  
  

 

 

 

 

 

 

 

داسای ػلأر ٞای ٔخاِفٙذ.   Fٚ𝑞
 
𝐸 

واس لاصْ تشای  ٔمذاس

𝑞آٚسدٖ
 

 Pتٝ ٘مغٝ ∞اص 

 تٙاتشایٗ  l-دس خٟرEٔؤِفٝ ی

 -E cos   دس خٟر+l خٛاٞذ

 (𝐸𝑙 تٛد.)

دس خٟسی اػر Eیؼٙی 

 .واٞؾ ٔیاتذvوٝ
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سا ا٘ذاصٜ ٌیشی وٙیٓ  l , vدس أسذاد یه خظ ساػر خیؾ تشٚیٓ ٚ دس ػیٗ حاَ ٔفْٟٛ:اٌش دس یه ٔیذاٖ اِىسشیىی

 تٝ سٚی آٖ خظ اػر. E٘ؼثر تٝ فاكّٝ، تا زغییش ػلأر، ٔؼاٚی تا ٔؤِفٝ   vآًٞٙ ٔـاٞذٜ ؿذٜ زغییش

 

 ٔمذاس-
  

  
یٙٝ ٚ دس ٞٓ ٘یض دس ایٗ ساػسا تیـ    تیـیٙٝ اػر ٚ دس ٘سیدٝ       تٝ اصای یىی اص ساػساٞای 

 خٛاٞذ تٛد.  Eٚالغ ٔؼاٚی تا خٛد

 .ایٗ ساػسا ٕٞیـٝ تٝ ػغح ٞٓ خسا٘ؼیُ ػٕٛد اػر     

   (
  

  
)
   

 

 

 تٝ ٘ٛتٝ خٛد داسای ٔؤِفٝ ٞایی تاؿذ l اٌش

    
  

  
                       

  

  
                        

  

  
 

 تا ٔـسك ٌیشی تٝ دػر ٔی آیذ.   ⃗ ٔـخق تاؿذ V(x,y,z)تٙاتشایٗ اٌش دس فضا

 

 ٔثاَ: ٔیذاٖ تاس ٘مغٝ ای؟

 

      

 

     
 

    
 
 

 
                    

  

  
  

 

  
(

 

    

 

 
)  
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  ٔثاَ: ٔیذاٖ دٚ لغثی 
 

    

     

  
 ؟   

 

 

              ⁄            
 

         ⁄
 

 

           
 

    

 

         ⁄
  

 

 

     
  

  
  

 

    

         ⁄   
 ⁄            ⁄     

        

  
 

    

      

        
 

 

 :   x=0( تا لشاس دادyٖدس أسذاد ٔحٛس دٚ لغثی)یؼٙی ٔحٛس

   
  

    

 

  
 

 

 :  حٝ اػسٛایی دٚ لغثی ٔـخق ٔی ؿٛ٘ذ ٚ داسیٓ٘ماط دٚس ٚالغ تش كف     دس ساتغٝ ٔشتٛعٝ تٝ y=0تا لشاس دادٖ 

    
 

    

 

  
 

 تٝ عٛس ٔـاتٝ:

    
  

  
  

  

    
( 

 

 
)         
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 رساًای عایق بٌذی شذُ:

 

 سٚی سػا٘ای ػایك تٙذی ؿذٜ تٝ عشف ػغح خاسخی آٖ حشور ٔی وٙذ. qخغ اص تشلشاسی حاِر خایا تاس اضافی-٥

سٚی ػغح چٙاٖ زٛصیغ ٔی ؿٛد وٝ زٕاْ ٘ماط ٚالغ تش سٚی ػغح یا دس داخُ آٖ داسای خسا٘ؼیُ   qتاس اضافی-٢

 یىؼاٖ ٔی ؿٛ٘ذ.

ٔشتٛط تٝ زٕاْ ٘ماط داخُ  Eتاس ٚالغ تٝ سٚی سػا٘ای ػایك تٙذی ؿذٜ عٛسی تٝ سٚی ػغح خاؿیذٜ ٔی ؿٛد وٝ-٢

 سػا٘ا كفش ٔی ؿٛد.

دس سػا٘ا ثاتر  Vتاس زا ٔٛلؼی ٔی زٛا٘ذ حشور وٙذ وٝ زٕاْ ٘ماط سػا٘ا تٝ خسا٘ؼیُ یىؼاٖ ٘شػیذٜ ا٘ذ صیشا اٌش -٨

      دس ٕٞٝ خای داخُ آٖ كفش اػر.         Eتاؿذ
  

  
 

 

 ٞشدٚ ؿىُ تالا ثاتر اػر. اٌش وشٜ تدای خٛػسٝ وشٚی ٔفشٚم وشٜ ی زٛخش ٞٓ تاؿذ 

 

چٍاِی تاس تش سٚی ػغح ٞای سػا٘ای ٔٙضٚی وٝ ؿؼاع ا٘حٙای آٟ٘ا وٛچه اػر ٔیُ تٝ تیـسش ؿذٖ داسد ٚ -١

 تشػىغ.

 چٍاِی تاس دس ٘ماط زیض ٘ؼثسا صیاد ٚ دس ٘ٛاحی زخر ػغح سػا٘ا ٘ؼثسا وٓ اػر.-٦

 ٔسٙاػة اػر. σچٍاِی تاس  دس ٘ماط خیّی ٘ضدیه تٝ ػغح تاسداس، تا  Eٔیذاٖ اِىسشیىی -٨
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 تالا تشدٜ ؿٛد)ٔؼاٚی( Vفشم وٙیذ خسا٘ؼیُ ایٗ ٔدٕٛػٝ زا ٔمذاس اخسیاسی 

 

  
 

    

  

  
 

 

    

  

  
   

  

  
 

  

  
 

   
  

    
      

  
    

    
  
  

 
  
  

  
 

  
  

 

 چٍاِی تاس وٕسش اػر.وشٜ تضسٌسش داسای تاس وُ تیـسش ٚ 

 هَلذ الکترٍستاتیکی

 ٥0٢٥ - ٥٢٥6ِشد وّٛیٗ فىش ٔٛزٛس اِىسشٚػسازیىی سا ٔغشح وشد ٚ دس ػاَ  ٥٤06 – ٥٢٦0دس ػاَ 

 ىاس ٌشفر. غٛس ػّٕی تٚاٖ دٚ ٌشاف آٖ سا تٝ ؿىُ أشٚصیؾ ت

 اختلاف پتاًسیل هیاى دٍ کرُ؟

 

 

 

 

 

 

        خسا٘ؼیُ وشٜ تضسي
 

    
 
 

 
 

 

 
  

        خسا٘ؼیُ وشٜ وٛچه
 

    
  
 

 
 

 

 
  

          اخسلاف خسا٘ؼیُ
 

    
 
 

 
 

 

 
  

𝜎 
𝜎 

 
𝑅 
𝑅 

 

زٕأا اص وشٜ وٛچه تٝ وشٜ    qتاس

 تضسي ٔیشٚد
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  → دسكٛسذ ازلاَ دٚ وشٜ        ٕٞٛاسٜ → )ٔثثر(     اٌش

 

اِىسشٚػسازیىی اػر، تٙاتشایٗ زٟٙا یه  * دس كٛسذ ازلاَ چٖٛ یه زه سػا٘ا زـىیُ ٔی دٞٙذ وٝ دس حاَ زؼادَ

 زه خسا٘ؼیُ ٔی زٛا٘ذ ٚخٛد داؿسٝ تاؿذ.

Vr – VR = 0 ↔ q = 0 

 

  ٔیاٖ زشْ 
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 : ظرفیت خازى ّا ٍ دی الکتریک١٢فصل 

 

 

q =cv 

اخسلاف  vثاتر زٙاػة، ظشفیر خاصٖ ٘أیذٜ ٔی ؿٛد ٚ  cتاس یه كفحٝ اػر ٘ٝ تاس خاِق وّی ٚ  qوٝ دس آٖ، 

 خسا٘ؼیُ تیٗ دٚ سػا٘ا اػر؛ خسا٘ؼیُ ٞش كفحٝ وٝ دس تی ٟ٘ایر تٝ كفش ٔیُ ٔی وٙذ ٘یؼر.

F  فاساد = 
وِٛٗ

ِٚر
 یه وِٛٗ تٝ یه ِٚر = یه فاساد                                                                         

                                                                                           µF 

nF 

pF 

) = n                                            ٔـاتٝ
 

  
)p   

 فـاس ٌاص اػر.  pٚ   حدٓ Vزؼذاد َٔٛ ٌاص ٚ  nوٝ دس آٖ، 

q = ( c )v                            ٖوٝ دس آq تشاتش تا ٔمذاس تاس خاصٖ اػر 

 سا زا حذ ٔؼیٙی ٔی زٛاٖ افضایؾ داد تاس خاصٖ سا ٞٓ زا حذ ٔؼیٙی ٔی زٛاٖ افضایؾ داد.  nٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ 

 تؼذ اص آٖ فشٚ سیضؽ اِىسشیىی یا خشلٝ صدٖ سخ ٔی دٞذ ٚ دس ٔٛسد ٔخضٖ ؿىؼسٍی دیٛاسٞا سٚی ٔی دٞذ.

 

 Vظشف تا حدٓ 
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 :ظرفیتهحاسبِ 

 

 

                

                      

 اػر     ∫-=Vایٗ یه حاِر خاف اص ساتغٝ 

 

           
 

 
  

    

  
 
   

 
   

 فمظ تشای خاصٖ ٞای ٔؼغح كادق اػر. ایٗ ٔؼادِٝ

 .اػر   ایٗ یه آصٔایؾ ٚ سٚؽ زدشتی خٛب تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔمذاس 

   
  

  
 

 اص یه كفحٝ تٝ كفحٝ دیٍش q0اص عشفی واس لاصْ تشای تشدٖ 

www.konkur.in

Telegram: @uni_k



38 

 

کرُ رساًای هٌسٍییک  

اخسلاف خسا٘ؼیُ تیٗ كفحاذ Vٔؼاحر خاصٖ ٚ  Aفاكّٝ تیٗ كفحٝ ٚ  dتشاتش تا تاس سٚی كفحٝ ٚ  qوٝ دس آٖ 

 .خاصٖ اػر

 

 :خازى استَاًِ ای 

 

 

  ∮      

E   (2πr)(L) = q 

E=
 

      
 

 

V= -∫     ∫     ∫
 

     
 
  

 
  

 

     
  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

c=
 

 
  

     

  
 

 

 تؼسٍی داسد  a  ٚb   ٚLفمظ تٝ ضشایة ٞٙذػی  ← 

 

 کرُ هٌسٍی:

 

  
 

    
 
 

 
 

 

ایٗ وشٜ سا ٔی زٛاٖ ٔا٘ٙذ خاص٘ی دس ٘ظش ٌشفر وٝ كفحٝ دیٍش آٖ وشٜ 

 تشٚی ایٗ وش دس تی ٟ٘ایر كفش اػر.  Vسػا٘ایی تٝ ؿؼاع تی ٟ٘ایر ٚ 
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 خازى ّای هَازی:

 

 

                                                                                                                                  q1=c1V 

q2=c2V                 →
                      

  
 

 
         

 

q3=c3V                       

 

 خازى ّای هتَالی:
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 اس ٞش كفحٝ تایذ یىؼاٖ تاؿذ ت qتضسٌی 

 زٟٙا تاػث خذایی تاس ٔی ؿٛد. a  ٚbتاس خاِق داخُ خظ چیٗ كفش اػر ٚ ازلاَ تاصی ٔیاٖ 

                           
 

  
                 

 

  
                 

 

  
 

             
 

  
 
 

  
 
 

  
  

  
 

 
 

 

 
  
 
 
  

 
 
  

 
 

 
 

 

  
 
 

  
 
 

  
 

 

 :اًباشت اًرشی در هیذاى الکتریکی

 

 

 

       (
  

 
)     

  ∫   ∫
  

 
    

 

 

  

 

 

 

             
 

 
    

 .ٔٙسمُ ؿٛد q فشآیٙذ ادأٝ خیذا وٙذ زا وُ تاساٌش ایٗ 

 

 دس خاصٖ ٔؼغح چـٓ خٛؿی اص اثش خضیذٜ ؿذٖ 
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→     

  

 
 
 

 
  

  
 

 
→    

 

 
   

 چٍاِی ا٘شطی   

 

 C2خش ٔی وٙیٓ.ػدغ تازشی سا تش ٔی داسیٓ ٚ خاصٖ سا تٝ خاصٖ خش ٘ـذٜ  Vcسا اخسلاف خسا٘ؼیُ  C1ٔثاَ( خاصٖ 

 ٚكُ ٔی وٙیٓ 

 

 

 

 

 دٚ ػش ایٗ زشویة چمذس اػر ؟ Vاخسلاف خسا٘ؼیُ ٟ٘ایی  اِف(

 ا٘شطی ا٘ثاؿسٝ لثُ ٚ تؼذ اص تؼسٝ ؿذٖ وّیذ چمذس اػر؟  ب(

 )اِف حُ

         
    
→                

    
  

     
 تشحؼة ظشفیر ٔؼّْٛ   ساٜ ٔحاػثٝ ظشفیر خاصٖ ٔدَٟٛ  

 

 )ب حُ

   
 

 
    

 ا٘شطی ا٘ثاؿسٝ ؿذٜ اِٚیٝ  

  
 

 
   

  
 

 
   

  
 

 
        

    

     
 ا٘شطی ا٘ثاؿسٝ ٟ٘ایی      

 !!!!٘مق اكُ تمای ا٘شطی

  ػّر ایٗ اػر وٝ 
  

  
∝ یؼٙی   ∝ اػر ٘ٝ       ٚلسی تاس زمؼیٓ ٔی ؿٛد آٍ٘اٜ   
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    .آٖ وٛچه زش اػر ٢ص یه تاؿذ زٛاٖ اٌشػذدی وٛچىسش ا ٔفْٟٛ :

 

 ػر.ا qدس خظ حاكُ تاس  Rٔثاَ(یه وشٜ سػا٘ای ٔٙضٚی تٝ ؿؼاع 

 اِف( ا٘شطی اِىسشٚػسازیىی وُ ا٘ثاؿسٝ دس فضای اعشاف سا ٔحاػثٝ وٙیذ.

 ؟یه ػغح وشٚی وٝ ٘لف ایٗ ا٘شطی ا٘ثاؿسٝ دس داخُ آٖ لشاس داؿسٝ تاؿذ چمذس اػر R0ب(ؿؼاع 

 

 

 

 حُ اِف(

        تشای
 

    

 

  
           

 

 
   

  
  

       
 
   r چٍاِی ا٘شطی دس ؿؼاع 

 

dU                       
  

    

  

  
 r ٚr+drا٘شطی دس خٛػسٝ وشٚی ٔیاٖ ؿؼاع ٞای  

  ∫   
  

    
∫

  

  

 

 
 

  

     
 ا٘شطی وُ 

    
  

  
 تا ٔمایؼٝ            

 حُ ب(

 

 
  

  

    
∫

  

  

  

 

  
  

      
 

  

    
(
 

 
 

 

  
)        
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 :خازى ّای هسغح با دی الکتریک

 

اخسلاف خسا٘ؼیُ  Bاِف( تاعشی 

یىؼا٘ی تٝ ٞش دٚ خاصٖ ٔی دٞذ 

q1>q2 

   

    ثاتر دی اِىسشیه
   

  
 

   : ظشفیر خاصٖ تا دی اِىسشیه    

 ظشفیر خاصٖ تذٖٚ دی اِىسشیه:   

 ب( ٞش دٚ خاصٖ تاس ٔؼاٚی داس٘ذ 

 

   
 

 
      

    

 
(تٝ ػٙٛاٖ یه ٘سیدٝ زدشتی)     

       

 .عَٛ اػرتٝ ؿىُ ٞٙذػی خاصٖ تؼسٍی داسد ٚ داسای تؼذ  L وٝ دس آٖ

 L=
 

 
                                                         تشای خاصٖ ٔؼغح

   

  
 

 

 تشای خاصٖ اػسٛا٘ٝ ای  
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 U تؼذ U                    ? =  لثُ= ?ٔثاَ(   

 

 حُ( 

U = 
 

 
kC0(

  

 
)

2
 = 

 

 
U0 → → V=

 

 
V0,C=kC0 ٖتؼذ اص اضافٝ ؿذ→ U0 = 

 

 
C0V0

2 

 w = U0-U = 
 

 
C0V0 

2
(1 - 

 

  
  واس تشای اضافٝ وشدٖ لغؼٝ(

 اٌش                                                                                (           ) خلأ 

  

  
 

 
    چٍاِی ا٘شطی خاصٖ ٔؼغحی وٝ دس آٖ لغؼٝ دی اِىسشیه ٚخٛد داسد      

 

  

 (
 

  
) (
 

 
   )  (

 

  
) (
 

 
) (
    

 
)     

  
 

 
→     

 

 
      

   

 :ّا ٍ قاًَى گاٍس دی الکتریک
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 تا ٚخٛد دی اِىسشیه ٔیذاٖ تٝ ا٘ذاصٜ
 

 
 زضؼیف ٔیـٛد. 

  
  
 
 

 

    
 

 

    
 

 

   
 

  

   
 
     (  

 

 
) 

     یؼٙی : 

           
    (  

 

 
)

⇒                  

 

 ٘ىاذ ٟٔٓ:

 . اػر    دس ایٙدا ا٘سٍشاَ ؿاس داسای ضشیة .٥

دس آٖ   تا لشاسدادٖ    ؿٛد، فمظ تاس آصاد اػر. تاس اِمایی  دس داخُ ػغح ٌاٚػی دس ٘ظش ٌشفر ٔی qتاس  .٢

 ٟ٘فسٝ اػر.
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ٞای  ػٕٛد تش ٔیذاٖ یىٙٛاخر لشاس داسد. دس حاِرتشداسٞای ػٝ ٌا٘ٝ: زا ایٙدا ؿشایظ ػادٜ تشٜ ٔىؼة ٔؼسغیّی وٝ  

 زش ٔثلا دی اِىسشیىی تیضی ٚاس دس ٔیذاٖ اِىسشیىی غیش یىٙٛاخر خاسخی. خیچیذٜ

     ∮           
 

   
 

  

   
 تشای خاصٖ ػغح    

E = 
  

 
 

 

    
 

 

    
 

 

   
 

  

   
  

 

 
   (

 

    
)  

  

 
   ٚ 

  ٔی ٘أیٓ.   pتاس ػغحی اِمایی ٚاحذ ػغح وٝ آٖ سا لغثؾ اِىسشیىی  
  

 
 

  
  

 
 
 

 
 
   

  
 

 

 

 تٝ عشف تاس اِمایی ٔثثر اػر.ٔٙفی ٔا٘ٙذ ٞش دٚ لغثی دیٍش اص تاس اِمایی     خٟر     :

 

 

 

تضسٌی تاسٞای لغثؾ حاكُ ضشب 

 )ٔؼاٚی ٚ ٔخاِف( دس فاكّٝ خذایی

ٌـساٚس دٚ لغثی اِىسشیىی 

 اِمایی تشٜ دی اِىسشیه
  

 حدٓ تشٜ
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 ٘ىاذ ٟٔٓ:

٥. D .فمظ تٝ تاس آصاد ٔشتٛط اػر 

٢. P .فمظ تٝ تاس لغثؾ ٔشتٛط اػر 

٢. E .تٝ ٕٞٝ تاسٞایی وٝ ٚالؼا ٚخٛد داس٘ذ اػٓ اص آصاد ٚ یا لغثـی ٔشتٛط اػر 

 تیاٖ وشد. Eزٛاٖ زٟٙا تشحؼة  سا ٔی D  ٚPٞش دٚ تشداس 

 

 
 
   
   

 

 
    (

 

    
)   ⃗⃗      ⃗⃗  

   
  

 
 

 

 
(  

 

 
)     (

   

 
)
      
→      ⃗          ⃗⃗  

 كفش اػر. Pتشداس لغثؾ                 دس 

 فمظ ٕ٘ایـٍش تاس آصاد اػر. q                   ∮لاٖ٘ٛ ٌاٚع دس حاِر ٚخٛد دی اِىسشیه:      

 

 

 تغٛس خلاكٝ:

 ؿشط ٔشصی ٔشتٛط تٝ ٕ٘اد ٘اْ

 ٕٔاػی خیٛػسِٝٔٛفٝ  ٕٞٝ تاسٞا  ⃗⃗  ٔیذاٖ اِىسشیىی

 ِٔٛفٝ ػٕٛدی خیٛػسٝ فمظ تاسٞای آصاد  ⃗⃗  خاتدایی اِىسشیىی

اِىسشیىی دس ٚاحذ  ⃗⃗ لغثی )ٌـساٚس دٚ لغثی 

 خٟر(

 سػذ. اص خظ تٝ كفش ٔی فمظ تاسٞای لغثـی  ⃗⃗ 
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  ⃗⃗    ⃗   : Fٔؼادِٝ زؼشیف وٙٙذٜ 

  ⃗⃗   ⃗⃗     ⃗⃗  ساتغٝ وّی ٔیاٖ ػٝ تشداس: 

∮   فمظ تاس آصادلاٖ٘ٛ ٌاٚع تا ٚخٛد ٔحیظ دی اِىسشیه:           

 سٚاتظ زدشتی تشای تؼضی ٔٛاد دی اِىسشیه:

 ⃗⃗      ⃗⃗  

 ⃗           

 

 

 

 تَسظ داًشجَ هغالعِ شَد.خشیاٖ ٚ ٔماٚٔر اِىسشیىی :  ٢٦فلُ 
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 : هذارّای الکتریکی ١۱فصل 
 

 

دس ٔماٚٔر تٝ كٛسذ ا٘شطی ٌشٔایی )طَٚ( ظاٞش ٔی ؿٛد. دس ٕٞیٗ ٔذذ          زؼذاد ا٘شطی  dtدس صٔاٖ 

dq=idt .اص ٔٙثغ ٘یشٚی ٔحشوٝ اِىسشیىی حشور ٔی وٙذ ٚ ایٗ ٔٙثغ واسی سٚی ایٗ تاس ا٘داْ ٔی دٞذ 

           
اكُ تمای ا٘شطی
→                   

 

 
 

 ٔذاس تایذ كفش تاؿذ.* خٕغ خثشی زغییشاذ خسا٘ؼیُ ٔٛخٛد دس عی یه دٚسٜ وأُ اص ٞش 

 

                   

 

 ًکات:

خٛاٞذ   iR+ٚ دس خٟر ٔخاِف  iR–ٞشٌاٜ ٔماٚٔسی دس خٟر خشیاٖ عی ؿٛد زغییش خسا٘ؼیُ آٖ  .٥

 تٛد.
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ٚ    اٌش یه ٔٙثغ ٘یشٚی ٔحشوٝ اِىسشیىی دس خٟر ٘یشٚی ٔحشوٝ عی ؿٛد، زغییش خسا٘ؼیُ آٖ  .٢

–دس خٟر ٔخاِف   اػر.  

 

 

 

                        

    
 

   
 

 

 

 

 هقاٍهت ّای سری:

 
  

  ̇        ̇       

  
 

        
 ٚ   

 

 
  

           

R= َٔماٚٔر ٞٓ اسص ٔؼاد 

 

 اختلاف پتاًسیل:
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    ̇     

             
  

 

   
→        

  

   
 

 

 

 اص ٔؼیشی وٝ اص ٔٙثغ ٘یشٚی ٔحشوٝ اِىسشیىی ٔی ٌزسد:    ٔحاػثٝ  

      ̇                    
  

 

   
→        

  

   
 

 هذارّای چٌذ حلقِ:

 

لضیٝ ٌشٜ: دس ٞش ٌشٜ خٕغ خثشی خشیاٖ  .٥

 ٞا تایذ كفش تاؿٙذ.

لضیٝ حّمٝ: دس ٔذاسٞای ٘دش حّمٝ ای زٟٙا  .٢

دس ٔٛسد یه حّمٝ سػا٘ا تٝ واس تشدٜ ٔی 

خشیاٖ دس زٕاْ لؼٕر ٞای ایٗ ؿٛد ٚ 

 حّمٝ یىؼاٖ اػر.

 

 

خشیاٖ ٞای ػٝ ؿاخٝ        
 

  
 ,    

 

  
  ,    
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a :ٌشٜ                (
 

  
 

 

  
 

 

  
)  

 

 
 

 

  
 

 

  
 

 

  
  

 

 

 

ی در هذار با هقاٍهت ایذُ آل صفر:سر  

 

 
 ا٘ذاصٜ ٌیشی خشیاٖ

           

 

 

 : ایذُ آل  هَازی با هقاٍهت ٍ هقاٍهت  

 

 
 

         ا٘ذاصٜ ٌیشی ِٚساط 
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 : RCهذار ّای 

 
 واس ا٘داْ ؿذٜ زٛػظ ٔٙثغ ٘یشٚی ٔحشوٝ:

            

      :  dtا٘شطی ٌشٔایی ظاٞش ؿذٜ دس ٔماٚٔر دس ٔذذ 

                                           Uا٘شطی رخیشٜ ؿذٜ دس خاصٖ : 
  

  
  

            (
  

  
)            

 

 
   

   
زمؼیٓ تٝ  
→      

  

  
     

 

 

  

  
 
  

  

  
→        

 

 
 خشٚخی لضیٝ حّمٝ      

 داسیٓ: xتا ؿشٚع اص ٘مغٝ 

     
 

 
   

  
  

  
→     

  

  
 
 

 
 

 ٔؼادلاذ دیفشا٘ؼیُ ػیٕٛ٘ض حُ   ادِٝ دیفشا٘ؼیُ ٔشزثٝ اَٚ ٔؼ
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  =[RC]= صٔاٖخاص٘ی  ثاتر صٔا٘ی

  

  
     

 

 
 
  
   

 

e-1سٚی خاصٖ تٝ  ٔذذ صٔا٘ی وٝ عی آٖ تاس
 ( ٔمذاس حاِر زؼادِؾ ٔیشػذ .63%)  1-

               
 

 
 

                     

                         

   : اػر t   ∞تاس سٚی خاصٖ دس حاِر زؼادَ ٚ ٔسٙاظش تا 

 

 

 ذ اص چٙذ ثاتر صٔا٘ی تٝ ٘لف ٔمذاس حاِر زؼادِؾ ٔیشػذ؟تؼ  ( ا٘شطی ا٘ثاؿسٝ ؿذٜ دس خاصٖ ؿىُ تالأثاَ

  
  

  
  ٚ     

     

  
  

  
        

  
   

→            
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 : εسفسٗ ٚ تیشٖٚ تؼذ اص لغغ وّیذ 

   
 

 
  

  
  

  
→   

  

  
 

 

 
         

  

     

q0eتاس خاصٖ تٝ ٔمذاس   t=RCدس صٔاٖ 
-1

 اػر .  q0تاس اِٚیٝ  %37واٞؾ ٔیاتذ وٝ دس حذٚد   

  
  

  
  

  
  

 
  
      

     
→          

 

 
 
  
   

:       خشیاٖ اِٚیٝ ٚ ٔسٙاظش تا 
 

 
 

Vc=(
 

 
)q              Vc   q 

VR=(R) I             VR   i 

 لغغ ٚ ٚكُ ؿٛد. a   ٚbاٌش وّیذ تا دٚسٜ ٔسٙاٚب تیٗ 
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      صٔا٘ی ٔشتٛط تٝ تاس داس ؿذٖ تاصٜ

  (
 

 
)        

  
    

 تاصٜ صٔا٘ی ٔشتٛط تٝ تی تاسداس ؿذٖ 

  (
 

 
)     

  
   

 دس حیٗ تاسداس ؿذٖ 

VR+VC= ε   

 دس حیٗ تی تاس ؿذٖ 

VR+VC=0 
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هیذاى ّای هغٌاعیسی ٍ: هیذاى هغٌاعیسی  ١٢ٍ١۳فصل

 حاصل از جریاى
B   یتشداس اكّی ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼ                                                                                                                                           

 دس آٖ ٘مغٝ سا تذػر ٔی دٞذ.Bٕٔاع تش ٞش خظ اِما دس ٞش ٘مغٝ تٝ ساػسای .٥

 Bخغٛط اِما عٛسی سػٓ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ زؼذاد آٖ ٞا دس ٚاحذ ػغح ٔمغغ)ػٕٛد تش خغٛط( تا تضسٌی  .٢

 وٛچه اػر. Bٞا تٝ ٞٓ ٘ضدیه تاؿٙذ تضسي ٚ ٞشخا وٝ اص ٞٓ دٚس تاؿٙذ ٞشخا وٝ خظ  ٔسٙاػة تاؿذ.

     ∮      ؿاس ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼی                                                                
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 ٘یشٚی تیـیٙٝ    

تش آٖ اثش وٙذ ٔی ٌٛییٓ اص ٘مغٝ  Fتٍزسا٘یٓ ٚ ٘یشٚی  Pاص ٘مغٝ  Vسا تا ػشػر    : اٌش تاس آصٖٔٛ ٔثثر  Bزؼشیف 

P  ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼیB  ٚ ٚخٛد داسدB :تشداسی اػر وٝ دس ساتغٝ صیش كذق ٔی وٙذ 

       ⃗   ⃗  

| |           

 

 

 

 

  Pکاهلا هشابِ با تعریف هیذاى الکتریکی در ًقغِ 

      

 ٔسش یه ٘یٛزٗ تش آٔدش = یه ٚتش تش ٔسش ٔشتغ=یه زؼلا  

 یه زؼلا = یه ٚتش تش ٔسش ٔشتغ = ٌاٚع    

www.konkur.in

Telegram: @uni_k



59 

 

 

 ذ ٘یشٚی تشآیٙذ  ٚخٛد داس٘ذ حشور وٙ اٌش رسٜ تاسداس دس ٘احیٝ ای وٝ ٔیذاٖ ٞای اِىسشیىی ٚ ٔغٙاعیؼی ٞش دٚ

      ⃗     ⃗   ⃗   

 :ًیرٍی هغٌاعیسی ٍارد بر جریاى 

 

BꓕVd     

 

 

 

                  ٘یشٚی ٔسٛػظ ٚاسد تٝ اِىسشٖٚ                                          

Lَٛزؼذاد اِىسشٖٚ آصاد ٔٛخٛد دس ع = nAL  

 n= زؼذاد اِىسشٖٚ دس یىای حدٓ ػیٓ

    
 

  
                                                   (

 

  
)  

  

 
 

             
  

 
 د ػیٓ ٚیا ٘یشٚی ٚاسد تش خٛد ػیٓ٘یشٚی وُ ٚاسد تٝ اِىسشٖٚ ٞای آصاد 

      

 دسحاِر وّی  ⃗        

 سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ.   آٍ٘اٜ ؿؼر   ⃗ تٝ    لاٖ٘ٛ دػر ساػر چٟاس اٍ٘ـر اص 
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 تشػىغ اػر. eٚ    خٟر 

 تشای یه خض دیفشا٘ؼیّی         

 ٔثاَ:

 

 

          

                

 

 

   ∫      

 

 

 ∫     

 

 

          ∫            

 

 

 

    ⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗  ⃗                             
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 ًیرٍی ٍارد بر حلقِ جریاى:گشتاٍر 

 

لائٓ ٚ  bتغٛسیىٝ ضّغ  Bدس ٔیذاٖ یىٙٛاخر ٚالغ  iحاٚی خشیاٖ  bٚ ػشم  a كفحٝ ٔؼسغیُ ؿىُ تٝ عَٛ 

 Bتا  θصاٚیٝ  aٚ ضّغ  Bػٕٛد تش 

                       

 

          

 
 
       (

 

 
) تشاتش  ٢ٚ     ٘ؼثر تٝ ٔحٛس    تضسٌی ٌـساٚس ٘یشٚی حاكُ اص               

 وشدٖ آٖ

τ                         

τٌـساٚس ٘یشٚی ٚاسد تش وُ خیچٝ        ٔؼاحر ػغح خیچٝ                                                 

μٌـساٚس دٚ لغثی ٔغٙاعیؼی        

  كادق اػر. Aشای زٕاْ حّمٝ ٞای زخر تٝ ٔؼاحر ٔؼادِٝ تایٗ 

τ      
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اػر اص واسی وٝ یه ػأُ خاسخی تایذ ا٘داْ دٞذ زا  ٘شطی خسا٘ؼیُ ٔغٙاعیؼی ػثاسذا    ٜ دس اثش دٚساٖ تٝ ا٘ذاص

 ذتچشخ θزا ٚضغ ٔؼیٗ        كفش  ا٘شطیٚضغ دٚلغثی اص 

  ∫    θ
θ

  

 ∫        θ  θ  
θ

  

  ∫    θ  θ
θ

  

         

 

u=- μ.B 

u = -P.E 

 

 

 گالَاًَهتر:

 

ٌـساٚس ٘یشٚی ٔخاِفی ایداد ٚ ٌـساٚس خیچٝ سا خٙثی  spدس اثش چشخؾ خیچٝ فٙش 

 ٔی وٙذ.

 

 

 قاًَى َّک :

ϕ              

  
         

 
 

                                        

   
            

   
 ثاتر فٙش 

 

10 1.0اٌش خشیاٖ 
-4

A  دسخٝ ؿٛد .  °30ٔٛخة ا٘حشاف 
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چمذس واس لاصْ اػر زا ایٗ خیچٝ دس ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼی  iٚ حأُ خشیاٖ  uؿؼاع ٔٛثش  دٚس ، Nیه خیچٝ :ٔثاَ

θاص ٚضغ  Bخاسخی  θزا ٚضغ      تچشخذ؟     

   N=100   q=5.0 cm      i=0.1 A     ٚB=1.5 Tفشم وٙیذ 

                                                       

ٚ        

                                                        

 اثر ّال:

 خسا٘ؼیُ ٞاَ

Vy>Vx 

 

 

 

Vx>Vy 
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ٍٞٙأی زؼادَ تشلشاس ٔی ؿٛد وٝ ٘یشٚی ٔٙحشف وٙٙذٜ ٔغٙاعیؼی خا٘ثی ٚاسد تش حأُ ٞای تاس، تا ٘یشٚی اِىسشیىی 

 حاكُ اص ٔیذاٖ اِىسشیىی ٞاَ خٙثی ؿٛد یؼٙی:  HqEٔخاِف 

 = 0   = -     = ?   H d dH dq B E V Bq VE V      

n =ٓزؼذاد حأُ ٞای تاس دس یىای حد 

     

      

   
 

  

    
 

  
    

  

   
 

 

2یه ٘ٛاس ٔؼی تٝ خٟٙای  ٔثاَ: / 0 cm  1/0ٚضخأر mm1سا دس ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼی/ 5B T لشاس داسد اٌش یه

ا٘ؼیُ ٞاَ وٝ دس دٚ عشف ٘ٛاس دس ٘ٛاس تشلشاس ؿٛد، اخسالاف خس200Aخشیاٖ

 ظاٞش ٔی ؿٛد چمذس اػر؟

 

 

 =    ;    j =  =    ;     = H H

xydB i i V
E E

ne A dh d 

28 3 19 3

200   1/5T
   =   =  = 22 

(8 / 4  10 )(1/ 6  10 )(1/  10/ 0 )
xy

iB A
V v

h ce mn m


 




                  
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 باخرٍجی خغی: ّال اثر حسگر یّا کاربرد  با خرٍجی دیجیتال:  ّال اثر حسگر یّا کاربرد

 ٔـاٞذٜ خشیاٖ       (ػشػر قی)زـخٔٛزٛس وٙسشَ

 دسایٛ دیؼه       (صٔاٖ یشیٌ)ا٘ذاصٜ یػىاػ ضاذیزدٟ

 دسایٛ فشوا٘غ ٔسغیش         صٔاٖ احسشاق

 وٙسشَ حفاظر ٔٛزٛس         حؼٍش ٔىاٖ

 حفاظر ٔٙثغ زغزیٝ        ؿٕاس٘ذٜ خاِغ)چاخٍش ٚدسایٛ ٔٛزٛس(

 ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔىاٖ       حؼٍش زؼییٗ ٔىاٖ ػالٝ سیـٝ

Joy stick         دیافشآٌ فـاس 

خسا٘ؼیٛٔسش ٞای          ُ ؿذٖ دسلف

 غیشزٕاػی

 ػٛییچ ٞای ا٘ىٛداس       ٔـاٞذٜ خشیاٖ )ػیؼسٓ ٔٛزٛس(

 ا٘ىٛدس ٞای چشخـی        ا٘ذاصٜ ٌیشی ػشػر چشخؾ

 زٙظیٓ وٙٙذٜ ِٚساط         ا٘ذاصٜ ٌیشی فّٛ

 سدیاب فّضاذ آٞٗ داس       آؿىاسػاص ٞای ٘ضدیىی             

 ٞای ٔغٙاعیؼی(أٙیسی)واسذ  سِٝ

 ٔاؿیٗ ٞای تا٘ىی)ٌٛیٙذٜ ازٛٔازیىی(            

 اسزثاعاذ ساٜ دٚس            

 فـاسػٙح ٞا

 ػٛییچ ٞای ٔحذٚد وٙٙذٜ

 ػٙؼٛس زؼییٗ ٔىاٖ ِٙض

 زؼر زدٟیضاذ

 ػٙؼٛس زؼییٗ ٔىاٖ ؿفر

 دػسٍاٜ ٞای ػىٝ ای
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 بار ّا در حال دٍراى:
2

 =   r = 
mv mv

qvb
r qB



  

  =   y =  =  
2 2

v qB qB

r m m




 
 

   

 

 ٔثاَ:

  

410 ,  = 1/0   T = 1/0 G

r=?

y=?

T=?

10E ev B  

 

×          ×           × 

                  ×          ×           × e            

×          ×           × 

19

2 6

31

1/6
2 1

0
0  ( )

1 2 1 evk =  v =  =  = 1/9  
2 9 /1

1

10
101

j
ev

k m
m

m kg s
V








 
  

31 6

19 4

(9 /1 )(1/ 9 )

 =  = 0 /11 11 
( /

10 10

11 0/ 6 0 0 1)(1 )

m
kg

mv sr m cm
qB c T



 

 

 
   

19 4
6

31

(1/ 6 )(1/
z

1 )0 10
1

0
 2 / 8  H
28 (2 1

0
08)(6 / )1

qB c T
y

m kg

 



 
   

  

7

6

1 1
T 10

10
 =  =  3/6 sec

2 / 8y Hz

 
  
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 قاًَى آهپر:

 

 

 

 

 

 خشیاٖ   Bٔیذاٖ    خشیاٖ

 Bساتغٝ وٕی ٔیاٖ خشیاٖ ٚٔیذاٖ ٔغٙاعیؼی 

         لاٖ٘ٛ آٔدش                                 ∮                                    

 

 

 

اص ػیٓ لشاس ٔی دٞیٓ. ایٗ ػمشتٝ وٝ یه دٚ لغثی ٔغٙاعیؼی وٛچه اػر  rػمشتٝ ٔغٙاعیؼی وٛچىی سا تٝ فاكّٝ 

 ٘ؼثر تٝ ٚضؼیر زؼادِؾ ٔیچشخا٘یٓ θسا تٝ ا٘ذاصٜ صاٚیٝ 

  :                                                       ٌـساٚس ٘یشٚی تاصٌشدا٘ٙذٜ

∝  :  ٘سایح زدشتی     ∝
 

 
     ∝

 

 
      

  

  

 

 
 

               ∮         

            ∮      ∮ : تشای زٕاْ ٘ماط سٚی ایٗ دایشٜ

         
0

7 .
4 10

T m

A
   

شاٚاییٔمذاس ثاتر ز             
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 Bدر اعراف سین دراز:

 

  
   

   
                 0

.  
y

E ds



0                         اص لاٖ٘ٛ ٌاٚع

1
E = 

2 r



  

  اص لاٖ٘ٛ آٔدش         ∮                             

 تیشٖٚ( خشیاٖ دس ػیٓ اص داخُ تٝ)       ٔثاَ: ٔیذاٖ دس داخُ ػیٓ ضخیٓ؟ 

0 0

0 0 0

2

2 2

  
  . ( )(2 )   B = 

2 2

R rr ir i
B dl i B r i B

RR R

  
  

  

     

 

 R=rدس ػغح خا٘ثی     

 

 ٔثاَ: ٔیذاٖ دس خاسج ػیٓ ضخیٓ؟ 

0 0

( )

 
2 2 sec

dx
i

di adB
r R

 

  
 

 

  ∫       ∫
    

  
 
 

       
     ∫

   

    

  

     
 

 

    

  

               

 

 

 

لائِٓٔٛفٝ ٞای   

 ِٔٛفٝ ٞای افمی

www.konkur.in

Telegram: @uni_k



69 

 

                      
   

    
∫
        

     
 

   

   
∫   
      

 
  

      
 
  

 
   

  
     

 

  
 

 دس ٘ماط تؼیاس دٚس
        
→          

   

  
(
 

  
) 

  

  

 

 
 

 

 در رساًای هَازی:    

 

   
    
   

  

         
       
   

 

 ٘سایح:

            خشیاٖ  ٔیذاٖ   خشیاٖ .٥

 اص خارتٝ ٔیاٖ ػیٓ ٞای ٔٛاصی ٚ دساص تشای زؼشیف آٔدش اػسفادٜ ٔی ؿٛد. .٢

                                                    

 

 
 
   

 

   
 
(         

 
 
)      

        
       

 

 
 

      ٘یشٚیی ٔؼادَ  dٔمذاس خشیا٘ی وٝ تش عَٛ ٚاحذ ػیٕی تٝ ٔٛاصاذ ػیٓ دیٍش دس فاكّٝ 
 

 
ٚاسد وٙذ سا  

 یه آٔدش ٌٛیٙذ.

 چٝ لذس تاؿذ زا ػیٓ تالایی دس ٔحُ خٛد تٝ ػٕر ٚصٖ ػمٛط ٘ىٙذ؟ dفاكّٝ   :ٔثاَ

 

 

0  

7

3 
(4 10 )(100 )(20 )

d= 5 / 5 10

2 ( ) (2 )(0 / 072

.

5 / 5

)

a b

m
T

A m mm

A A
i i

F N

l m




 







  

www.konkur.in

Telegram: @uni_k



70 

 

                     :ٔثاَ

 

0  

2

1 1
( )a b

i
B B B

x d x




   

  

 

 

 

 

 Bحاصل از سیولَلِ:

ٔـاتٝ لاٖ٘ٛ ٌاٚع ٚ ا٘سخاب ػغح ٌاٚع لاٖ٘ٛ آٔدش سا 

دس ػیِّٕٛٝ تٝ واس ٔی  abcdتشای ػغح ٔؼسغیّی 

 تشیٓ:

0  . iB dl  

. . . . .

b c d x

a b c d

B dl B dl B dl B dl B dl       
 

=Bh  + 0 + 0 + 0 

00 0 0  0    i = i nh Bh =  h B=i n i n  
 

 

     ∫  ػیِّٕٛٝ صٔیٙٝ خٛتی تشای 

   تشای یه ػغح تؼسٝ یا تاص ، تحث دستاسٜ 

تٝ دػر ٔی  Bیؼٙی ؿاس ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼی 

 دٞذ.
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/1عَٛ ػیِّٕٛٝ ای  :ٔثاَ 0 m  ٖ2ٚ لغش داخّی آ / 0 cm  ،ِّٕٝٛدٚس  ٤١6لایٝ ٚ دس ٞش لایٝ  ١اػر. ایٗ ػی

5ػیٓ داسد ٚ حأُ خشیاٖ  / 0 A  .اػرB  دس ٔشوض ػغح ٔمغغ ػیِّٕٛٝ؟   دسٔشوض ػیِّٕٛٝ؟ 

 ؿسٝ ػیِّٕٛٝ دسػر وٙیٓ.س ١تا یه ػیٓ 

 

 

 0  0
7( . )(5 / 0 )(5 8504 10B

m
i n T A

A
    

 

2

2 22 / 7 2 /10 107
wb

T
m

    
 

4 2

2

2 12 / 7. ( 10 )(7 / 10 )B
wb

m
m

B ds BA      
 

51/ 9 10 wb   

 

  -ٔثاَ 

0 0  

0

 0

0

2. ( )( )
2

i N
B dl i B i N Br

r


  


    

 

دس ػغح ٔمغغ چٙثشٜ ای ثاتر  Bتش خلاف ػیٓ ِِٛٝ 

 ٘یؼر.

دس ٘ماط  Bتا اػسفادٜ اص لاٖ٘ٛ آٔدش ٔی زٛاٖ ٘ـاٖ داد وٝ 

 خاسخی یه چٙثشٜ ایذٜ آَ كفش اػر.
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 :قاًَى بیَساٍار

اص لاٖ٘ٛ آٔدش تشای ٔحاػثٝ ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼی زٟٙا تٝ ؿشعی ٔیسٛاٖ اػسفادٜ وشد وٝ زماسٖ زٛصیغ خشیاٖ تٝ حذی 

  آػاٖ تاؿذ. ∮B.dlتاؿذ  وٝ ٔحاػثٝ ا٘سٍشاَ خغی   

 

 

 

 

 

   ٘مغٝ ای اػر وٝ ٔیخٛاٞیٓ Pفشم وٙیذ 

  ٖ خیذا وٙیٓ.سا دس آ ی ٔشتٛط تٝ ػٙلش خشیاٖ dB ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼی 

 

 اص ساتغٝ صیش تذػر ٔی آیذ: dB تٙا تش لاٖ٘ٛ تیٛ ػاٚاس تضسٌی تضسٌی 

dB = 

0  

4

i

  
2

  dl sin

r



            r,dl صاٚیٝ ٔیاٖ تشداس   

                                          p ٝتشداس خاتٝ خایی اص ػٙلش خشیاٖ زا ٘مغ 

 

   تشداس:               لاٖ٘ٛ تیٛػاٚاس تٝ كٛسذ 
   

  

  ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗

  
 

 

B=∫Db 

 

 

 

ٕٞاٖ  dB خٟر تشداس

dl خٟر تشداس r اػر 
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 ػیٓ ٘اصن تا عَٛ تی ٟ٘ایر (ٔثاَ

 

           

   
   

  

      

  
                  

  ∫   
   

  
∫

      

  

  

  

 

 

 

 r = 
2 2x R  

   sinα = sin(π-θ) = 
2 2

R

x R                         ⟶ B = 

0  

4

i



3

2 2 2( )

Rdx

x R








 

x= R tan θ ⟶ dx = R(1+tan
2
 θ)dθ ⟶   

0  

4

i



2 2

2
3 3

3 22 2

(1 tan )

(1 tan )

R d

R





 








 

=

0  

4

i

R



  
21 tan

d




 = 

0  

4

i

R



 cos d   

0  

4

i

R



 sinϴ 

2
3

2

|




 = 

0  

4

i

R



  (1-(-1)) = 

0  

2

i

R



  
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 ٔثاَ: حّمٝ خشیاٖ 

 

 

 

 

   

 

    

||B dB   

dB = (

0  

4

i

 )
2

 90
 
dl sin

r

 
 
   

        

 || cosdB dB 
 

 

0
|| 2

cos

4

i dl
dB

r

 




                 ,        
2 2r R x                  

2 2
cos

R R

r R x
  

  

   

0
|| 2 24 ( )

iR
dB dl

R x






     →       

0

3

2 2 24 ( )

iR
B dl

R x










  =  

2

0

3

2 2 22( )

iR

R x



   
x R

0

32

iR
B

x




 

2
0 0

3 3

( )

2 2

A R NiA
B

x x

   

 

  
 

 

 

 

 

 

 r  ٚdlصاٚیٝ 

B 

i 
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 خاصیت                       دٍ قغبی الکتریکی         دٍ قغبی هغٌاعیسی        

             = μ ×B 

 

           u = - 0B 

              

0

32
B

x

 




 

              

0

34
B

x

 




 

                  

 

            .u p E  

              
3

0

1

2

P
E

x


 

              
3

0

1

4

P
E

x


 

 ٌـساٚس ٘یشٚ دس ٔیذاٖ خاسخی 

 ا٘شطی دس ٔیذاٖ خاسخی     

 دٚس ٚ سٚی ساػسای ٔیذاٖ دس ٘ماط

 ٔحٛس                                   

 ٔیذاٖ دس ٘ماط دٚس ٚ سٚی ساػسای

 ػٕٛد ٔٙلف                         

 

 ٔثاَ: ٔذَ ازٕی تٛس

                                 

156.5 10 Hz    

B = ? دس ٔشوض ٔذاس 

  = ?                   

    
19 15 2(1.6 10 )(6.5 10 ) 1.0 10c Hz A       

B=

2

0

3

2 2 22( )

iR

R x



 =

0

2R



 

7 3

11

(48 10 . )(1.0 10 )

12
(2)(5.3 10 )

m
T A

A T
m

 



 


                 

 ب(

3 11 2 24 2(1)(1.0 10 )( )(5.3 10 ) 8.8 10 .NiA A Am                                                                

 

 

 

      ٌـساٚس دٚ لغثی دس فضا       

www.konkur.in

Telegram: @uni_k



76 

 

 یىی اص ٔؼادلاذ اػاػی اِىسشٚ ٔغٙاعیغ اػر.  قاًَى القای فارادی:

Bd

dt



 

 

 اػر دٞٙذٜ لاٖ٘ٛ ِٙض ٘ـأٖٙفی 

( )B Bd d N
N

dt dt


 
   

 

 

 

 قاًَى لٌس:

 لاٖ٘ٛ ِٙض دستاسٜ خشیاٖ ٞای اِمایی تٝ واس ٔیشٚد یؼٙی فمظ دسٔٛسد ٔذاس ٞای تؼسٝ واستشد داسد.  

 عثك ایٗ لاٖ٘ٛ خشیاٖ اِمایی دس خٟسی تشلشاس ٔیـٛد وٝ تا ػأُ تٝ ٚخٛد اٚس٘ذٜ خٛد ٔخاِفر ٔی وٙذ.

 

 

 

 

 .خشیاٖ اِمایی تا ٚسٚد اٞٙشتا ٔخاِفر ٔیىٙذ 
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 ٔثاَ:

ٖ وٓ ٔیـٛد ِزا خاسی اِمایی دس خٟسی خشیاٖ دٝ ؿاس آحشور ٔؼاحر داخُ ٔیذاٖ وٓ ٔیـٛد ٚ دس٘سیچٖٛ دس اثش 

 ٔیـٛد وٝ ٔیذاٖ داخُ ٔؼاحر سا افضایؾ دٞذ

. B Blx   

 

( ) ( )Bd d dx
Blx Bl Blv

dt dt dt



      

 

 

Blv
i

R R


 

                       ⃗               
     

 
 

زٛاٖ ثاتر )حشور ٔىا٘یىی(     

2 2 2

1

B l V
p FV

R
 

 

  زٛاٖ یا اًٞٙ زِٛیذ ا٘ظی ٌشٔایی دس حّمٝ تٝ ػّر اكُ تمای ا٘شطی     

   

2 2 2
2 2( )j

Blv B l v
P i R R

R R
  

 

 ٕ٘ایؾ وٕی زثذیُ ا٘شطی ٔىا٘یىی تٝ  ا٘شطی اِىسشیىی

 

www.konkur.in

Telegram: @uni_k



78 

 

 

 ωتا تؼأذ صاٚیٝ ای  Bعیؼی یىٙٛاخر دس ٔیذاٖ ٔغٙا Lٔثاَ: یه ٔیّٝ ٔؼی تٝ عَٛ 

 

 

 (٥حُ سٚؽ       

تشای إِاٖ
( )Bd d dx

d Bdldx Bdl Blv
dt dt dt




      
 

2

0 0

1
( )

2

L L

d Bvdl B wl dl Bwl      
 

 

 (٢سٚؽ 

     aob       ؿاسی وٝ لغاع

21
( )
2

B BA B L  
        

2 21 1

2 2

Bd d
Bl BwL

dt dt


 
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 ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼی ٔسغیش ٔیذاٖ اِىسشیىی زِٛیذ ٔیىٙذ. هیذاى هغٌاعیسی هتغیر با زهاى:

 اص دیذٌاٜ ٔاوشٚػىٛخیه : 

زغیش ٔیذاٖ
Bd

dt





ٔٛخة تٝ ٚخٛد أذٖ ٘یشٚی ٔحشوٝ اِمایی ٚ ایٗ   

٘یشٚ حأّٟای تاس سا تٝ  حشور دس اٚسدٜ وٝ ٔٛخة زِٛیذ خشیاٖ اِمایی 

                                                                                                                                  ٔیـٛد.

 اصِحاػ ٔیىشٚػىٛخیه: 

 

 

 

چشخؾ تشاتش  . دس ٘سیدٝ واس ا٘داْ ؿذٜ دس یه دٚسدس كٛسذ زغییش ٔیذاٖ ٔٛخة حشور تاس دس حّمٝ سػا٘ا ٔیـٛد

  تا : اػر

                             

 دس حاِر ٞای وّی زش

  ∮          
   

   
  

→          ∮       
   

  
    

 لاٖ٘ٛ اِمای فاسادی

صٔایـی اِىسشٚ ٔغٙاعیغتٝ عٛس خلاكٝ ٔؼادلاذ اػاػی آ  

 لاٖ٘ٛ ٌاٚع دس اِىسشػیسٝ                      ∮   

لاٖ٘ٛ ٌاٚع دس ٔغٙاعیغ                                                   ∮  

.
d

E dl
dt


 

 لاٖ٘ٛ اِمای فاسادی               

 لاٖ٘ٛ آٔدش                                      ∮
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 : القایش ٍ القاییذگی۹٣فصل
 

 

 

 پذیذُ خَد القایی:

                                       

( )Bd N

dt



 

 

اِماػر.سزثاط ٞای ؿاسی وٝ ٔـخلٝ ٟٕٔی اص زؼذاد ا 

B BN i N Li       

L :.ثاتر زٙاػة اِمای خیچٝ ٘أیذٜ ٔیـٛد 

 

ϴ =
      

  
= -L 

  

  
 

L = 
 
  

  

 = c                                        ٔـاتٝ                                   
 

 
 

 

 

 تٝ اتؼاد ٞٙذػی تؼسٍی داس٘ذ

تٝ آٟ٘ا ٘یض تؼسٍی داسد (          L   )دس كٛسذ ٚخٛد آٞٗ یا ٔٛاد ٔـاتٝ دس داخُ خیچٝ  

L =  یه ٞا٘شی = 
یه ِٚر ثا٘یٝ

آٔدش
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 هحاسبِ القاییذگی:

 

 

 

 

 

 

 چٙثشٜ تا ٔمغغ ٔؼسغیّی: ٔثاَ:
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 N=1000 , a=5/0 cm , b=10 cm , h=1/0 cm        تشای

L=
(             ⁄ )(   )             

  
    

         

        
 

=1.4         ⁄ = 1.4 Mh 

 

 LR:هذار ّای 

= i٘ثاؿذ :  Lاٌش
 

 
  تٝ كٛسذ آ٘ی... 

اِما ٌش تٙا تش لاٖ٘ٛ ِٙض تا افضایؾ  iتا افضایؾ  L دتا ٚخٛ

ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼی ٔخاِفر ٚ دس ٘سیدٝ یه ٘یشٚی 

ٔحشوٝ اِىسشیىی خٛد اِمایی تا لغثیر ٔخاِف تا ٘یشٚ 

 زِٛیذ ٔی وٙذ. Ɛٔحشوٝ اِىسشیىی تازشی 

 

ϴL = - L 
  

  
 

:  - iR - L
  

  
 + ϴ = 0  ٖلاٖ٘ٛ حّمٝ دس كٛسذ تؼسٝ تٛدa 

L
  

  
 + iR =ϴ         َٚٔؼادِٝ دیفشا٘ؼیُ ٔشزثٝ ا 

 = i  :خٛاب خیـٟٙادی
 

 
 (1-  

   

 ) 

    ثاتر صٔا٘ی اِمایی 
 

 
 زؼشیف ٔی ؿٛد 

i = 
 

 
 (1-  

  

 )                  

 [ 
 

 
 ] = 

  ٞا٘شی

اٞٓ
              ,           L = - 

 
  

  

 = 
 ثا٘یٝ  ِٚر

آٔدش
 

V =ir           R= 
 

 
 =  

ِٚر

آٔدش
 

[ 
 

 
 ] = [L] [  ]=[ 

ثا٘یٝ    ِٚر

آٔدش
 ] [ 

آٔدش

ِٚر
 ثا٘یٝ  =[ 
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 t =    
 

 
 تٝ اصای :

i =
 

 
 (1-    )  = (1 – 0.37)  

 

 
  = 0.63 

 

 
               

 ٚكُ ؿٛد:  bتٝ  cاٌش وّیذ 

L 
  

  
 + iR  = 0                   i = 

 

 
  .   
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 اًرشی ٍ هیذاى هغٌاعیسی:
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 :ٔثاَ

     ,ϴ=100 V, R=20 𝛺 , L=5/0 ٝتؼذ اص آ٘ىٝ خشیاٖ ت

 ٔمذاس تیـیٙٝ سػیذ؟

 

i = 
 

 
 = 

     

   
 =5/0 A 

   
 

 
 L  =  

 

 
  (5/0 H)         = 63 J 

 ٔثاَ: 

آًٞٙ ا٘شطی ٌشفسٝ ؿذٜ اص تازشی )زٛاٖ(    =  ٢.sec 6 اِف(اٌش

 چمذس اػر؟

i = 
 

 
(1-  

  

 ) = ( 
     

   
 )( 1-    ) = 0.189 A   

                                                                                    

 ϴi = (3.0 V)(0.189 A) = 0.567 w =                   آًٞٙ ا٘شطی ٌشفسٝ ؿذٜ اص تازشی:    

 ب( ا٘شطی تا چٝ آٍٞٙی تٝ كٛسذ ا٘شطی ٌشٔایی)طَٚ( دس ٔماٚٔر ظاٞش ٔی ؿٛد؟

  =  
 R =            (10Ω) = 0.357 w 

 ا٘شطی دس ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼی رخیشٜ ٔی ؿٛد؟   ج(تا چٝ آٍٞٙی 

 

i = 
 

 
 (1-  

  

 )                         
  

  
 = ( 

 

 
   ( 

 

 
     

  

    = 
 

 
   

  

    

                     
  

  
 =( 

     

     
       =0.37  

 

   
  

   
  

  
 = Li .  

  

  
 = (3.0 H)(0.189 A)(0.37 

 

   
) = 0.210 w 

         

0.567 w = 0.357 w +0.210 w = 0.567 w 

 

𝑡  𝜏 
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 چگالی اًرشی ٍ هیذاى هغٌاعیسی:

 

 

 

 

   
  

   
                

 

 
                               

 

 
     

   
 

ٚ L=     LA                        = 
 

 
  
  

  
    ٔمایؼٝ               

 

 
     

   

 

 اػر. a   ٚbٔحٛس دساص ؿأُ دٚ اػسٛا٘ٝ ٞٓ ٔحٛس تٝ ؿؼاع ٞاییه واتُ ٞٓ  ٔثاَ:

دس ایٗ واتُ سا   Lا٘شطی رخیشٜ ؿذٜ دس ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼی ٔشتٛط تٝ عَٛ  اِف(

 حؼاب وٙیذ.

 لاٖ٘ٛ آٔدش دس فضای ٔیاٖ دٚ سػا٘ا :          ∮

(B)(2πr) =   i                 B= 
    

   
 

  = 
 

   
    = 

 

   
   

    

   
    = 

    
 

       
 چٍاِی ا٘شطی تشای ٘ماط ٔیاٖ سػا٘ا 

          
   

  

  
    

  

 
 ( 

    
 

       
     dU =    dv=: ٓػٙلشحدdv  تٝ ؿؼاعr    ٚr+dr   َٛتٝ عl 

U=∫   = 
   

  

  
∫

  

 

 

 
   =

   
  

  
  ln 

 

 
 

 ?=Lب( 

L=
  

  
 = 

    

  
 . ln 

 

 
 

 

www.konkur.in

Telegram: @uni_k


