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سخنى با خواننده

مى گوىند هستى موضوع هىچ علمى به تنهاىى نىست. اىن گفته بدىن معنى است که پرداختن به زمىنه هاى ىک علم، 
فقط گوشه هاى بسىار کوچکى از هستى را براى ما روشن مى کند. براى آن که دامنهٔ شناخت وسعت ىابد، لازم است 
چند شاخهٔ علمى به هم گره بخورد و از روش هاى ىکى، در دىگرى استفاده شود. رىاضىات به عنوان ىک علمِ پاىه اى و 
زىربناىى حضور خود را در بسىارى از علوم به اثبات رسانده است. آمار نىز از ىک دىدگاه به عنوان علمى مستقل و از 

دىدگاهى دىگر به عنوان شاخه اى از رىاضىات، در علوم کاربردى جاىگاه وىژهٔ خود را دارد.
به علاوه در دنىاى کنونى، سرعت دگرگونى به حدى است که عمر مفىد اطلاعات به ىک دهه هم نمى رسد. بنابراىن 
انباشتن ذهن با اطلاعاتى که به سرعت رو به زوال است جز اتلاف وقت و انرژى حاصلى نخواهد داشت. به همىن علت است 
که در برنامه هاى اخىر دولت، به جاى انتقال دانش، بر تولىد دانش تکىه شده است. براى آن که بتوانىم به اىن مقصود 
برسىم، لازم است روش ها و عادت هاى آموزشى خود را تغىىر دهىم و به روش هاىى توسل جوىىم که ما را در رسىدن به تولىد 
دانش و شناختِ بهتر از محىط اطراف، کمک کند. ىکى از اساسى ترىنِ اىن روش ها آن است که سطح تواناىى خود را در 
مدل سازى پدىده هاى مورد مطالعه افزاىش دهىم. مدل سازى به بىان ساده ىعنى بىان مسئله و پدىدهٔ مورد مطالعه به زبان ىک علم.
هدف عمومى اىن درس اىجاد زمىنه هاىى در دانش آموزان است که آن ها را قادر سازد علاوه بر انجام اعمال رىاضى 
کاربرد رىاضىات را در زندگى روزمره مشاهده نموده و به بررسى مسائل محىط اطراف بپردازند. معمولاً مسائلى که در آمار و 
مدل سازى مطرح هستند به گونه اى هستند که افق هاى تازه اى را در برابر دانش آموزان باز مى نماىند و در نتىجه دانش آموزان 

از وسعت دىد بىش ترى برخوردار مى شوند. به طورکلى اىن درس تواناىى هاى زىر را در دانش آموزان تقوىت مى نماىد:
1ــ پرورش قدرت مشاهده

2ــ افزاىش دقت دانش آموزان و عادت به ىک نظم فکرى
3ــ پرورش قدرت استدلال و استفاده از تکنىک هاى آمارى به عنوان روش هاى استدلال و تفسىر

4ــ پرورش قدرت تجزىه و تحلىل داده ها و فرضىه ها و تشخىص مناسب بودن آن ها
5    ــ پرورش تفکر نقاد و قدرت بىان و ارائه نتاىج حاصل از استدلال و تفسىر

6  ــ پرورش روحىه ى همکارى و تواناىى ها و قابلىت هاى زبانى و مهارت هاى برقرارى ارتباط در زندگى اجتماعى 
و ىادگىرى هاى بعدى

7ــ پرورش قدرت حل مسائل در ارتباط با محىط اطراف
8   ــ آشناىى با ابزار تکنولوژى و استفاده از آن ها در آموزش

قسمت هاىى از کتاب که با ترام صورتى مشخص شده براى مطالعه در نظر گرفته شده است و جزو برنامه اجبارى 
نمى باشد. همچنىن فصل هشتم به صورت آزماىشى به کتاب افزوده شده است.

معلمىن با در نظر گرفتن تواناىى دانش آموزان و در دست داشتن وقت کافى مى توانند اىن فصل را در برنامه تدرىس 
خود بگنجانند.
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Èd?ðÅg?O?Ð ÈU?ł t?� v¾Oý d¼ rOM� ‰ôb²Ý« —uÞÅs¹« XÝ« sJL� ÆrOM� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— UOý« U¹ Ë œ«d�«

t³ÝU×� È«dÐ «c> Ë XÝ« dðÅsO~MÝ ©býUÐ dðÅgOÐ Ê¬ r−Š® bM� ‰UGý«Ï·dþ —œ «— U¼ÅÊ¬ ¨UOý« vMO~MÝ 

Uð Êœd�ÅÈdOÖÅÁ“«b�« —uÞÅs¹« b¹Uý ÆrOM� »U)Š «— Ê¬ r−Š VOðdð s¹« tÐ Ë rO¼œ —«d� »¬ “« dÄ Ã—b�

t?>u?I?� Ëœ Ê“Ë Ë r?−?Š Âu?N?H?� Ëœ t?� rO�«œÅv� v>Ë bM� p¹œe� XOF�«Ë tÐ «— U� ÈœËbŠÏr?¼ “« «bł 

ÆbÝdÐ dE� tÐ Èd~¹œ “«ÅdðÅrO−Š vJ¹ t� XšUÝ ÊUMÇ öÞ “« Ê“Ë r¼ tFD� Ëœ Ê«uðÅv� rO�«œÅv� ÆbM²)¼

Ê“Ë U¼—u)�UÝ¬ Ë ULOÄ«u¼ XO�dþ sOOFð —œ ÆX)O� v²Ý—œ —U� r−Š o¹dÞ “« Ê“Ë tÐ ÊbOÝ— s¹«dÐUMÐ

Á—UÐ—œ Ær−Š t� œ—«œ XOL¼«ÏvM¼– d~¹œ ÈU¼ÅXOKÐU� d¹UÝ U¹ Ë œd� tE�UŠ b¹Uý rOýU³� Vþ«u� dÖ« ‘u¼ 

Æœuý ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë«œ—«Ë ̈ »U²� s¹« —œ 


tâ�¬ tÐ Ë r¹uýÅvL� ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ̈ U¼—UOF� s²šUÝ Y×³� 

ÆrOM�Åv� XŽUM� r¹«Åt²)Ð —U�ÅtÐ Ë r¹«ÅÁbý UMý¬ ÊuM�Uð t�

 XO-UF/

d?Ý ÈôU?Ð ¨b?O?²?)?¹UÐ Ê¬ qÐUI� —œ Ë bOM� VB� —«u¹œ tÐ œuš ”ö� —œ ÈcžU�

Á“«b�« Ë bO�eÐ X�öŽ cžU� ÈË— «— ÊUðœušÏÆbOM� Xý«œœU¹ Ê¬ —UM� —œ «— œuš ÂU� Ë b� 

r¼ s¹d¹UÝ Ë b�ULÐÅv�UÐ ”ö� s¹« —œ ULý “« È—UÖœU¹ Ê«uMŽ tÐ b�«uðÅv� t�—Ë s¹«

b?� t?)?¹U?I?� È«d?Ð v?¹U?M?³?� XÝ« sJL� œ«bŽ« s¹« ÆbMM� XOF³ð Ê¬ “« ÁbM¹¬ ÈU¼Å‰UÝ —œ

ÆbýUÐ tÝ—b� s¹« —œ qOB×ð nK²\� ÈU¼Å‰UÝ —œ Ê«“u�¬Åg�«œ

www.konkur.in
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∑

È“UÝÅ‰b�

 ∫XÝ« t²HÖ sOMÇ ÊUNł XIKš œ—u� —œ ¯—eÐ ”UMýÅÁ—U²Ý dKá�ÊUÐ“ tÐ «— ÊUNł b
Ë«bšò

åXÝ« Áœd� oKš œ«bŽ«ÊUÐ“ tÐ XÝ« Áb¹d�¬ b�Ë«bš t� tÇ Ê¬ d¼ t� XÝ« vMF� s¹« tÐ Ë« s\Ý b¹Uý Æ

ö¦� ÆXÝ« dO)Hð Ë `O{uð qÐU� v{U¹—Î ‰uÞ —œ dKá� œuš t� È—U� ≤≥¨œ«œ ÂU−�« ÂË«b� —U� ‰UÝ 

s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ t²³>« ÆXÝ« dKá� Êu�U� tÝ V>U� —œ  «—UOÝ X�dŠ v~�u~Ç Ë XKŽ v{U¹— ÊUOÐ

ö?¦?� ÆœdO~Ð dE�—œ «— v¹U¼Å÷d� bý —u³−� Êu�U� tÝÎ—œ ÆX?�d?Ö dE�—œ tDI�  —uKÅtÐ «—  «—UOÝ 

 “« U?¼ÅÈd?O?ÖÅÁ“«b�« Ë U¼dO)� ¨X�dŠV?ÝU?M� ÈU¼ÅV¹dIðÁd?� q?J?ýÅt?Ð «— sO�“ U� tL¼ Æœd� ÁœUH²Ý« 

XÝ« v{U¹— Tý s¹dðÅp¹œe� Ë s¹dðÅÁœUÝ ¨Ád� ÆX)O� s¹« d�« XOF�«Ë t� Ê¬ ‰UŠ Ë r¹dOÖÅv� dE�ÅÅÅ—œ

v?{U¹— È“UÝÅ‰b� vŽu� Ád�  —uKÅtÐ sO�“ qJý s²�dÖ dE�—œ sOL¼ Æœ—«œ X¼U³ý Ê¬ tÐ sO�“ t�

Ë U?¼œU?L?� “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð œu?š Êu?�U?� t?Ý V?>U?� —œ «—  «—U?O?Ý X?�d?Š s?O�«u� dKá� t� v²�Ë ÆXÝ«

Æœd� v{U¹— È“UÝÅ‰b� «—  «—UOÝ X�dŠ l�«Ë —œ œd� ÊUOÐ v{U¹— sO�«u� Ë  UŠöDK«

¯—eÐ —U−H
«

sO�“

«— XIKš ÊUNł e�d� t� v-b�

ÆXÝ«ÅÁœd� ÷d/ sO�“
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∏

ÆXÝ« ÊôU)Ö—eÐ vÖb�“ ÈU¼Å‰b� vŽu� tÐ U¼ÅÊ¬ ÂULð bOM� tłuð t�U�œu� ÈU¼ÅÈ“UÐ tÐ dÖ« ULý

‘už¬ —œ ÂU~M¼ tÐ Ê«—œU� t� œ—«œ «— vðU�dŠ Ë —U²�— ÊUL¼ œ—«œ ‘už¬ —œ «— vJÝËdŽ v�œu� v²�Ë

¨b¼œÅv� X�dŠ sO�“ ÈË— «— vJÇu� qO³�uð« v�œu� v²�Ë ÆbM¼œÅv� “ËdÐ œuš “« Ê«b�“d� s²�dÖ

 Æœd� È“UÝÅ‰b� «— v�«—ÅqO³�uð« Ê«uðÅv� t�U�œu� ÈUO�œ —œ t� XÝ« vKJý s¹dðÅÁœUÝXO�öš ̈ v¹U³¹“

ôË« t� XÝ« s¹« —œ U¼ÅÈ“UÐ Ÿu# s¹« XOL¼« ËÎUO#UŁ Ë bMýUÐ ÁœUÝ ÊUJ�ô«Åv²Š U¼ÅÈ“UÐÅ»U³Ý« ÎÊU�œu� 

Æb?M?¼œ ÊUA# d²NÐ œ—cÖÅv� U¼ÅÊ¬ s¼– —œ t� «— tâ#¬ bM#«u²Ð—U?�¬ U?¹ Ë v{U¹— rO¼UH� UÐ rO�«u²Ð dÖ« U� 

Ær¹«ÅÁœd� È—U�¬ U¹ Ë v{U¹— È“UÝÅ‰b� p¹ rO¼œ `O{uð «— U¼ÅÁb¹bÄ

rO¼UH� —bIÇd¼ ÆrO¹uÖÅv� v{U¹— È“UÝÅ‰b� «— v{U¹— ÊUÐ“ tÐ tK¾>� ÊUOÐ

t?−?O?²?
 Ë d?ðÅv?¹«b?²?Ð« Ë dðÅÁœUÝ Ábý ÁœdÐ —U�ÅtÐ v{U¹—ÏÁb?¹b?Ä tÐ —U� Ïd?E
Åœ—u� 

ÆXÝ« dðÅ‘“—« UÐ ¨È“UÝÅ‰b� ¨býUÐ dðÅp¹œe


¨XÝ«ÅÁbý UMÐ Ê¬ rO¼UH� Ë —U�¬ ”UÝ«dÐ t� v{U¹— È“UÝÅ‰b� “« ’Uš vŽu� tÐ ”—œ s¹« —œ U�

XÝ« È—«eÐ« rOM�Åv� v�dF� —U�¬ —œ t� «— vLO¼UH� “« p¹ d¼ b¹œ bO¼«uš l�«Ë —œ Æœd� rO¼«uš Á—Uý«

ÆtF>UD� X×ð ÈU¼ÅÁb¹bÄ È“U)>b� È«dÐ

ö¦�ÎÁb¹bÄ p¹ œ«d�« b� ÏÆœuýÅv� t²�dÖ dE� —œ nK²\� qzU)� —œ  —Ëd{ dÐUMÐ t� XÝ« vFO³Þ 

t?� «— b?� t?Ð v{U¹— ÂuNH� s¹dðÅÁœUÝ Ë s¹dðÅp¹œe� l�«Ë —œ b¹dOÖÅv� Á“«b�« «— œd� p¹ b� ULý v²�Ë

d?¹U?Ý Ë œ«d?�« U?Ð U?L?ý U?¼ÅÈd?O?ÖÅÁ“«b?�« s?¹« “« f?Ä Æb¹«Åt²�dÖ dE�Å—œ XÝ« œbŽ p¹ t� ¨b� ‰uÞ ÊUL¼

tF>UD� Ÿu{u� fÄ s¹« “« t� bM²)¼ œ«bŽ« s¹« jI� ¨b¹—«b� È—U� U¼ÅÊ¬  UB\A�ÏÆœuÐ bM¼«uš ULý 

‰b?� s?¹« œ“U?ÝÅv?� Ád?N?Ç s?¹« “« v?>b� l�«Ë —œ bM�Åv� vŠ«dÞ ÁdNÇ p¹ “« Õ«dÞ p¹ v²�Ë

ö¦� ¨býUÐ ÁœUÝ vKOš b�«uðÅv�ÎÆn>« qJý bM�U� býUÐ Ábý qOJAð XÝ«— jš bMÇ “« 

n-«»
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π

ÈdðÅt²�dAOÄ ‰b� rOM� ÁœUH²Ý« r¼ vŠ«dÞ ÈU¼Å —UN� “« všdÐ Ë vM×M� ◊uDš “« rO�«u²Ð dÖ«

Á“U?ł« Ë rO¼œ t�«œ« dÖ« —uÞÅsOL¼ Æ» qJý bM�U� XÝ« dðÅp¹œe� vF�«Ë qJý tÐ t� Xý«œ rO¼«uš

ÆX�U¹ rO¼«uš XÝœ ÈdðÅq�U� ‰b� tÐ rOM� ÁœUH²Ý« výUI� q¹UÝË d¹UÝ Ë @�— “« rOýUÐ t²ý«œ

VłË «— Èœd� b� rO¼«u\Ð jI� dÖ« Æb¼œÅv� Œ— r¼ ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ v>«u²�  U³¹dIð s¹«

Á“«b�« tJM¹« “« dE�Å·dK® rOM�Ïö¦� ¨©XÝ«  ËUH²� œ«d�« XÝœ ÎvL� ULý vÝöJL¼ b� XHÖ rO¼«uš 

¨rOM� ÊUOÐ VłË V)ŠdÐ rO�«uðÅvL� «— dðÅgOÐ vL� —«bI� ÊuÇ ÆXÝ« ‘œuš VłË XH¼ “« dðÅgOÐ

sOL¼ b� dÖ« v>Ë ÆXÝ« b� “« ÁœUÝ È“UÝÅ‰b� p¹ s¹« Ë ÆXÝ« VłË XH¼ œd� s¹« b� XHÖ rO¼«uš

 œd?� s?¹« b?� X?H?Ö b?O?¼«u?š b?O?M?� ÈdOÖÅÁ“«b�« Ã—b� g�Åjš p¹ UÐ «— œd�±µ¥ÆX?Ý« d?²?�Åv?²�UÝÅÅÅ

ö¦�ÅÅÆœ«œ ÂU−�« Ê¬ ÈË— Ê«uðÅvL� oO�œ —U� «c> Ë œuÐ v¹«b²Ð« Ë ÁœUÝ vKOš ‰Ë« È“UÝÅ‰b�ÎvÝU³> ULý 

�« ÆXÝ« Ábý t²šËœ v)� È«dÐ VłË V)ŠdÐ t� bOM� —uBð «—ÒvÝU³> Ë XÝ« oO�œ ÂËœ È“UÝÅ‰b� U

ÂULð «— —U� r¹«Åt²)�«u²� b� ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ U� t²³>« ÆXÝ« dðÅ‰u³� qÐU� œuýÅv� t²šËœ o¹dÞ s¹« “« t�

q?ÐU?I?� —œ d²�ÅvKO� tÝ U¹ Ëœ t²³>«ÅÅÆr¹«ÅÁœd� dE�Å·dK d²�Åv²�UÝ “« dðÅpÇu� ÈU¼bŠ«Ë “« «d¹“ ¨rOM�

tLD> U¼ÅÊ¬ “« Êœd� dE�Å·dK «c> ÆX)O� ”u)×� d²� p¹ÏÆœ“ b¼«u\� ‰b� tÐ ÈœU¹“ 

V?)ŠdÐ «— œuš Ê“Ë ULý ÆXýcÖ  UOzeł s¹« “« Ê«uðÅvL� vÖœUÝÅtÐ t� X)¼ Èœ—«u� v>Ë

Æœd� bO¼«uš ÁœUH²Ý« r¼ uKO�ÅrO� “« bOýUÐ t²ý«œ œU¹“ X�œ bO¼«u\Ð dÖ« ÆbOM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂdÖuKO�

ôuLF� œ«d�« Ê“Ë Ë— s¹« “«Îö?¦�® vFO³Þ œ«bŽ«  —uKÅtÐ Î µ≥ ¨uKO� ∂¥—U?AŽ«  —uKÅtÐ U¹ Ë ©uKO� 

ö?¦�®ÎÅÅµ¥[µ Ë uKO� ∑≤[µÊôU?)?Ö—e?Ð Ê“Ë Èd?OÖÅÁ“«b�« —œ ÂdÖ  ÈU¼bŠ«Ë “«  —b� tÐ ÆXÝ« ©uKO� 

�« Æb¹¬ÅvL� »U)Š tÐ ÂdÖ bMÇ ¨uKO� Áœ bMÇ qÐUI� —œ «d¹“ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«Ò“« v²A�  UIÐU)� —œ U

u>Ë Ë« Ê“Ë t� XÝ« Áb�dÐ v)� ÈËU)� j¹«dý —œ ÆXýcÖ Ê«uðÅvL� r¼ ÂdÖ vMF¹ v¹eł ÈU¼bŠ«Ë s¹«

q¹UÝË È“Ë— dÖ« Æb�uýÅv� qÝu²� r¼ tO�UŁ r¼œ ÈU¼bŠ«Ë tÐ UMý  UIÐU)� —œ ÆbýUÐ dðÅr� ¨ÂdÖ bMÇ

—«b?I?� b?M�«u²� ÁUÖÅêO¼ b¹Uý v>Ë b�uý qÝu²�  r¼ dðÅpÇu� bŠ«Ë tÐ b¹Uý œuý dðÅoO�œ ÈdOÖÅÁ“«b�«

 d?ÖU?M?ý p?¹ t� «— v�U�“ oO�œµ∞ Æb?M?M?� Èd?OÖÅÁ“«b�« XÝ« Áœd� vÞ «— d²� «— Èd?O?ÖÅÁ“«b#« q¹UÝË

 t� bOÝ— b¼«u8# È«ÅÁ“«b#« Ê¬ tÐ X�œ ÁUÖÅêO¼ v:Ë bMM� dðÅoO�œ bM#«uðÅv� tAOL¼ÈdOÖÅÁ“«b½« ÈUDš

ÆbM� dH= «—

Ábý ÈdOÖÅÁ“«b
« —«bI� Ë vF�«Ë —«bI� q{UHð ÊUL¼ ÈdOÖÅÁ“«b
« ÈUDš

U�Ëe- UDš s¹« ÆXÝ«ÎÆXÝ« d²L� ÈdOÖÅÁ“«b
« bŠ«Ë “« 
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Áb¹bÄ s¹« rO�«uðÅv� t�u~ÇÏ b� bOM� ÷d� ørOM� È“UÝÅ‰b� «— vF�«Ë —«bI� tÐ vÝd²Ýœ ÂbŽ 

 t?K?KU?� Áb�Ëœ p¹ t� v�U�“±∞∞ d?Ð«d?Ð X?Ý« Áb¹Ëœ «— d²� ∑r?O?�«œÅv?� Æb?ýU?Ð Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« tO�UŁ 

UIO�œ XÝ« sJL� —u�c� ÊU�“Å b�Î dÐ«dÐ ∑Á“«b�« t� v¹UDš VJðd� fÄ ¨býU³� tO�UŁ ÏtO�UŁ p¹ “« Ê¬ 

UF�«Ë v>Ë ¨r¹«ÅÁbý XÝ« dðÅr�ÎdÖ« Ë— s¹« “« °rO�«œÅvL� ¨dðÅr� —bIÇ  Áb�Ëœ t� v�U�“  b� ±∞∞«— d²� 

 dOG²� UÐ XÝ« Áb¹Ëœ tO�UŁ V)Š dÐT¨rO¼œÅ g¹UL� ∫œd� œUNMAOÄ Ê¬ È«dÐ «— d¹“ ‰b� Ê«uðÅv� 

tO�UŁ
✽

  T = 7 + E

 oKD�Å—b� Ê¬ —œ t�E  ¨XÝ« dðÅr� XÝU� ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë t� tO�UŁ p¹ “«EU¹ Ë X³¦� XÝ« sJL� 

ÆbýUÐ vHM�

 dÐ«dÐ Èœd� Ê“Ë bOM� ÷d� d~¹œ ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ∂¥[µsJL� v>b� tÇ ÆbýUÐ Ábý ‘—«eÖ uKO� 

øbýUÐ t²�— —UJÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ XÝ«

 rOM� ÷d�P  —uK s¹« —œ ¨býUÐ œd� s¹« Ê“Ë

  P = 64 / 5 + E

Æ XÝ« Ábý t²�dÖ dE� —œ uKO�ÅrO� ÈdOÖÅÁ“«b�«ÅÅÅÅbŠ«Ë Uł s¹« —œ fÄ

 oKD�—b� fÄE  “«∞[µ U¹ Ë uKO� µ∞∞ÆXÝ« dðÅr� ÂdÖ 

Áb¹bÄ —œ t�u~Ç U¼dOG²� Ê¬ ÈUDš ̈ býUÐ dOG²� bMÇ “« vFÐUð Áb¹bÄ p¹ dÖ«ÏøœuýÅv� d¼Uþ v¹UN� 

ö¦�Î  —uKÅtÐ È«ÅÁd¹«œ ŸUFý bOM� ÷d�   R = 2+ Ev>b� rO¼«ušÅv� ÆbýUÐ Ábý È“UÝÅ‰b� 

ÆrO)¹uMÐ Ád¹«œ s¹« XŠU)� È«dÐ

 dÐ«dÐ Ád¹«œ XŠU)� rO�«œÅv�  π R2
 ∫rOM� ÷d� dÖ« s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«

 Ád¹«œ XŠU)�S =

ÁUÖÅÊ¬

  S = π (2+ E)2

  = π (4+ E2 + 4E)

Æœd� dE�Å·dK XÝUDš “« dðôUÐ U¹ ÂËœ Ê«uð q�Uý t� vðöLł “« Ê«uðÅv�

2+ Ε

2

✽ E È«b²Ð« ÅERROR ÆbýUÐÅv� UDš ÈUMF� tÐ
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 پس دارىم:
S  ≈ 4π  +  4πE

اگر 4πE را برابر E1 فرض کنىم مدل مساحت داىره عبارت خواهد بود از:
S  ≈ 4π  +  E1  

که 4π مساحت داىره اى به شعاع 2 است.
مى بىنىم که خطاى مساحت 4π برابر از خطاى شعاع بزرگتر است. پس ممکن است از واحد 
بىشتر کنىم.  را  اندازه گىرى طول شعاع  باىد دقت  اتفاق  اىن  از  براى جلوگىرى  بزرگتر شود.  سطح 

مى توان با اندازه گىرى دقىق تر E را چنان کوچک کرد که E1 از واحد سطح کمتر باشد.
با چه  آن  باشد، مساحت   7 +  E به صورت  مربعى  اگر ضلع  مى پردازىم.  دىگرى  مثال  به  حال 

تقرىبى  در دسترس است؟

جز آستان توأم در جهان پناهی نیست ...
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±≤

 bOM� ÷d�S∫ —uK s¹« —œ ¨býUÐ lÐd� XŠU)� dÐ«dÐ 

  S = (7 + E)2 = 49 +14E + E2

∫r¹—«œ ôUÐ t³ðd�  öLł “« Êœd� dE�Å·dK UÐ

ÆrO)¹u�Åv� —uÞÅs¹« ¨XÝ« ”d²Ýœ —œ v³¹dIð tÇ UÐ lÐd� jO×� rOMO³Ð rO¼«u\Ð dÖ«

 bOM� ÷d�P∫ —uK s¹« —œ ¨býUÐ lÐd� jO×� 

  P = 4(7 + E) = 28 + 4E

  = 28 + E2

 d?Ð«dÐ «— lÐd� jO×� qLŽ —œ U�≤∏ U?Ð l?Ðd� jO×� t� rO�«œÅv� v>Ë X�dÖ rO¼«uš ≤∏vðËUHð 

 Èd?Ð«d?Ð “« b?¹U?Ð r?¹—ËU?OÐ »U)Š tÐ «—  ËUHð s¹« býUÐ —«d� dÖ« Æœ—«œ  P = 28 + E2Ær?O?M� ÁœUH²Ý« 

øÊ¬ XŠU)� —œ U¹ œ—«cÖÅv� dŁ« lÐd� jO×� —œ d²AOÐ Ÿö{« ÈdOÖÅÁ“«b�« “« výU� ÈUDš

v?ðËU?H?²?� ÈU?D?š U?Ð p?¹ d?¼ t?� X?Ý« q�UŽ bMÇ “« dŁQ²� vÝ—dÐ œ—u� Áb¹bÄ œ—«u� vCFÐ—œ

Æb�uýÅv� ÈdOÖÅÁ“«b�«

ö¦�Î∫rOýUÐ t²ý«œ d¹“  —uKÅtÐ «— qOD²)� VFJ� p¹ Ÿö{« dÖ« 

  = L1 = 3 + E1ŸUHð—« 

  = L2 = 4+ E2÷dŽ 

  = L3 = 6 + E3‰uÞ 

 dÐ«dÐ VFJ� r−Š bOM� ÷d� øbM�Åv� ÈËdOÄ v>b� tÇ “« VFJ� s¹« r−ŠV∫ —uK s¹« —œ ̈ býUÐ 

  
V = L

1
L

2
L

3
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µÆbO�¹uMÐ d¹“ j¹«dý “« p¹ d¼ UÐ oÐUD� œ«b� ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ vMb� ‡‡Å
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X?)?O?� ÊULÝ¬ —œ ÁU� t� ·UK Vý p¹ —œ ‰UŠÅtÐ Uð U¹¬ øX�U¹ Ê«uðÅv� ÊULÝ¬ —œ Á—U²Ý bMÇ

 øb¹«ÅÁœd� ÁU~� ÊULÝ¬ÅÅÅÅÅtÐU¼ÅÊ¬ Ê«uðÅvL# eÖd¼ t� XÝ« œU¹“ —b�ÅÊ¬ U¼ÅÁ—U²Ý œ«bFð t� b¹«ÅÁœd� dJ@ b¹Uý

ÆœdLý «—K)� rAÇ ÊËbÐ Ê«uðÅv� t� v�UÖ—U²Ý œ«bFð t� bO�«bÐ b¹UÐ U�« Ò “« gOÐ b¹œ `≥∞∞∞ÆX)O� 

 U?ð U?¼ÅÊ¬ œ«b?Fð bOM� ÁU~� ÊULÝ¬ tÐ sOÐ—Ëœ p¹ UÐ dÖ«µ∞∞∞∞Ûu?J?)Kð p¹ UÐ dÖ« Ë bÐU¹Åv� g¹«e�« 

 U?ð b?M?²?)?¼ U?L?ý ”—b?¹œ —œ t?� v�UÖ—U²Ý œ«bFð bOM� dE� ÊULÝ¬ tÐ ¯—eÐµ∞∞ ,∞∞∞ ,∞∞∞g¹«e�« 

Êœd?L?ý t?Ð «— V?ý ÂU?Lð Výd¼ dLŽ ‰uÞ ÂULð —œ ULý dÖ« t� XÝ« ¯—eÐ —b�ÅÊ¬ œbŽ s¹« ÆbMÐU¹Åv�

Æb¹—ULAÐ «— Á—U²Ý œ«bFð s¹« t� œ«œ b¼«u\� ·UH� ULý dLŽ ¨bO�«—c~Ð ÊUÖ—U²Ý

U?Ð «— ‘—U?L?ý s?¹« ÊU?�¬ øb?�«ÅÁb?O?Ý— v?Ö—e?Ð œb?Ž s?O?MÇ tÐ t�u~Ç ÊUÝUMýÅÁ—U²Ý bOM�Åv� dJ�

«— ÊUÖ—U²Ý œ«bFð Ë rOM� rO)Ið ÈËU)� g\Ð s¹bMÇ tÐ «— ÊULÝ¬ ÅrO�«uðÅv� Æb�«ÅÁœ«œ ÂU−�« ÈdOÖÅt�uL�

Æœd� t³ÝU×� «— U¼ÅÁ—U²Ý v³¹dIð œ«bFð Ê«uðÅv� ¨œ«bŽ« s¹« ”UÝ«dÐ Ær¹—ULAÐ vŠ«u� s¹« “« všdÐ —œ

tF�Uł

Æb¹bý UMý¬ vðU�bI� —uÞÅtÐ Ê¬ ÈU¼ÅÈ“UÝÅ‰b� Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« tÐ ◊uÐd� qzU)� UÐ q³� qB� —œ

ö³� ULý Ær¹œdÖÅv� “UÐ œ«d�« b� Ÿu{u� tÐ ‰UŠÎÆb¹«Åt²�dÖ Á“«b�« «— œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼ “« vCFÐ b� 

 œ«d�« b� tÐ lł«— bO¼«u\Ð dÖ«tF-UD�p¹ —œ t� XÝ« »uš øÅœ«œ bO¼«uš ÂU−�« vðU�«b�« tÇ ¨bOM� 

b� tF>UD� “« —uEM� bO�«œÅv� U¹¬ ÆbýUÐ È«ÅÁbý n¹dFð Ë sýË— ÈUMF� È«—«œ  ULK� ̈ oO�œ Ë vLKŽ —U�

U?²?�b?I� v>Ë bOLN� bO¼«uš ”—œ s¹« ‰uÞ —œ Z¹—bð tÐ «— ‰«RÝ s¹« aÝUÄ øX)OÇÎt?� rOM�Åv� ÊUOÐ 

t?F?>UD� “« —uEM�Ïb?� È«—«œ b?K—œ b?M?Ç Ë ÁU?ðu?� b?� œ«d�« bK—œ bMÇ rO�«bÐ t� XÝ« Ê¬ ¨œ«d�« b� 

öK« U¹ Ë bM²)¼ bMKÐ b� œ«d�« bK—œ bMÇ Ë v>uLF�ÎtÇ Ë ÁUðu�Åb� «— Èœ«d�« tÇ t� rO�«bÐ rO¼«ušÅv� 

Á“«b?�« ÆbM¹uÖÅv� bMKÐ b� «— Èœ«d�«Ït?K?KU�öÐ ÆqO³� s¹« “« vðô«RÝ Ë øXÝ« —bIÇ Âœd� dðÅgOÐ b� 

 ËU?H?²?� nK²\� sOMÝ È«dÐ ôUÐ ÈU¼Å‰«RÝ t� bOM� œ—«Ë «— ‰UJý« s¹«  ô«RÝ s¹« dÐ XÝ« sJL�
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fÄ ÆbM�Åv�  ËUHð dðôUÐ U¹ Ë ÊU�«uł È«dÐ v¼Uðu�b� —UOF� UÐ ÊU�«ułu� È«dÐ v¼Uðu�Åb� —UOF� ÆXÝ«

h\A� «— œ«d�« d~� ÆrO¼bÐ ôUÐ ÈU¼Å‰«RÝÅtÐ vB\A� »«uł ¨œ«d�« Êœd� œËb×� ÊËbÐ rO�«uðÅvL�

ö¦� ÆrOM� sOOFð vD¹«dý U¼ÅÊ¬ È«dÐ Ë rOM�ÎsOÐ Ê«d)Ä® XÝ« d)Ä ÊU�«ułu� b� tF>UD� U� —uEM� rO¹u~Ð 

±¥‡‡±± j¹«dý s¹« UÐ ©v~>UÝ È«ÅtŽuL−�dE�ÅtÐ ‰uIF� U¼ÅÊ¬ b� tF>UD� t� r¹—«œ h\A� œ«d�« “« 

 p¹ «— È«ÅtŽuL−� sOMÇ Æœ—«b� «— ôUÐ —œ Ábý ÕdD�  ôUJý« Ë bÝ—Åv�tF�UłÏÈ—U�¬ ÆrO¹uÖÅv� 

Á—U?Ð—œ t?� X?Ý« U?O?ý« U?¹ œ«d/« “« È«ÅtŽuL−� È—U�¬ tF�UłÏÊ¬ ÈUCŽ« 

ÆrOM� tF-UD� «— vðUŽu{u� U¹ Ë Ÿu{u� rO¼«ušÅv�
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ÆÁbýÅÅ—œUK U¹ Ábý œ—«Ë ÈU¼ôU� Ÿu� ¨ÅtF>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë —uA�  «—œUK Ë  «œ—«Ë ‡‡

tŽuL−� ‡‡Ï ‰UÝ —œ t� v�«“u�¬Åg�«œ ±≥∑πË b�œd� ÂU� X³Ł Ê«dNð dNý —œ v¹ULM¼«— lDI� —œ 

ÆU¼ÅÊ¬ q³� ‰UÝ ‰bF� ¨tF>UD� œ—u� Ÿu{u�

tŽuL−� ‡‡ÏXKŽ tÐ t� v�«—ULOÐ œ«bFð ̈ tF>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë ‚ËdŽ Ë VK� hB\²� ÊUJýeÄ 

Æb�«ÅÁœd� tFł«d� U¼ÅÊ¬ tÐ ‰UÝ “« vMOF� lDI� —œ v³K� ÈU¼Åv²Š«—U�

www.konkur.in

forum.konkur.in



±∑

t?Žu?L−� ‡‡ÏÊ«d?Ö—U?� œ«b?F?ð ¨t?F?>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë Èe�d� ÊU²Ý« vM�  U�bš ÈU¼ÅÁUÖ—U� 

ÆU¼ÅÊ¬ —œ qžUý

t?Žu?L−� ‡‡Ï ‰U?Ý ‰Ë« t?¼U?� t?Ý —œ —U� ÈU¹uł œ«d�« ±≥∑πÊ«e?O?� ¨t?F?>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë 

ÆU¼ÅÊ¬  öOB×ð

tŽuL−� ‡‡Ï ‰UÝ —œ Ê«d¹« ÈU¼ÅÁU~A�«œ ÊöOB×²>«Å⁄—U� ±≥∑∏‰uÞ ¨tF>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë 

Á—ËœÏÆU¼ÅÊ¬ v¼U~A�«œ qOB×ð 

tŽuL−� ‡‡ÏtIÐUÝ ¨tF>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë ÊUÝ«dš ÊU²Ý« Ê«dOÐœ ÏÆU¼ÅÊ¬ f¹—bð 

tŽuL−� ‡‡ÏtIÐUÝ ¨tF>UD� œ—u� Ÿu{u� Ë ÊUÝ«dš ÊU²Ý« v{U¹— Ê«dOÐœ ÏÆU¼ÅÊ¬ f¹—bð 

ÈU¼ÅtF�Uł “« È«ÅtŽuL−� d¹“ œuš È—U�¬ ÈU¼ÅtF�Uł “« vCFÐ bOM�Åv� tEŠö� t� È—uD�UL¼

ö¦� ÆbM²)¼ d~¹œ È—U�¬ÎtŽuL−� ÏÊU²Ý« s¹« Ê«dOÐœ “« È«ÅtŽuL−� d¹“ ÊUÝ«dš ÊU²Ý« v{U¹— Ê«dOÐœ 
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t
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ÈbMKÐ b� —UOF� s²�dÖ dE� —œ UÐ œ«d�« bK—œ bMÇ rO�«bÐ rO¼«ušÅv� t� rO²HÖ b� tF>UD� —œ U�

tF�Uł —œÏ t� XÝ« Ê¬ v¹«b²Ð« qŠ Á«— p¹ ÆbM²)¼ bMKÐ b� ̈ vÝ—dÐ œ—u� œ«d@« ÂULð b�r¹dO~Ð Á“«b�« «— 

ÆrOM� t³ÝU×� «— dE� œ—u� bK—œ UłÅs¹« “« Ë bM²)¼ bMKÐ b� dH� bMÇ rOMO³Ð bFÐ Ë
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È—U?L?ýd?Ý r?O?¹u?ÖÅv?� rO¼œ —«d� tF-UD� œ—u� «— tF�Uł œ«d/« ÂULð dÖ«

Ær¹«ÅÁœd�

ôuLF�Î∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� ¨rO²)¼ tł«u� vðöJA� UÐ U¼ÅÈ—ULýdÝ —œ 

tF�Uł ÈUCŽ« ÂULð Êœu³� ”d²Ýœ —œ ‡‡

tF�Uł ÈUCŽ« ÂULð tÐ vÝd²Ýœ ÊœuÐ dOÖÅX�Ë ‡‡

tF�Uł ÈUCŽ« ÂULð vÝ—dÐ Êbý ÂULð Ê«dÖ ‡‡

 UF>UD� “« všdÐ —œ tF�Uł s²�— sOÐ “« ‡‡

ÐÅÊUO� Á«— “« rOM� vFÝ Uð œuýÅv� V³Ý  öJA� s¹«
Ô

tF�Uł ÈUCŽ« ÂULð t� Ê¬ ÈUłÅtÐ Ë r¹ËdÐ d

tF>UD� Ë X�œ UÐ t� «— Ê¬ “« vA\Ð rO¼œ —«d� tF>UD� œ—u� «—ÏÆrOM� vÝ—dÐ ¨XÝ« Ábý »U\²�« Â“ô 

ôU?Ð —œ t?� «— v?ðö?JA� ¨qÐUI� —œ v>Ë r¹«ÅÁœ«œ XÝœ “« «—  UŽöÞ« “« vA\Ð  —uK s¹« —œ t²³>«

tF�Uł “« pÇu� g\Ð s¹« Ær¹«Åt²ý«œdÐ Ë—ÅgOÄ “« r¹œd� Á—Uý« U¼ÅÊ¬ÅÅtÐÏ «— È—U�¬ t
uL
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tF�Uł “« È«ÅtŽuL−� d¹“ t
uL
ÏÆXÝ« È—U�¬ 

Æb?OM� tF>UD� —eš ÈU¹—œ —œ «— ÊËdÐ Ê“Ë«Åv‡¼U� ÈU¼Åv‡Öó¹Ë “« všdÐ bO‡¼«u\Ð bOM� ÷d�

tF>UD� o¹dÞ “« XÝ« Â“ô «c> ̈ Xý«œ bO¼«u\� vÝd²Ýœ —eš ÈU¹—œ ÈU¼Åv¼U� ÂULð tÐ  —uK s¹« —œÏ

Æœuý ÂU−�« vÝ—dÐ s¹« ¨t�uL�

ÿU×> “« «— U¼ôU� t� œ—«œ œułË ôU� vHO� ‰d²M� g\Ð ÂU�ÅtÐ vA\Ð U¼Åt�Uš—U� “« vCFÐ —œ

b?¼«u?\?Ð ¨é?�ô b?O?>u?ð t?�U?š—U� p¹ bOM� ÷d� ÆbM�Åv� vÝ—dÐ ÊœuÐ »uOF� Ë r>UÝ U¹ Ë XOÐužd�

`?D?Ý s?O?O?F?ð È«d?Ð t?� v?A¹U�“¬ ÆbM� vÝ—dÐ bM�Åv� qL×ð t�Uš—U� Ê¬ ÈbO>uð é�ô t� «— È˛U²>Ë

‰U?¦� s¹« —œ Æœ“uÝÅv� g¹U�“¬ s¹« —œ é�ô t� XÝ« È«Åt�uÖÅtÐ œuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« é�ô qL×ð

v?�U?¹“ s?O?M?Ç “« Èd?O?ÖuKł È«dÐ fÄ Æt�Uš—U�  ôuB×� ÂULð ÊœdÐ sOÐ “« vMF¹ È—ULýdÝ ’Uš

ÆrOM� ÁœUH²Ý« t�uL� “« r¹—u³−�

ÁœUH²Ý«  —Ëd{ Ë tF�Uł Ÿu{u� vÐušÅtÐ åXÝ« —«Ëdš t�uL� XA�ò q¦L>«Å»d{ U�  UOÐœ« —œ

ÆÁœ«u�Uš ‰UÝ p¹ ·dB� È«dÐ Z�dÐ b¹dš “« XÝ«  —U³Ž t>Q)� Uł s¹« —œ Æb¼œÅv� ÊUA� «— t�uL� “«

 ·dB� Ê«eO� bOM� ÷d�±∞∞—U³�« —œ œułu� Z�dÐ XOHO� “« vL)� tÐ b¹UÐ b¹dš “« q³� ÆbýUÐ uKO� 

g¹U�“¬ XÝ« Z�dÐ XA� p¹ bŠ —œ t� Ê¬ “« v²L)� ·b¼ s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ÆrOM� qKUŠ ÊUMOLÞ«

X?A� p¹ Ë tF�Uł —U³�« —œ œułu� Z�dÐ j¹«dý s¹« —œ ÆœuýÅv� ÈdOÖÅrOLBð Ê¬ ”UÝ«dÐ Ë œuýÅv�
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≤∞

ÆXÝ« t�uL� ¨XÝ« Ábý »U\²�« t� v−�dÐ

vÝ—dÐ “« t� È«Åt−O²� U¹¬ ÆXÝ« pÇu� vKOš tF�Uł Ê¬ tÐ X³)� t�uL� s¹« t� bOM�Åv� tEŠö�

dÐ ÷d� «d¹“ ÆXÝ« X³¦� ‰«RÝ s¹« tÐ aÝUÄ øXÝ« ÊUMOLÞ« qÐU� œuýÅv� qKUŠ pÇu� t�uL� s¹«

“« d?Ož d‡Ö« ÆXÝ« XÝœ p¹ ‰uB×� Ë ÁœuÐ Ÿu� p¹ “« v~L¼ —U³�« —œ œułu� Z�dÐ t� XÝ« s¹«

¨bMýUÐ Ábý —U³�« r¼ÅÈË—  ËUH²� ÈU¼Åv�uÖ —œ nK²\� Ÿ«u�« “« —U³�« —œ œułu‡� ÈU¼ÅZ�dÐ Ë býUÐ s‡¹«

ÆbýUÐ  ËUC� È«dÐ È—UOF� b�«u‡ðÅvL� XA� p¹ s¹«

 qLŽÈd?OÖÅt
uL
 Æb?¼œÅv� qOJAð «— —U�¬ g\Ð s¹dðÅrN� t
uL
 p¹UCŽ« “« vJÇu� ÁËdÖ 

 t� ÈdðÅ¯—eÐ ÁbŽ  UOKuBš dÖÅÊU¹UL� t� b�«ÅÁbý »U\²�« Èu×� tÐ t� XÝ«åtF�UłòÆbýUÐ ̈ œ—«œ ÂU� 

t?Ð b?¹U?Ð ¨b?ýU?Ð tF�Uł ÂULð XOKuBš d~�U¹UL� v²Ý—œÅtÐ t�uL� t� Ê¬ È«dÐ¯—eÐ v@U� Á“«b#« 
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  —uKÅtÐ∞[≥µ∑dÖ« ‰UŠ ÆœuýÅv� d¼Uþ sOýU� t×HK —œ 

t?Ð Èd~¹œ v�œUBð œ«bŽ« rOM� —«dJð «— ‚u� qŠ«d� XÝœ

b?O>uð »U)Š sOýU� jÝuð t� v�œUBð œ«bŽ« Æb�¬ b¼«uš

 “« d²JÇu� Ë vHM� dOž Á—«uL¼ b�uýÅv�±ÆXÝ« 

 Ábý »U\²�« v�œUBð œbŽ bOM� ÷d�∞[≤∑≥býUÐ 

Á“«b�« ËÏrOM� »U\²�« «— t�uL� Ê¬ “« rO¼«ušÅv� t� È«ÅtF�Uł 

±µ∞∫ —uK s¹« —œ ÆbýUÐ 

  0/ 273 × 150= 40/ 95

ÆbOM� t�U{« Ê¬ tÐ bŠ«Ë p¹ Ë Áœd� ·cŠ «— œbŽ È—UAŽ« XL)�¥±XÝ« Èœ«bŽ« “« vJ¹ ̈

 “« œ«bŽ« sOÐ “« t�± Uð ±µ∞ÆXÝ« Ábý »U\²�« ·œUBð tÐ 

∫t?
u?L
 »UX²
« »U?\?²�« tK¾)� tÐ ∏œ«d?�« œ«b?F?ð Ær?¹œd?ÖÅv� “UÐ œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼ sOÐ “« dH� 
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≤∂

«— ”ö�ö¦� ̈ bO�«œÅv� Î ≥µ “« Á—ULý p¹ ÊUðœuš bO�«uðÅv� œ«d�« s¹« tÐ ÆdH� ± Uð ≥µbO¼œ ’UB²š« 

»U)Š sOýU� “« ÁœUH²Ý« UÐ ‰UŠ Æb¹dO~Ð dE�—œ ̈ b�—«œ ”ö� d²�œ —œ t� «— È«ÅÁ—ULý ÊUL¼ t�ÅÊ¬ U¹ Ë

ö¦� ÆbOM� bO>uð v�œUBð œbŽ p¹Î ∞[±≤¥ —œ œbŽ s¹« »d{ UÐ  —uK s¹« —œ ≥µXý«œ rO¼«uš 

  0/124 × 35 = 4 / 34 Æ Êœd?� t?�U?{« Ë È—U?A?Ž« X?L)� ·cŠ UÐ± t?Ð ¥ Á—U?Lý œd� µÊ«u?M?ŽÅtÐ 

 «— qLŽ s¹« Æbý b¼«uš »U\²�« t�uL� “« ÈuCŽ∏t� v�œUBð œ«bŽ« d¹“ ‰Ëbł ÆrOM�Åv� —«dJð —UÐ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— XÝ« Ábý bO>uð dðuOá�U� jÝuð

 —œ Êœd� »d{ UÐ≥µ “« d²JÇu� Ë vHM�U� v�œUBð œ«bŽ« ≥µÆXÝ« Áb�¬Å XÝœÅtÐ 

 ÈU¼ÅÁ—ULý tÐ  «dH� ¨s¹«dÐUMÐ±∏¨Å±¥ ì Ë ±±t�uL� ÈUCŽ« ÏÆœ«œ bM¼«uš qOJAð «— ULý 

∫d�cðÁ—ULý Ëœ t� b¹UOÐ gOÄ X>UŠ s¹« v�œUBð œ«bŽ« bO>uð —œ XÝ« sJL� ÏXÝœÅtÐ ÊU)J¹ 

—œ Uð rOM�Åv� —«dJð dðÅgOÐ —UÐ p¹ «— qLŽ Ë Áœd� dE�Å·dK œ«bŽ« s¹« “« vJ¹ “«  —uK s¹« —œ Æb¹¬

 X¹UN�∏ÆrOýUÐ t²ý«œ e¹UL²� œbŽ 

ö?³?� Æb?M²)O� Ábý »U\²�« ÈUOý« U¹ œ«d�« œuš XÝU� dE�œ—u� t�uL� “« t� tÇ Ê¬În¹dFð —œ 

t?� t?�u?L?� Æb?M?ýU?Ð „d?²?A?� Ÿu?{u?� b?M?Ç U?¹ p¹ —œ t� XÝ« v¹UOý« tŽuL−� tF�Uł rO²HÖ tF�Uł

⁄«d?Ý b?¹UÐ ¨r¹«ÅÁœd� »U\²�« «— t�uL� t� ‰UŠ Æœ—«œ «— vÖó¹Ë s¹« eO� XÝ« tF�Uł “« È«ÅtŽuL−�Åd¹“

ö¦� Ær¹ËdÐ tłuð œ—u�  UŽu{u�Îb� ÈdOÖÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ ¨rOM� tF>UD� «— ”ö� œ«d�« b� rO¼«u\Ð dÖ« 

Ær¹“«œdáÐ U¼ÅÊÅ¬

Á—ULý   ±≤≥¥µ∂∑∏

v�œUBð œbŽ∞[¥π∂∞[≥ππ∞[π¥≥∞[±∞∏∞[µπ≥∞[±ππ∞[π∑∑∞[≤π∏

±∑[≥∂±≥[π∂µ≥≥[∞∞µ≥[∑∏≤∞[∑µµ∂[π∂µ≥¥[±πµ±∞[¥≥

Á—ULýÏ±∏±¥≥¥¥≤±∑≥µ±±

Ábý »U\²�«

 ‰Ëbł±

  × 35
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≤∑

 È—Ë¬ÅlLł ÈU¼Å‘Ë—œ«œÁÅ¼U

ýLU �ö?” šuœ —« ÐtÅŽMu«Ê łU�F?t œ—�Ed Öd�²O?b ∏ �Hd «“ ¼LJö?ÝvÅ¼UÈ šuœ —« ÐtÅŽMu?«Ê ¹p

�Lu�tÏ ∏ ðU¹v ÐU «Ý²HUœÁ «“ «Žb«œ ðBUœ�v «�²\U» �dœ¹bÆ �u{uŸ �u—œ �DU>Ft ýLU �b ¼LJöÝvÅ¼U ÐuœÆ

ŠU‰ �b ¼LJöÝv?Å¼UÈ šuœ —« «�b«“Á Ð~Od¹bÆ ŠUKq �U— ∏ Žb?œ šu«¼b ÐuœÆ «¹s «Žb«œ —« �t ŠUKq

«�b«“ÁÅÖOdÈ «ŽCUÈ �Lu�t ¼)²Mb¨ œ«œÁ �vÅÖu¹OrÆ

 «— t
uL
 ÅvÝ—dÐ U¹ÅÅË ÈdOÖÅÁ“«b
« “« q_UŠ Z¹U²
Áœ«œÆrO¹uÖÅv� 

∫b�uýÅv� È—Ë¬ÅlLł o¹dÞ bMÇ tÐ U¼ÅÁœ«œ

±Ábý tONð gOÄ “« ÈU¼ÅÁœ«œ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

≤ULOI²)� ∫gÝdÄ o¹dÞ “« ‡‡Î©t³ŠUB� ¨v¼UHý® ’U\ý« “« 

v³²� t�U�ÅgÝdÄ ∫

≥l¹U�Ë X³Ł Ë Áb¼UA� o¹dÞ “« ‡‡¥g¹U�“¬ ÂU−�« o¹dÞ “« ‡‡
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≤∏

∫t?�U?
ÅgÝdÄ vŠ«dÞ“« v?J?¹ ‰«RÝ ÊbOÝdÄ 

 —uK Ëœ tÐ t� XÝ« Áœ«œ È—Ë¬ÅlLł ‰Ë«b²� ÈU¼ÅÁ«—

s¾LD� t� Ê¬ È«dÐ ÆbýUÐÅv� v³²� t�U�ÅgÝdÄ U¹ t³ŠUB�

vðô«RÝ ̈ bM²)¼ vÝ—dÐ œ—u� t� Èœ«d�« ÂULð “« r¹uý

 —uKÅtÐ È«Åt�U�ÅgÝdÄ ̈ œuýÅv� ÁbOÝdÄ ÊU)J¹ —uÞÅtÐ

œd� dÖ« t³ŠUB� —œ d~¹œ v�dÞ “« ÆœuýÅv� tONð v³²�

dÖÅt³ŠUB� œuA� tłu²� vÐuš tÐ «— ‰«RÝ vÝ—dÐ œ—u�

Æb¼bÐ ÈdðÅgOÐ  U×O{uð b�«uðÅv�

¨œu?ý t?²?ýu?� v?>«R?Ý t?�uÖd¼ t� Ê¬ “« q³� ‡‡

Æœuý v¼œÅÊU�“UÝ b¹UÐ t�U�ÅgÝdÄ È«u²×�

b?O?¼«u?šÅv?� t?Ç Æœu?ý t²�dÖ dE� —œ b¹UÐ vÝ—dÐ ·b¼ ‡‡

ø«dÇ Ë bO�«bÐ

 U?Žö?Þ« U?¼ÅÊ¬ t?Ð l?ł«— b?¹U?Ð t?� v?M?¹ËU?MŽ “« v²ÝdN� ‡‡

ÆbOM� tONð ¨bOM� È—Ë¬ÅlLł

“U?O?� œ—u?� t?� v�U{«  UŽöÞ« Ë U¼ÅÁœ«œ È—Ë¬ÅlLł “« ‡‡

ÆbOM� È—«œœuš bMýUÐÅvL�

ö�U� Ë ÁœUÝ  ô«RÝ “« ‡‡Ît� pÇu� ¨¯—eÐ ÊuÇ vð«—U³Ž “« ÁœUH²Ý« ÆbOM� ÁœUH²Ý« `{«Ë 

ÆœuA� Xý«œdÐ bMÇ  ô«RÝ “« Uð bOM� È—«œœuš b�—«b� vB\A� —UOF�

Æœuý ÁœUH²Ý« bM²)¼ œ«bŽ« U¹ È«ÅtLK� p¹ åÊUJ�« bŠ Uðò U¼ÅÊ¬ aÝUÄ t� vðô«RÝ “« bOM� vFÝ

b?�¬—œ ¨s?Ý bM�U� b¼bÐ oO�œ »«uł b¼«u\� XÝ« sJL� ÁbM¼œÅaÝUÄ t� vðô«RÝ œ—u� —œ ‡‡

∫ÊuÇ Ábý ÁœU�¬ gOÄ ÈU¼ÅaÝUÄ “« ìÅÅÅË “« d²L�±∂‰UÝ 

±∂ v>« ≤µ‰UÝ 

≤∂ v>« ≥µ‰UÝ 

≥∂ v>« ¥µ‰UÝ 

¥∂ v>« µ¥‰UÝ 

 “« dðôUÐµ¥ÆbOM� ÁœUH²Ý« ‰UÝ 

t?�U�dÐ bO¼«ušÅv� dÖ« ‰U¦� —uÞÅtÐ ÆbOMJ� ÁœUH²Ý« ÁbMM�ÅX¹«b¼  ô«RÝ “« ‡‡Ï«— tÝ—b� b¹bł 

t�U�dÐ tÐ lł«— «— ÊUðdE� ∫bOÝdá� eÖd¼ ̈ bOM� vÝ—dÐÏÁbý q�U� Ït�U�dÐò  —U³Ž ÆbOM� ÊUOÐ tÝ—b� Ïq�U� 
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≤π

ÆbM�Åv� UI>« X³¦� dE� ÁbM�«uš —œ rOI²)�dOž —uÞÅtÐ åÁbý

ÆbOM� ÁœUH²Ý« È«ÅtM¹eÖbMÇ ÈU¼ÅaÝUÄ UÐ  ô«RÝ “« bOM� vFÝ ‡‡

ÈU¼ÅtM¹eÖ  —uKÅtÐ «— U¼ÅaÝUÄ ̈ bO²)¼ v>uB×� U¹ Ÿu{u� tÐ lł«— ÁbOIŽ U¹ dE� ÈU¹uł dÖ« ‡‡

L�ÒÅÅ  »uš —UO)Ð ∫bM�U� ÆbOM� »U\²�« Ábý ÈbMÐÅ`DÝ vHO� U¹ v

»uš

jÝu²�

nOF{

nOF{ —UO)Ð

ÆbOM� tLOL{ «— t�U�ÅgÝdÄ tÐ v¹uÖÅaÝUÄ `{«Ë Ë q�U� qLF>«—u²Ýœ ‡‡

ÆbOM� dJAð ÊUÖbM¼œÅaÝUÄ “« t�U�ÅgÝdÄ ÊU¹UÄ —œ ‡‡

∫bO
«bÐÅÅ«— d¹“ ÈUN-«RÝ aÝUÄ b¹UÐ È—U�¬ vÝ—dÐ p¹ Êb
UÝ— ÂU−
« tÐ È«dÐ

±ø«dÇ øbOM� «bOÄ ÈeOÇ tÇ bO¼«ušÅv� ‡‡

≤øb¹dOÖÅv� rOLBð t�u~Ç øbOM� È—Ë¬ÅlLł b¹UÐ «— v¹U¼ÅÁœ«œ tÇ ‡‡

≥øb¹—«œ “UO� vKUš —«eÐ« Ë tKOÝËÅtÐ U¹¬ ø«dÇ øXÝ« Áœ«œ È—Ë¬ÅlLł Á«— s¹d²NÐ ¨Á«— Â«b� ‡‡

¥øb¹dOÖÅv� rOLBð t�u~Ç øb¹—«œ “UO� Áœ«œ —«bI� tÇ tÐ ‡‡

µøbOM� g¹U�“¬ «— ÊU²¹U¼ÅÁœ«œ bO�«uðÅv� U¹¬ ø«dÇ øbMýUÐ t²ý«œ X�œ —bIÇ b¹UÐ ULý ÈU¼ÅÁœ«œ ‡‡

∂øb¹œd� »U\²�« «— ‘Ë— s¹« «dÇ øbOM�Åv� X³Ł t�u~Ç «— ÊU²¹U¼ÅÁœ«œ ‡‡

∑ø«dÇ øbOM�Åv� tz«—« t�u~Ç «— U¼ÅÁœ«œ ‡‡

∏øbMýUÐÅv� tÇ dÖÅÊUOÐ U¼ÅÁœ«œ øbMM�Åv� ÈËdOÄ vKUš Èu~>« “« U¼ÅÁœ«œ U¹¬ ‡‡

πœuš v¹uÖÅgOÄ U¹ t−O²� bO�«uðÅv� U¹¬ øbOMJÐ U¼ÅÁœ«œ “« bO�«uðÅv� v¹uÖÅgOÄ U¹ ÈdOÖÅt−O²� tÇ ‡‡

øbOM� g¹U�“¬ «—

±∞øœ—«œ oO³Dð bO²ý«œ —UE²�« tâ�¬ UÐ ¨Z¹U²� U¹¬ ‡‡

±±øbOM�Åv� tz«—« v�U)� tÇ È«dÐ øbOM�Åv� tz«—« «— —U� Z¹U²� t�u~Ç ‡‡

±≤øbO¼œ —«d� vÝ—dÐ œ—u� eO� «— Èd~¹œ  ô«RÝ bO�«uðÅv� U¹¬ ̈ Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� tÐ tłuð UÐ ‡‡

tKŠd� —œ ULý dE�ÅtÐ Ïøœuý Áœ«œ aÝUÄ b¹UÐ ‚u�  ô«RÝ “« pO�«b� tÐ Áœ«œ È—Ë¬ÅlLł 
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≥∞

XO-UF/

ôuLF� U�ÎtF�«Ë p¹ t� rOM�Åv� «bOÄ v¼UÖ¬ v�U�“ qJA� p¹ “« Ï‰u³� qÐU�dOž 

—œ b?ýU?Ð ¯—e?Ð v?�U?� Á“«b?�« t?Ð qJA� s¹« dÖ« Ë œuý Áœ«œ ‘—«eÖ —UE²�« qÐU�dOž U¹

∫bOM� tłuð d¹“ ‰U¦� tÐ Æb�uýÅv� fJFM� vFLł ◊U³ð—« q¹UÝË d~¹œ U¹ Ë U¼Åt�U�“Ë—

∫XÝ« Áb�¬ U¼Åt�U�“Ë— “« vJ¹ —œ d¹“ d³š

 b
bý —u³−� ‘b
“d/ UÐ È—œU�≤∞ÊUÐuð« p¹ ÷dŽ “« Uð bMM� d³_ tIO�œ 

Æb
—c~Ð

bM�ULÐ dE²M� «— ÈœU¹“ ÊU�“ b�—u³−� t� s¹« “« U¼ÅÁ«dÖ—eÐ “« vJ¹ ·«dÞ« v>U¼«

t²H¼ qJA� s¹« Æb�«ÅÁbý t²)š b�—c~Ð ÊUÐuð« ÷dŽ “« vML¹« UÐ UðÏÈ—«œdNý tÐ t²ýcÖ 

 bý —u³−� È—œU� t� s¹« “« fÄ tIDM�≤∞ÊUÐuð« ÷dŽ “« ‘b�“d� UÐ Uð bM� d³K tIO�œ 

ìì bý Áœ«œ ‘—«eÖ ¨bM� —u³Ž

tÇ Uð qJA� bO�«bÐ b¹UÐ «b²Ð« ÆbO²)¼ qJA� s¹« vÝ—dÐ ‰u¾)� ULý ̈ bOM� ÷d�

÷d?Ž “« —u?³?Ž t?Ð “U?O?� “Ë— —œ d?H?� b?MÇ ÊuÇ vðUŽöÞ« b¹UÐ fáÝ ÆXÝ« Èbł bŠ

« —u?ÞÅt?Ð U?ð bMM� d³K b¹UÐ tIO�œ bMÇ jÝu²� —uÞÅtÐ ¨øb�—«œ q×� s¹« —œ ÊUÐuð«Ó“« s�

ì ¨øÁU?ÖÅÁU?Ö U?¹ X?Ý« q?J?A� ÊUÐuð« ÷dŽ “« —u³Ž tAOL¼ U¹¬ ¨øb�—c~Ð ÊUÐuð« ÷dŽ

ÆbOM� È—Ë¬ÅlLł

e?ł t?Ð U¹¬® ÆbOM� È—Ë¬ÅlLł «—  UŽöÞ« s¹« bO�«u²Ð Uð bOM� ÕdÞ È«Åt�U�ÅgÝdÄ

©øœd� ÁœUH²Ý« Èd~¹œ ‘Ë— “« Ê«uðÅv� t�U�ÅgÝdÄ

ÆbOM�Åv� »U\²�« t�u~Ç «— œuš t�uL� Ë øX)OÇ vÝ—dÐ s¹« —œ tF�Uł

øbOM�Åv� œUNMAOÄ qJA� s¹« l�— È«dÐ v¹U¼ÅqŠ Á«— tÇ

s¹dLð

± t�uL� p¹ ‡‡∏ œ«bŽ« sOÐ “« v¹Uð ± Uð ∂≤µÆbOM� »U\²�« 

≤ t�uL� p¹ ‡‡∂ vFO³Þ œ«bŽ« sOÐ “« v¹Uð ≤≥ Uð ∑∏ÆbOM� »U\²�« 

≥t?Žu?L−� ‡‡ÏÈ—«c?ÖÅÁ—U?L?ý «— U?¼ÅÊ¬ Ë b?O)¹uMÐ «— œuš ÂËœ tł—œ Ë ‰Ë« tł—œ qO�U� œ«d�« 

 t�uL� p¹ fáÝ ÆbOM�¥ÆbOM� »U\²�« tF�Uł s¹« “« v¹Uð 

¥Á—UÐÅÅ—œ Æb¹dO~Ð dE� —œ «— d¹“ ÈU¼ÅŸu{u� ‡‡Ïs¹« g¹U�“¬ È«dÐ Áœ«œ È—Ë¬ÅlLł ‘Ë— s¹d²NÐ 

∫b¹dO~Ð rOLBð U¼ÅtO{d�
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Æåœuý sOOFð b¹UÐ U¼ÅÊUÐuð« —œ XŽdÝ d¦�«bŠò bMM�Åv� dJ� Âœd� dðÅgOÐ ‡‡ÅÅ

t�öŽ œ—u� @�— ¨vÐ¬ ‡‡ÅÅÏÆXÝ« sOýU� È«dÐ Âœd� dðÅgOÐ 

v� pL�  ÈdOÖœU¹ tÐ pOÝö� vIOÝu� tÐ Êœ«œ ‘uÖ tF>UD� ÊU�“ —œ ‡‡ÅÆbM�

 “« dðÅr� sÝ UÐ ÊUÖbM�«— «— U¼ÅqO³�uð«  U�œUBð dðÅgOÐ ‡‡≤µÆb�uýÅv� Vłu� ‰UÝ 

ÆœuýÅv� ‘u¼ g¼U� Vłu� ¨s²�dÖ r¹˛— ‡‡

µÆbOM� ÊUOÐ Áœ«œ È—Ë¬ÅlLł ÈU¼Å‘Ë— “« p¹ d¼ È«dÐ vÝ—dÐ Ÿu{u� Ëœ ‡‡ÅÅÅ

t³ŠUB� o¹dÞ “« ‡‡

Áb¼UA� o¹dÞ “« ‡‡

tF>UD� o¹dÞ “« ‡‡ÏÁbý tONð gOÄ “« ÈU¼ÅÁœ«œ 

g¹U�“¬ o¹dÞ “« ‡‡

پروژه
 UO{d� “« v²ÝdN� ̈ bOM�Åv� »U\²�« t� Ÿu{u� d¼ È«dÐ ÆbOM� dJ� d¹“  UŽu{u� ÈË—

Ë b?OM� »U\²�« vÝ—dÐ È«dÐ È«Åt�uL� ÆbOM� vŠ«dÞ g¹U�“¬ U¹ t�U�ÅgÝdÄ p¹ Æb¹dO~Ð dE� —œ

ÆbOM� tONð œuš ÈU¼ÅÁœ«œ È—Ë¬ÅlLł ‘Ë— Ë v~�u~Ç “« vý—«eÖ ÆbOM� l¹“uð «— t�U�ÅgÝdÄ

vÖb�“ XOHO� ÈË— vÖœu>¬ dŁ« ‡‡

«dÞ« ÊU�œu� È“UÐ ÈU¼Å„—UÄ ÊœuÐ ”d²Ýœ —œ ‡‡·


ÊUðÅvÖb�“ q×� 

ÆbMM�Åv� Êu¹e¹uKð Êœd� UýULð ·dK nK²\� vMÝ ÈU¼ÅÁËdÖ —œ ÊU�œu� t� «— v�U�“ ‡‡

U¼Å`³K t� v¹U¼ÅÊu�“¬ “« Èd²NÐ t−O²� b�uýÅv� —«eÖdÐ dNþ“«bFÐ —œ t� v¹U¼ÅÊu�“¬ ‡‡

Æb�—«œ b�uýÅv� —«eÖdÐ

ÆbMM�Åv� bý— dðÅl¹dÝ ¨bMM� X�U¹—œ ÈdðÅgOÐ bOý—uš —u� tÇ d¼ U¼ÅqÖ ‡‡

Æœd� r� Ê“Ë Ê«uðÅv� dðÅl¹dÝ ¨býUÐ dðÅgOÐ Ê“Ë tÇ d¼ ‡‡

Æb¼œÅv� g¹«e�« «— ÈdOÖœU¹ ¨pOÝö� vIOÝu� tÐ Êœ«œ ‘uÖ ‡‡

 “« d?ðôU?Ð v?{U?¹— Ád?L?� t� v�«“u�¬Åg�«œ ‡‡±∏Ád?L?� ¨b�—«œ Ï ÈôU?Ð  UOÐœ« ±∏V?)?� 

ÆbMM�Åv�
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Áb�œ t/ dÖ« ËÏ“« tâ#«b/ Èd~M/ ‰œ 

v?M!d/ ‰œ ¨bM�U�
 X�«d/ XAN/

l�b/ bMÇd� ̈ X
UO#œ —œ tâ#¬ “«

ÈU??�Åg??�«u??�  “« ªX??
U?*?�“ Ë

Ë v?#UÖb#“ ÈU�ÅvIu� Ë ¨v#U&H#

u?5 d?J?K Ë Æt?�?
«—¬ ÈU?�ÅÁd?E?M�

È«Ë¬ Ë @??M??�¬ —œ b??#U??�Åv?�—œ

—œ t! ÊU��—œ ÈU�Å¯d/ Ë U�Åt�UI

—œ Ë ¨X?
« v?�?AN/ ÈU�dN# —UM!

d?/ —«b/¬ R@R@ ÈU�ÅtIu� s�	�Ë¬

t??! v??#U??�??�—œ Ê¬ ÈU??�Åt?�U?I

È U??�Åt?�?A?Ä —œ Ê¬ ÈU?�Åt?A?�—

�Ô— Ë X?
« ÊU?N?# p?AÔs?�« s?�?


Ë U?N?Kö?R —œ ¨Êu?ÖU?#uÖ ÈU�ÅÁuO�

U??�Åt??�U??I ÆÊË—œ ÈU?�Åg?Iu?Ä

t??J??#U?M?Ç Ë œœd?Ö r?� v?:?#—Åv?/

Ë« ”d�
œ —œ b�«u� Ê¬ ÁbMMOÇ

XL;— t/ È«b� Æœu/ULI Ë U� ̈ œu� 

bIu! ‰œ t/ t! b#«œdÖ ÊU#¬ “« «—

Ê«—U!uJO# ÈU�Å‰eM� t/ «— œu� U5

Æb#U
—
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فصل سوم

هاى تصادفىمتغير
t�bI�

d?O?ŁQ?ð Æœ—«œ È«ÅtF�Uł d¼ @M¼d� —œ vÖ—eÐ gI� t� XÝ« È—«b¹œ ÈU¼Åt�UÝ— “« vJ¹ Êu¹e¹uKð

tK¾)� p¹ È«ÅtÝ—b� ‘“u�¬ —œ Êu¹e¹uKðÏrKF� Æœd� vÝ—dÐ «— Ê¬ —U�¬ pL� tÐ Ê«uðÅv� t� XÝ« rN� 

Á˛Ëd?Ä Ê«u?M?ŽÅt?Ð «— Ê«“u�¬Åg�«œ qOB×ð —œ Êu¹e¹uKð gI� vÝ—dÐÏ“« ÁËd?Ö p?¹ Æœd� œUNMAOÄ v¼ËdÖ 

—Ëd?� «— ÁËd?Ö ÈU?C?Ž« “« v?J?¹ v?K?Ž —U?‡?� b‡�Ë— r‡¼ U‡Ð Æb‡�œd‡� —U‡� tK¾)� s‡¹« ÈË— Ê«“u�¬Åg�«œ

∫rOM�Åv�

 tÐ «— Ê«d¹« v�öÝ« È—uNLł ÈULOÝ ÈU¼ÅtJ³ý ÈU¼Åt�U�dÐ vKŽ±∞bMð—U³Ž t� œuL� rO)Ið t²Ýœ 

¨»œ« Ë d?M?¼ ¨v?�u?L?Ž  U?Žö?Þ« ¨v?�ö?Ý« ·—U?F� ¨r>UÝ  U×¹dHð Ë vý“—Ë ¨vŽUL²ł« Ë v~M¼d� ∫“«

ÈdOÖÅt�uL� p¹ UÐ Ë« Æv\¹—Uð ÈU¼Åt�U�dÐ dš¬ —œ Ë ̈ ”bI� ŸU�œ ÈU¼Å‘“—« ̈ s� Ë rKŽ ̈ ÈœUB²�« ̈ vÝUOÝ

Áœ«œ ’UB²š« ôUÐ  UŽu{u� “« p¹ d¼ tÐ tJ³ý d¼ t� «— vðUŽUÝ œ«bFð ¨v>«u²� ÁU� tÝ ÈU¼Åt�U�dÐ “«

d?~?¹œ —U?Ð ¨X?Ý« Áœu?Ð v?�U?� Ë« t?�u?L?� ÈU?C?Ž« œ«b?F?ð œuý s¾LD� t�Ås¹« È«dÐ vKŽ Æœ“ sOL\ð ¨XÝ«

Ë« œ«b?F?ð ÊU?L¼ÅÅtÐ È«Åt�uL�
Ò

Ë« Z?¹U?²?� U?Ð «— Áb?�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� Ë X�dÖ ‰ÒZ?¹U?²?� s?¹« ÊuÇ Æœd� t)¹UI� tO>

ÂU?L?ð d?ÖÅÊU?¹U?L?� b?�«u?²?Ð t� t²ý«œ uCŽ v�U� œ«bFð tÐ Ë« t�uL� t� X�dÖ t−O²� bM²ý«b� v�«bMÇ ·ö²š«

UIO�œò Ë« ÈdOÖÅt�uL� Ëœ Z¹U²� «dÇ t� b�¬ gOÄ Ë« È«dÐ ‰«RÝ s¹« U�« ÆbýUÐ Êu¹e¹uKð ÈU¼Åt�U�dÐÎo³DM� å

Èd?O?ÖÅt?�u?L?� v?�œU?B?ð q?L?Ž tÐ t� XÝ« ÈdOG²� ¨t�uL� uCŽ d¼  UŽöÞ« t� rO�«œÅv� U� øbM²)O� r¼ dÐ

p¹ “« fÄ Ê¬ —«bI� ÊuÇ ÆrO¹uÖÅv� v�œUBð dOG²� «— tF>UD� œ—u� Ÿu{u� qO>œ sOL¼ tÐ Æœ—«œ v~²)Ð

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ v�œUBð g¹U�“¬

¬ÊÅÇt ÐOs �²U¹Z œË �Lu?�tÅÖOdÈ ðBUœ�v �MUÝV �A²d„ «ÝX «>~?u¼UÈ ¬�U—È «ÝX �t œ— ¼d œË

t�uL� Ðd�d«— ¼)²MbÆ �²U¹Z œË �Lu�tÅÖOdÈ ðBUœ�v ¼dÖe œ�OIUÎ �)UËÈ �O)²MbÆ ŠU‰ œ�X �MOb ÐtÅÅÅ«¹sÅ�t? ¬¹U

ŽK?v? Ë«�FU?Î �u?{u?Ÿ �u?—œ ÝR«‰ —« Ðd?—Ýv? �d?œÁ «ÝXøU?Ð U?¼ÅÁœ«œ È—Ë¬Ål?L?ł “« g?O?Ä v?K?Ž œu?Ð d?²NÐ 

°œd�Åv�  —uA� œuš ÈU¼Åv¼ËdÖÅr¼
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ÈU?¼Å‘—«e?Ö “« q?I� tÐ Ê«d¹« v�öÝ« È—uNLł ÈULOÝ ÈU¼ÅtJ³ý —œ t�U�dÐ bO>uð Ê«eO� d¹“ —œ

ÆXÝ«ÅÁbý Áœ—Ë¬ —U�¬ e�d� t�ôUÝ

t�U
dÐ Ë ‰UÝ        ÂuÝ tJ³ýÅÅ  ÂËœ tJ³ýÅ   ‰Ë« tJ³ýÅÅ      lLł Â—UNÇ tJ³ý
ÅÅ    

r−MÄ tJ³ýÅÅÅ

©Ê«dNð®  

±≥∑∂ÆÆìììììì ±±∏∑∂≥±∂∞≤µπ∂≥µ≥π±±¥±±≥¥¥

Æìì ÅvŽUL²ł« Ë v~M¼d�¥∏∞µ±∏≥±π∑µ±±≤≥≤∏≥µπ¥

Æìr>UÝ  U×¹dHð Ë ‘“—Ë≤∑∏¥≤±∞¥∂≥≤∞∑∂∞≥∂

Æììììv�öÝ« ·—UF�π∂∞≤µ∑≤ππ±∞¥≤≥∑∂≥

ÆÆìììv�uLŽ  UŽöÞ«±≤∞π≤∞±¥≤∂±∏±≤∞π±π≥

ÆÆììììì»œ« Ë dM¼µ±∞∞±∞∂±∏±∞≤≤∏µ

ÆÆììììììÅÅvÝUOÝ¥µ∞±∑≤±∂∑≤πµµ≤∏

ÆÆÆìììììÈœUB²�«¥≥∑±µπµ¥∞±≥∑∏∑

ÆÆÆìììììs� Ë rKŽ≥±∏¥≤∑∞∞±π∑π

ÆÆÆ”bI� ŸU�œ ÈU¼Å‘“—«≥∞∑≤≤π≤∑∏≤∞≤≥

ÆÆììììììÅÅv\¹—Uðπ∂µππ∞±≤∂

 ‰Ëbł±Ê«d¹« v�öÝ« È—uNLł ÈULOÝ ÈU¼ÅtJ³ý —œ t�U
dÐ bO-uð Ê«eO� ‡‡ ©XŽUÝ®                       

v/œUBð dOG²�

tF�Uł UÐ q³� qB� —œ ÏtF�Uł dÖÅÊUOÐ b�«u²Ð t�uL� t�ÅÊ¬ È«dÐ r¹b¹œ Æb¹bý UMý¬ t�uL� Ë È—U�¬ 

œ«b?Ž« “« —u?E?M?� s?¹« È«d?Ð Ë ¨œu?ý »U?\?²?�« Èœd?� ÈU?¼Åt?IOKÝ Ë vB\ý dE� “« —Ëœ tÐ b¹UÐ ¨býUÐ

 U?Žu?{u?� U?¹ Ë Ÿu?{u?� b?¹U?Ð ¨X?Ý« Áb?�¬ X?ÝœÅt?Ð t?�u?L?� t� ‰UŠ rO²HÖ Ë r¹œd� ÁœUH²Ý« v�œUBð

«—  UŽu{u� U¹ Ë Ÿu{u� s¹« ÆrOM� vÝ—dÐ «— dE�ÅÅœ—u�v/œUBð dOG²� ÆrO�U�Åv� 

ÆbOÝUMAÐ ÂU� s¹« UÐ «— U¼ÅÊ¬ t�ÅÊ¬ ÊËbÐ b¹«Åt²ý«œ —U�ÅËÅÅÅdÝ ÈœU¹“ v�œUBð ÈU¼dOG²� UÐ ‰UŠÅtÐ Uð

p¹ tÐ ÁbMM�ÅtFł«d� Ê«—ULOÐ œ«bFð ¨ULý tÝ—b� v{U¹— Ê«dOÐœ —U� tIÐUÝ ¨”ö� p¹ Ê«“u�¬Åg�«œ b�

¨X?Ý« t?²?�— —U?�Åt?Ð k?�U?Š ÈU?¼Å‰e?ž “« X?O?Ð d?¼ —œ t?� v?ðU?L?K� œ«bFð ¨œ«d�« b�¬—œ Ê«eO� ¨ÁU~�U�—œ

ÆbM²)¼ v�œUBð ÈU¼dOG²� v�uš ÁËdÖ U¹ Ë œ«d�« rAÇ @�— v²Š ÆbM²)¼ v�œUBð ÈU¼dOG²�

∫“« bMð—U³Ž v�œUBð ÈU¼dOG²� “« Èd~¹œ ÈU¼Å‰U¦�

 XŽUÝ —œ «u¼  —«dŠ tł—œ ‡‡±∞ÆÈ—Uł ‰UÝ ÁU� ÊUÐ¬ ÈU¼“Ë— `³K 

ÆULý ÈU¼ÅvÝöJL¼ Áœ«u�Uš œ«d�« œ«bFð ‡‡
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 —U?³?Ž v?Öb?�“ q?Š«d�® b�«ÅÁb�¬ vK×� „—UÄ p¹ tÐ ‘œdÖ È«dÐ t� Èœ«d�« vÖb�“ tKŠd� ‡‡

Æ©ÈdOÄ Ë v>UÝÅÊUO� ¨v�«uł ¨v�«ułu� ¨v�œu� ¨Èœ«“u� ∫“« XÝ«

ÆULý ÈU¼ÅvÝöJL¼ v�uš ÁËdÖ ‡‡

t?ł—œ ¨Ê“Ë ¨b?� b?M?�U?� ¨b�«ÅÈdOÖÅÁ“«b�« qÐU� U¼dOG²� “« všdÐÏÊ«e?O� ¨—«u�Uš b�¬—œ ¨ —«dŠ 

rN� U¼dOG²� s¹« —œ t� tÇÅÊ¬ ÆÁdOž Ë t>e>“  bý ¨«u¼ vÖœu>¬ Ê«eO� ¨tIDM� p¹ —œ ‰UÝ —œ vÖb�—UÐ

rO�«œÅv� v>Ë bý b¼«uš —b�ÅtÇ ÈdOÖÅÁ“«b�« “« qKUŠ —«bI� t� rO�«œÅvL� U� tÇdÖ« t� XÝ« Ê¬ XÝ«

ö¦� ÆœuÐ b¼«uš È«ÅtŽuL−� —œ qKUŠ œbŽÎ “« b�«uðÅv� ÊU�«ułu� b� ±≤∞ tÐ Ë ŸËdý d²�Åv²�UÝ ≤∞∞

Æœ—«œ v�uKF� tM�«œ “UÐ vMOF� qB� —œ È«ÅtIDM� —œ  —«dŠ tł—œ Æœuý r²š

p?¹ ÈU?¼—u?³?�“ œ«b?F?ð ¨Áœ«u�Uš œ«d�« œ«bFð bM�U� ÆbMý—ULý qÐU� U¼dOG²� s¹« “« d~¹œ všdÐ

v¹U¼ÅqO³�uð« œ«bFð ̈ dNý p¹ —œ Ë “Ë— p¹ —œ vÖbM�«— ÈU¼Å·œUBð œ«bFð ̈ ”ö� sO³¹Už œ«bFð ̈ ËbM�

ÁU� p¹ ‰uÞ —œ Èœd� t� v¹U¼Å⁄d�År\ð œ«bFð Ë b�«ÅÁbý tL¹dł vÖbM�«— nK\ð XKŽ tÐ “Ë— p¹ —œ t�

“« d?E?� œ—u� œ«bFð tÇdÖ« t� b�—«œ «— vÖó¹Ë s¹« q³� X>UŠ bM�U� U¼dOG²� qO³� s¹« ÆbM�Åv� ·dB�

ÆrOM� h\A� Ê¬ È«dÐ È«ÅÁœËb×� rO�«uðÅv� v>Ë X)O� ÂuKF� U� È«dÐ q³�

U¹ Ë Ÿu� tÐ U¼dOG²� s¹« tJKÐ ¨v�uš ÁËdÖ bM�U� bM²)O� ÈdOÖÅÁ“«b�« qÐU� U¼dOG²� d~¹œ “« všdÐ

»U?\²�« œ«d�« v�uš ÁËdÖ t� rO¹u~Ð rO�«uðÅvL� q³� “« tÇdÖ« r¼ UłÅs¹« —œ ¨b�—«œ oKFð vKUš t²Ýœ

t?Žu?L?−?� v?>Ë œuÐ b¼«uš Ÿu� Â«b� ÁbýÏÅ®X?Ý« Âu?K?F?� U� È«dÐ v�uš ÁËdÖ Ÿ«u�« A¨ B¨  ABËÅÅÅO©

Ëœ “« vJ¹ XÝ« sJL� t� XA�Å∫“« bMð—U³Ž ÈdOÖÅÁ“«b�« qÐU�dOž ÈU¼dOG²� Ÿ«u�« “« Èd~¹œ ÈU¼Å‰U¦�

ÈôU� XOHO� ¨býUÐ œd� U¹ Ë Ê“ Ÿu� Ëœ “« vJ¹ XÝ« sJL� t� œ«d�« XO)Mł ¨býUÐ vÐ¬ U¹ Ë r¹œ Ÿu�

XÝ« sJL� dNý p¹ “« Èœd� ¨býUÐ »uOF� U¹ Ë r>UÝ XÝ« sJL� t� È«Åt�Uš—U� tKOÝËÅtÐ Ábý bO>uð

Æœ«“¬ qGý U¹ Ë býUÐ t²ý«œ v²>Ëœ qGý XÝ« sJL� œd� s¹« sOMâL¼ U¹ Ë býUÐ œ«uÝÅvÐ U¹ Ë œ«uÝUÐ
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U�uLŽ U¼dOG²� r¹b¹œ t�ÅÈ—uÞÅÊUL¼ ÎË b�býÅv� ÈdOÖÅÁ“«b�« t� v¹U¼dOG²� vJ¹ b�œuÐ Ÿu� Ëœ “« 

 «— U¼dOG²� s¹« t� býÅv� Áœ«œ X³)� U¼ÅÊ¬ tÐ œbŽL� ÈU¼dOG²�ÒvÆrO¹uÖÅv� 

L� ÈU¼dOG²� “« v¹U¼Å‰U¦�Ò“« v?ýU� v>U�  —U)š ¨XOFLł ¨‰uÞ ¨tKKU� ¨Ê“Ë ∫“« bMð—U³Ž v

 ÈôUÐ ‰bF� ”ö� p¹ —œ t� v�U)� œ«bFð ̈  U�œUBð±µ “« dðôUÐ ULý t� v¹U¼Å”—œ œ«bFð ̈ b�—«œ ±µ

L�ÅÅdOG²� p¹ ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« Æb¹—«œÒÆrOM� t)¹UI� dOG²� s¹« dE� “« «— œ«d�« rO�«uðÅv� t� XÝ« Ê¬ v

L� ÈU¼dOG²�ÒÆb
«ÅÈdOÖÅÁ“«b
« qÐU� t� bM²>¼ v¹U¼dOG²� v

¨œuýÅv� sOOFð U¼ÅÊ¬ Ÿu� jI� ¨b�uýÅvL� ÈdOÖÅÁ“«b�« t� bM²)¼ v¹U¼ÅÊ¬ ¨U¼dOG²� “« Èd~¹œ Ÿu�

 «— U¼dOG²� Ÿu� s¹« t� œd� p¹ vÖb�“ qŠ«d� Ë XA� ¨v�uš ÁËdÖ bM�U�vHO� ÈU¼dOG²�ÆrO¹uÖÅv� 

ÆbM²>O
 ÈdOÖÅÁ“«b
« qÐU� t� bM²>¼ v¹U¼dOG²� vHO� ÈU¼dOG²�

ÈbMÐÅt²Ýœ d¹“  —uKÅtÐ bMýU³� U¹ Ë bMýUÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« qÐU� t�Ås¹« dE� “« «— U¼dOG²� U� s¹«dÐUMÐ

Ær¹œd�

s¹dLð

 ±L� dE� “« «— p¹ d¼ Ÿu� Ë b¹d³Ð ÂU� v�œUBð dOG²� —UNÇ ‡‡ÒÆbOM� sOOFð ÊœuÐ vHO� Ë v

≤XÝdN� s¹« —œ U¹¬ ÆbOM� tONð b¹—«œ —U�ÅËÅÅÅdÝ U¼ÅÊ¬ UÐ t�«“Ë— t� v�œUBð ÈU¼dOG²� “« v²ÝdN� ‡‡

Ê«eO� ¨b¹«Åt²�dÖ dE� —œ «— «cž s¹« “« v²�U¹—œ Èd>U� Ê«eO� U¹¬ ¨b¹«ÅÁœd� —uEM� «— v�dB� È«cž r−Š

‘“—Ë t?Ð t?� «— v?ðb?� ¨b?¹«ÅÁœd?� X?³?Ł bOM�Åv� Êu¹e¹uKð ÈUýULð ·dK t� «— vðb� ø—uDÇ «— sO¾ðËdÄ

tF>UD� tÐ t� «— vðb� ̈ b¹“«œdÄÅv�ÏdE�ÅtÐ ̈ ìË bOM�Åv� œ«“¬ tF>UD� t� «— vðb� ̈ b¹“«œdÄÅv� «œd� ÈU¼Å”—œ 

 ÆbýUÐÅv� UN²�«ÅvÐ XÝdN� s¹« bÝ—Åv�Ær¹«ÅÁbý tÞUŠ« ÈœU¹“ v/œUBð ÈU¼dOG²� tKOÝËÅtÐ U�

U¼dOG²�

vHO� L�
Ò

v
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≥∑

«
u«Ÿ �²GOd¼UÈ ðBUœ/v∫ œ— Ð\g �³Kv �²GOd¼UÈ ðBUœ�v �Fd�v ýb�b Ë ¬ÊÅ¼U —« Ðt œË œÝ²tÏ

ŽLbÁÏ �LÒv Ë �OHv ðI)Or �dœ¹rÆ «Öd �¦U‰Å¼UÈ �dÐu◊ Ðt �²GOd¼UÈ �LÒv —« œ—ÅÅ�Ed Ð~Od¹b �öŠEt šu«¼Ob

�dœ �t ÐFCv «“ «¹s �²GOd¼U �vÅðu«�Mb ¼d �Ib«—È ÐOs œË Žbœ —« «š²OU— �MMb ̈�¦öÎ Ë“ÊÆ «Öd Ë“Ê �dœÈ œ—

�ö” ýLU ∂∞ �OKu Ë Ë“Ê ¹Jv œ¹~d ∂∂ �OKu ÐUýb¨ ¼d ŽbœÈ —« �t ÐOs ∂∞ Ë ∂∂ œ— �Ed Ð~Od¹b ®«Žr «“

Þ³OFv? Ë ¹U žOdÞ³OF?v© œ>OKv �b«—¹r? �t Ë“Ê �dœÈ �²u«�b Ðd?«Ðd ¬Ê �Ib«— ÐUýbÆ ¹F?Mv Ë“Ê �vÅðu«�b ÐtÅÞu?—

ÄOuÝ²t ðLUÂ �IUœ¹d Ë«�l œ— ÐU“ÁÅ«È —« Ð~OdœÆ «¹s �³Oq �²GOd¼U —« �²GOd¼UÈ �LÒv ÄOuÝ²t �vÅÖu¹OrÆ

L?� d?O?G²� p¹ ¨t²ÝuOÄ dOG²�Ò —«b?I� Ëœ dÖ« t� XÝ« va Ë bb
«u²Ð «— 

ÆbM� —UO²š« b
«u²Ð eO
 «— U¼ÅÊ¬ sOÐ —«bI� d¼ bM� —UO²š«

L� ÈU¼dOG²� ¨qÐUI� —œÒö?¦� ¨b�—«b� «— ôUÐ vÖó¹Ë t� bM²)¼ Èd~¹œ vÎt?� ”ö� sO³¹Už œ«bFð 

 “Ëd�« XÝ« sJL�µ “Ëd¹œ Ë dH� ≥ dÐ«dÐ  sO³¹Už œ«bFð È“Ë— XÝ« sJL� ”ö� s¹« —œ ̈ býUÐ dH� ¥dH� 

 dÐ«dÐ œ«bFð s¹« b�«uðÅvL� v>Ë býUÐµ[¥ «— U¼dOG²� qO³� s¹« Æœuý L� ÈU¼dOG²�Òt²>>Ö vÆbM¹uÖÅv� 

L� dOG²� tÐÒÆrO¹uÖ t²>>Ö ¨býU³
 t²ÝuOÄ t� v

ôu?LF�Î¨r?>U?Ý ÈU?¼ôU?� œ«b?F?ð ¨ U?�œUBð œ«bFð bM�U� bM²)¼ œ«bFð Ÿu� “« t²))Ö ÈU¼dOG²� 

œ«b?F?ð Ÿu?� “« t?� œ“ ‰U¦� eO� v¹U¼dOG²� XÝ« sJL� v>Ë ¨ÁdOž Ë dNý p¹ —œ v�«—UÐ ÈU¼“Ë— œ«bFð

ö¦� ÆbMýU³�ÎôuLF� ̈ È“UÝÅÊUL²šUÝ —œ ÎsJL�  U�Ë« v¼UÖ v>Ë bMM�Åv� UMÐ tI³Þ bMÇ —œ «— ÊUL²šUÝ 

Õö?D?K« Ë—Ås?¹« “« Æœu?ýÅv?� t²HÖ tI³ÞÅrO� Ê¬ tÐ  —uK s¹« —œ t� b�“U)� q�U� «— tI³Þ p¹ XÝ«

ULý v�œUBð dOG²� dÖ«  —uK s¹« —œ ¨XÝ« Z¹«— åtI³Þ rO� Ë tÝ U¹ Ë tI³Þ rO� Ë Ëœ —œ v�UL²šUÝò
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XKŽ ÆdOš U¹ bM²�¼ vJ¹ v�uš ÁËdÖ dE� “« Ëœ s¹« U¹¬ t& XHÖ Ê«uðÅv� jI] b�uýÅvL� t�¹UI� v�uš

tDÐ«— œ«bŽ« —œ t& XÝ« s¹« —œ d�« s¹«Ïö¦� U�« XÝ« Ábý n¹dFð ÈdðÅpÇu& Ë ÈdðÅ¯—eÐ ÎÁËdÖ —œ 
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 «— U¼dOG²� qO³* s¹«v³Oðdð vHO� ÈU¼dOG²�ÆrO¹uÖÅv� 
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ÆrO¹uÖÅv� v³Oðdð vHO�
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ÆÁ—«œ« p¹ vMHKð  UL>UJ� ‰uÞ ‡‡

Æ‚ËbMK p¹ ÈU¼Åt�U� œ«bFð ‡‡
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¥t�uL� Ë tF�Uł p¹ d¼ —œ øXÝ« v�œUBð ÈdOÖÅt�uL� p¹ ̈ d¹“ ÈU¼ÅÈdOÖÅt�uL� “« p¹ÅÂ«b� ‡‡ 

ÆbOM� h\A� «—

l?ł«— ÁU?~?ÝU?Ä s?¹« ÈU?¼Åf?O?K?Ä d?E?� Êœd?� «bOÄ È«dÐ fOKÄ ÁU~ÝUÄ p¹ ÈU¼ÅfOKÄ ÂULð UÐ ‡‡

Æbý t³ŠUB�  UHK\ðÅÅtÐ

tKOÝË Uð bý t³ŠUB� ÊUO� —œ ZMÄ b�býÅv� È“UÐ „—UÄ p¹ œ—«Ë t� v¹U¼ÅtâÐ UÐ ‡‡Ïœ—u� È“UÐ 

t�öŽÏÆrO¼œ —«d� vÝ—dÐ œ—u� «— ÊU�œu� 
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ÁœUOÄ œd� Ë ÊULI-

bMÇ ∫bOÝdÄ ÊULI> “« XýcÖÅv� U−�¬ “« t� Èœd� ÆœuÐ t²)A� È«ÅtLAÇ —UM� —œ ÊULI> È“Ë—

ÆXÝ« ÁbOMA� ÊULI> t� Xý«bMÄ œd� Ê¬ ÆËdÐ Á«— ∫XHÖ ÊULI> øbOÝ— r¼«uš ÈbFÐ Áœ tÐ d~¹œ XŽUÝ
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¨œu?Ð t?²?�— Á«— v�b� bMÇ t� v�U�“ Æœd� tAOÄ «— s²�— Ë XÝ« t�«u¹œ ÊULI> t� Xý«bMÄ œd� Ê¬ ÆËdÐ
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t�u�d�ÏªX�Ë« s��UM� s�œ 

s?�?�«œ —ËU� ¨Ë« s��UM� X�—œ Ë

t?�U?~� ªË« s��«œ—ËU� X�—œ Ë ªË«

Ë« ̈ Ë« s��U~�« t�U~� Ë ªË« s��U~�«
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·u?$u?, d?) Ë X?�U- Ëœ ·u$u,
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ÅÅ¥≥

فصل چهارم

انىاول فردسته�بندى داده�ها و جدو

Èœ«bFð U¼ÅÁœ«œ È—Ë¬ÅlLł “« fÄ Ær¹bý UMý¬ U¼ÅÁœ«œ Ë v�œUBð dOG²$ ¨t'uL' ¨tF$Uł UÐ ÊuM+Uð

ö¦$ ¨œbŽÎ µ∞ÁœUH²Ý« Ë U¼ÅÁœ«œ s¹« È—«œÅt~' ÆbM²6¼ ÂUš ÈU¼ÅÁœ«œ œ«bŽ« s¹« Ær¹—«œ —UO²š« —œ œbŽ 

 UŽöÞ« tL¼ s¹« UÐ Êb$¬ —UM+ ¯—eÐ q¹U6$ —œ v>Ë œ—«œ dÐ—œ «—  UŽöÞ« s¹dðÅv¹eł tÇdÖ« U¼ÅÊ¬ “«

Ë t?'u?L' “« vK+ ÕdÞ p¹ Xý—œ Ë e¹—  UŽöÞ« s¹« sOÐ “« b¹UÐ ÆXÝ« ÁbMM+ÅZOÖ Ë sJL$dOž v¹eł

U²¹UN'ÎÆœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ¨b'«ÅÁb$¬ Ê¬ “« ÂUJ—« Ë œ«bŽ« s¹« t+ È«ÅtF$Uł “« 

v'UJ$ Ë dNý —œ ULý Æb¹dO~Ð dE'—œ «— d¹“ ‰U¦$ œuý sýË— U$ Y×Ð œ—u$ Ÿu{u$ t+ Ê¬ È«dÐ

—œ v²Š Ë b¹dš e+«d$ ¨U¼ÅÊUÐUOš ¨U¼ÅtÇu+ ÂU' ÆbOÝUMýÅv$ vÐušÅtÐ «— œuš ·«dÞ« bOM+Åv$ vÖb'“ t+

Ê¬ UÐ t+ v6+ tÐ «— œuš tK×$ bO¼«uSÐ dÖ« ‰UŠÆbO'«œÅv$ eO' «— ”UMł« ÊUJ$ ¨U¼ÅÁU~ýËd� “« vCFÐ

“« V?ÝU?M?$ v?Šd?Þ t+ Ê¬ t' Ë XÝ« tłuð œ—u$ t' e¹—  UŽöÞ« s¹« tz«—« bOM+ v�dF$ ¨œ—«b' v¹UMý¬

È—u?Bð ¨bý b¼«uš Áb'uMý VOB'  UŽöÞ« s¹« tz«—« UÐ t+ tÇ Ê¬ Æb¼œÅv$ Ë« tÐ ULý vÖb'“ q×$

v?~?'u?~Ç ¨tK×$ p¹ “« v³ÝUM$ ÈU¼ÅhšUý tz«—« UÐ bO'«uðÅv$ ULý ÆXÝULý vÖb'“ q×$ “« r¼—œ

ö¦$ ÆbOM+ v�dF$ «— œuš vÖb'“ q×$Î∫bO¹u~Ð 

ÆXÝ« å”d²Ýœò —œ Ë åœbF²$ò b¹dš e+«d$ ‡‡

ÆXÝ« åVÝUM$ò Ê¬ —œ ”UMł« XLOJ ‡‡

Æœ—«œ åvÐušò v~M¼d� Ë v×¹dHð e+«d$ ‡‡

ÆXÝ« år+ò Ê¬ —œ «u¼ vÖœu>¬ Ê«eO$ ‡‡

ÆX6O' åœU¹“ò UłÅÊ¬ —œ dNý È«b^ÅÅÅËÅÅdÝ ‡‡

d¹UÝ ÆbM+Åv$ X¹UH+ U¼ÅsOL¼ Ë b¼œÅv$ ULý vÖb'“ ÊUJ$ “« vÝU6Š« Áb'uMý tÐ  UŽöÞ« s¹«

—œ Æœ—«b' Èd~¹œ dOŁQð Ë Áb¹U� ¨bMMJÐ ULý v'UÝ—ÅŸöÞ« r²6OÝ —œ ‰öš« œU−¹« t+ Ê¬ eł  UŽöÞ«

Ábý v�dF$ ÈU¼ÅhšUýÏœ«d¹« XÝ« sJL$ ULý Æb'«ÅÁbý hSA$ å      ò œUL' UÐ  «—U³Ž “« všdÐ ôUÐ 

—œ t?+ X?Ý« t?'u?~?Ç Æb?ýU?Ð Á«d?L?¼ rJ— Ë œbŽ UÐ b¹UÐ býUÐ vLKŽ dE'—UNþ« XÝ« —«dJ dÖ« t+ b¹dO~Ð
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ÅÅ¥¥

n¹dFð vK³J  UF>UD$ UÐ b¹UÐ U$ ÆXÝULý UÐ oŠ ÆœuýÅvL' Áb¹œ rJ— Ë œbŽ U¼dE'—UNþ« s¹« “« p¹ÅêO¼

s¹« øtÇ vMF¹ XÝ« år+ò «u¼ vÖœu>¬ Ê«eO$ øtÇ vMF¹ bM²6¼ å”d²Ýœò —œ ‘Ëd� e+«d$ t+ rOýUÐ Áœd+

U^uBS$ ÂUJ—« Ë œ«bŽ« ÊœdáÝ dÞUšÅtÐ Æb'uý n¹dFð ÂUJ—« Ë œ«bŽ« pL+ tÐ v²6¹UÐ  «—U³ŽÎv'U$“ 

Ë—Ås¹« “« ÆœdáÝ s¼– tÐ Ê«uðÅv$ d²NÐ «— vHO^uð  «—U³Ž ÆX6O' v'UÝ¬ —U+ ¨býUÐ œU¹“ U¼ÅÊ¬ œ«bFð t+

ÊUOÐ s¹« v>Ë XÝ« VÝUM$ vHO^uð ‘Ë— ̈ vBBSð ÈU¼—uEM$ È«dÐ t' Ë  UŽöÞ« l¹dÝ ‰UI²'« È«dÐ

“« v?šd?Ð r?O?²?6?¼ d?¹e?ÖU?' U?$ ‰UŠd¼—œ Æœuý Èbł ÈU¼ÅÈdOÖÅrOLBð È«dÐ v¹UM³$ b'«uðÅvL' vHO^uð

tF$Uł rO'«u²Ð Uð rOM+ tÝU+ p¹ «— d~¹œ všdÐ Ær¹—«c~Ð —UM+ «—  UŽöÞ«ÏÆrOM+ v�dF$ «— tF>UD$ œ—u$ 

 U?Ozeł œ—«Ë t' o¹dÞ s¹« “« ÆrOM+ ÁU~' Ê¬ tÐ dNý ÈôUÐ “« ‰UÐ ŒdÇ UÐ t+ XÝ« Ê¬ tO³ý v�dF$ s¹«

Ær¹«Åt²�dÖ Áb¹œU' «— dNý vK^« ÈU¼ÅvÖó¹Ë t+ Ê¬ t' Ë r¹«ÅÁbý

v�«Ë«d� ‰Ëbł

ôuLF$ÎÈd?¼U?þ XFO³Þ XKŽ tÐ U¼ÅÁœ«œ s¹« Æb'uýÅv$ Áœ«œ ‰Ëbł p¹ V>UJ —œ U¼ÅÁœ«œ rEM$U' 

Á—UÐ—œ v³KD$ ÈU¹uÖ U¼ÅÊ¬Ïv³ÝUM$ ÈU¼Å‰Ëbł œ«œ Èd²NÐ rE' U¼ÅÊ¬ tÐ Ê«u²Ð t+ÅÊ¬ È«dÐ ÆbM²6O' tF$Uł 

∫bOM+ tłuð d¹“ ÈU¼Å‰U¦$ tÐ ¨rO¼œ t$«œ« d²NÐ «— Y×Ð Ÿu{u$ t+ÅÊ¬ È«dÐ Æb'uýÅv$ rOEMð

 ∫‰U¦�tF>UD$ È«dÐÏ t'uL' p¹ ¨„dNý p¹ ÈU¼—«u'Uš œ«d�« œ«bFð ¥∞s¹« ÈU¼—«u'Uš “« v¹UðÅ

∫XÝ« Áb$¬ XÝœÅtÐ d¹“ ‰Ëbł Ær¹«ÅÁbOÝdÄ «— —«u'Uš œ«d�« œ«bFð U¼ÅÊ¬ “« Ë Áœd+ »US²'« «— „dNý

3, 4, 2, 1, 2, 5, 5, 3, 2, 1

6, 2, 4, 4, 3, 3, 1, 4, 3, 5

7, 3, 2, 4, 5, 5, 4, 2, 6, 1

3, 3, 4, 2, 4, 5, 6, 3, 7, 8

—œ «— U¼ÅÊ¬ rOM+ V6+ Èd²NÐ  UŽöÞ« œułu$ ÈU¼ÅÁœ«œ tÐ ÊbOASÐ rE' UÐ rO'«u²Ð t+ÅÊ¬ È«dÐ

∫rOM+Åv$ t^öš d¹“  —u^ÅtÐ v>Ëbł

lLł∏∑∂µ¥≥≤±—«u�Uš œ«d�« œ«bFð

¥∞±≤≥∂∏π∑¥U¼—«u�Uš œ«bFð

 ̈ t'uL' —œ t+ b¼œÅv$ ÊUA' ‰Ëbł s¹«¥—«u'Uš  ± ̈ ÁdH' ∏—«u'Uš  ¥ jI� Ë ÁdH' ±—«u'Uš  ∏ÁdH'ÅÅÅÅ

ÆXÝ« ÁœuÐ

„dNý s¹« —œ rO¹u~Ð rO'«uðÅv$ býUÐ tF$Uł dÖÅÊUOÐ t+ r¹«ÅÁœd+ »US²'« È«Åt'uÖÅtÐ «— t'uL' ÊuÇ

 v?L?+ ÈU?¼—«u'Uš∏ U?¼—«u?'U?š d?ðÅg?O?Ð Ë bM²6¼ ÁdH' ≥ ÈU?¼—«u?'U?š Ê¬ “« b?F?Ð Æb?M²6¼ ÁdH' ¥Ád?H' 

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅ¥µ

t×H^ ‰Ëbł —œ ÂËœ dDÝ œ«bŽ« Æb'—«œ «— —«dJð s¹dðÅgOÐÏdDÝ œ«bŽ« “« p¹d¼ t+ b¼œÅv$ ÊUA' q³J 

 «— U¼—«dJð s¹« Æb'«ÅÁbý —«dJð —UÐ bMÇ ‰Ë« oKD� v�«Ë«d�ÆrO¹uÖÅv$

 Áœ«œ oKD� v�«Ë«d�xiÁb?ý —«dJð Áœ«œ Ê¬ t  XÝ« vðUF�œ œ«bFð dÐ«dÐ 

Áœ«œ oKD� v�«Ë«d� ÆXÝ«Ï xi œUL� UÐ «— f iÆrO¼œÅv� ÊUA� 

t??×??H??^ ‰U??¦?$ —œÏ  q??³?J 
  
f1 = 4 ¨

  
f5 = 6 Ë 

  
f 8 =1t??+ r??O??M??O??ÐÅv??$ ‰Ëb??ł s?¹« —œ ÆX?Ý« 

f1 + f2+...+f 8 = 40ŸuL−$ vMF¹ øXÝ« —«dJdÐ Á—«uL¼ ÈdÐ«dÐ s¹« t+ bO¼œ `O{uð bO'«uðÅv$ U¹¬ Æ

d?ÐU?M?Ð r?O?²?6'«uðÅv$ t²³>« Æb'«Åt²�dÖ —«dJ tF>UD$ œ—u$ t+ XÝ« v¹UOý« U¹ Ë œ«d�« œ«bFð dÐ«dÐ U¼Åv'«Ë«d�

∫rOM+ ÈbMÐÅt²Ýœ d¹“  —u^ÅtÐ «— U¼—«u'Uš ¨Z¹«—  ULO6Ið

¨býUÐ dH'Ëœ U¹ p¹ Ê¬ XOFLł t+ È—«u'Uš vMF¹ ªXOFLłÅr+ —«u'Uš ‡‡

 Ê¬ XOFLł t+ È—«u'Uš vMF¹ ªjÝu²$ XOFLł UÐ —«u'Uš  ‡‡≥ ¨ ¥ U¹ Ë µ¨býUÐ dH' 

 “« gOÐ Ê¬ XOFLł t+ È—«u'Uš vMF¹ ªXOFLłdÄ —«u'Uš ‡‡µÆbýUÐ dH' 

∫rOM+ rOEMð ôUÐ ÈU¼ÅÁœ«œ È«dÐ «— d¹“ ‰Ëbł rO²6'«uðÅv$  —u^ s¹« —œ

ÈU¼—«u'Uš œ«bFð Ë bM²6¼ jÝu²$ XOFLł È«—«œ U¼—«u'Uš dðÅgOÐ t+ b¼œÅv$ ÊUA' ‰Ëbł s¹«

ÆXÝ« dðÅr+ ¨XOFLłÅr+ ÈU¼—«u'Uš œ«bFð “« XOFLłdÄ

«œb−$Î œ«bŽ« r¼ ‰Ëbł s¹« —œ ±± ̈  ≤≥ Ë ∂vÝ—dÐ X×ð t'uL' —œ ÆrO¹uÖÅv$ oKD$ v'«Ë«d� «— 

Áœ«u'UšÏ XOFLłÅr+ ±±ÆXÝ« Ábý —«dJð —UÐ 

ÈU?¼ÅÊU?L?²?šU?Ý “UÝ Ë XšUÝ —œ t+ÅÊ¬ ‰UŠ Ë XÝ« VÝUM$ ‰Ë« ‰Ëbł ¯dÐôU+ l¹“uð È«dÐ

ôuLF$ v>Ë býUÐ bOH$ b'«uðÅv$ r¼ ‰Ë« ‰Ëbł tÇ dÖ« v'uJ6$ÎÆœdOÖÅv$ —«dJ UM³$ ÂËœ ‰Ëbł 

lLłXOFLłdÄjÝu²$ XOFLłUÐXOFLłÅr+—«u�Uš Ÿu�

¥∞     ∂≤≥±±       U¼—«u�Uš œ«bFð      

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅ¥∂

ÈbMÐÅt²Ýœ

 t?F/UD� —œ t  v�«b0« sO/Ë«Ït?  XÝ« Ê¬ ¨rO¼œÅv� ÂU−�« U¼ÅÁœ«œ ”UÝ«dÐ tF�Uł p¹ 

øœd?  p?O?J?Hð r¼ “« «bł t²Ýœ bMÇ tÐ «— tF�Uł Ê«uðÅv� U¹¬ rOMO³Ð«— È«Åt?Žu?L−$ d¼ U$ t²³>« 

p¹ —œ œułu$ ÈUCŽ« t+ XÝ« Ê¬ t²Ýœ qOJAð “« U$ —uEM$ v>Ë ̈ rOM+ rO6Ið t²Ýœ bMÇ tÐ rO'«uðÅv$

 ËU?H?ð Ë r?O?ýU?Ð t²ý«œ VÝUM²$ Ë Êu~L¼ ¨s~L¼ t²ÝœÅp¹ lJ«Ë —œ ÆbMýUÐ XÝœÅp¹ Ë UMý¬ ¨t²Ýœ

ö¦$ ÆœuA' Áb¹œ Ê¬ —œ —UO6ÐÎt+ œd+ rO6Ið hSA$ tOŠU' bMÇ tÐ Ê«uðÅv$ «— Ê«d¹« ¨«u¼ Ë »¬ dE' “« 

Ë Ê«—b?'“U?$ ÈU?¼ÅÊU?²?Ý« ¨Ê«d?¹« ‰U?L?ý ‰U¦$ —uÞÅtÐ ÆXÝ« ÊU6J¹ «u¼ Ë »¬ vŠ«u' s¹« “« p¹d¼ —œ

U³¹dIð È«u¼ÅÅÅËÅÅÅÅÅ»¬ È«—«œ ̈ Ê¬ œU¹“ XFÝË rž—ÅvKŽ ÊöOÖÎÊ«—b'“U$ ‚dý Uð ÊöOÖ »dž “« ÆXÝ« ÊU6J¹ 

«u¼ Ë »¬ ÿU×> “« eO' Ê«d¹« d¹u+ tOýUŠ ÈU¼dNý Æœd+ bO¼«uS' tEŠö$ «u¼ÅË »¬ —œ ÈœU¹“  ËUHð

UÐ t+ œ—«œ v¹«u¼ Ë »¬ Ê«d¹« »dž Æœ—«œ «— œuš ’Uš È«u¼ÅÅÅËÅÅÅÅÅ»¬ eO' Ê«d¹« vÐuMł vŠ«u' ÆbM'U6J¹

bMÇ tÐ «u¼ Ë »¬ ÿU×> “« Ê«d¹« t+ œuýÅv$ tEŠö$ ‰UŠd¼ —œ ÆXÝ«  ËUH²$ Ê«d¹« ‚dý È«u¼ Ë »¬

t?²ÝœÏÈb?M?Ç ÈU?¼ÅÊU?Ð“ Ë U?¼œ«ó?' t?Ð Ê«u?ðÅv?$ «— Ê«d?¹« Âœd$ VOðdð sOL¼ÅtÐ ÆœuýÅv$ rO6Ið hSA$ 

r?O?6?I?ð b?M?²?6?¼ r?¼ q?¦?$ t?+ d?ðÅp?Çu+ §eł bMÇ tÐ «— U$ tF$Uł ¨U¼ÅÈbMÐÅt²Ýœ s¹« Æœd+ ÈbMÐÅt²Ýœ

Á“«b'« s²�U¹ rN$ tK¾6$ ̈ ÈbMÐÅt²Ýœ s¹« “« fÄ ÆbM+Åv$ÏtF>UD$ Ë XÝU¼Åt²Ýœ s¹« ÏÈdðÅÊUÝ¬ ‰«Ë— tF$Uł 

U²³6' t$bI$ s¹« “« fÄ ÆbM+Åv$ «bOÄÎÆr¹“«œdÄÅv$ v'«Ë«d� ‰Ëbł v�dF$ tÐ v'ôuÞ 

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅ¥∑

t?F?�UD
 —œÏd?O?G?²?
 d?Ö« v?�Ë ¨X?Ý« b?
¬—U?� Èb?MÐÅt²Ýœ ÊËbÐ v!«Ë«d" ‰Ëbł t²%%Ö ÈU¼dOG²
 

œ—«u
 qO³* s¹« —œ U¼ÅÁœ«œ rOEMð È«dÐ «c� ÆX%O! vKLŽ U¼ÅÁœ«œ Êœd� rEM
 È«dÐ ‘Ë— s¹« býUÐ t²ÝuOÄ

∫rOM�Åv
 vÞ «— d¹“ qŠ«d


∫ «dOOGð tM�«œdOG²
 U¹¬ rOMO³Ð t� XÝ« Ê¬ œdOÖÅv
 —«d* dE!b
 tKŠd
 s¹« —œ t� È«Åt²J! sO�Ë« 

d?O?O?G?ð Ê¬ —œ dOG²
 t� «— È«ÅÁ“UÐ ‰uÞ ÆœdOÖÅv
 —«d* vL� tK>U" —œ U¹ bM�Åv
 dOOGð ÈœU¹“ tK>U" —œ

 bM�Åv
å «dOOGð tM�«œò∫bOM� ÷d" ¨dðÅsýË— ÊUOÐ È«dÐ ÆrO¹uÖÅv
 

 Ω Áœ«œ s¹dðÅpÇu�aË Ω Áœ«œ s¹dðÅ¯—eÐ b

 q?{UHð  —u>Ås¹« —œa “« b vMF¹ b − a «— tM�«œÏ «dOOGð  X?
öŽ UÐ Ë bM¹uÖÅv
 RÊUA! 

ÆrO¼œÅv


R = b − a

Ðe—Öv œ«
MtÏ ðG?OOd«  !AUÊÅœ¼MbÁÏ ðHUË  “¹U?œ œ— łU
Ft «ÝXÆ ¼dÇIb— «¹s œ«
M?t �L²d ÐUýb «"d«œ

łU
Ft «“ �×Uÿ «¹s 
²GOd ÐtÅ¼r !eœ¹pÅðd!bÆ «Öd œ«
MtÏ ðGOOd«  >Hd ÐUýb¨ ðLUÂ «"d«œ ÐU¼r Ðd«Ðd Ë ¹J%U!MbÆ

∫XÝ« Áb
¬ ÊU²ÝdOÐœ p¹ ÊULKF
 “« sð bMÇ sÝ d¹“ —œ

¥∏ ¨ ¥≤ ¨ ≥∑ ¨ ∂≤ ¨ ¥µ ¨ ≥∞

∫rOM�Åv
 t³ÝU×
 U¼ÅÁœ«œ s¹« —œ «—  «dOOGð tM
«œ

  a = 30    b = 62

∫fÄ  R = b − a = 62 − 30 = 32

XO�UF�

ÆbOM� »U%Š œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼ sOÐ —œ «— b*  «dOOGð tM
«œ

»U%Š œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼ ÂULð b* ”UÝ«dÐ «—  «dOOGð tM
«œ s¹« XÝ« sJL
 ôUÐ XO�UF" —œ

—u?EM
® bOM� t?!u?L?! p¹ U
 t� bOM� dJ" ULý XÝ« sJL
 v�Ë ©XÝ« sOL¼ eO! XO�UF" ∏s¹« “« v¹Uð 

tM
«œ Ëœ s¹« sOÐ vÞU³ð—« tÇ øbý b¼«uš tÇ rOM� »U%Š t!uL! —œ «—  «dOOGð tM
«œ dÖ« r¹—«œ tF
UłÏ

ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼Å‰«RÝ tÐ VKD
 Êbý sýË— È«dÐ øœ—«œ œułË  «dOOGð

±tM
«œ Ëœ s¹« “« ‡‡ÏøXÝ« dðÅpÇu� Â«b� Ë dðÅ¯—eÐ Â«b�  «dOOGð 

≤tM
«œ ÊœuÐ œU¹“ ¨t!uL! —œ  «dOOGð tM
«œ ÊœuÐ œU¹“ U¹¬ ‡‡Ïøb¼œÅv
 t−O²! «— tF
Uł —œ  «dOOGð 

≥t−O²! «— tF
Uł —œ  «dOOGð tM
«œ ÊœuÐ pÇu� ¨t!uL! —œ  «dOOGð tM
«œ ÊœuÐ pÇu� U¹¬ ‡‡

øb¼œÅv


Ë

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅ¥∏

p?Çu?+ «d?¹“ X?6?O' tF$Uł ÈbMÐÅt²Ýœ tÐ È“UO' d~¹œ ¨býUÐ pÇu+ dE'ÅtÐ  «dOOGð tM$«œ dÖ«

X6O' tEŠö$ qÐUJ U¼ÅÊ¬ ·ö²š« Ë b'«Åp¹œe' r¼ tÐ UCŽ« ÈU¼ÅÁ“«b'« t+ b¹uÖÅv$  «dOOGð tM$«œ ÊœuÐ

ö?$U+ tF$Uł p¹ UÐ fÄÎ«— t?F?$U?ł ¨XÝ« œU¹“  «dOOGð t+ Èœ—«u$ÅÅ—œ U$« Ær¹—«œ —U+ÅÅËÅÅdÝ XÝœÅp¹ 

ÆrOM+ ÈbMÐÅt²Ýœ «— Ê¬ b¹UÐ «c> Ë rOM+ ÷d� XÝœÅp¹ rO'«uðÅvL'

vÝö  Y×Ð

ÆbýUÐ XÝœÅp¹ dE'Ås¹« “« ”ö+ t+ bO'eÐ ‰U¦$ «— ÈdOG²$ œuš ”ö+ —œ ‡‡

X?ÝœÅp?¹ d?O?G?²?$ s¹« dE' “« ”ö+ t+ bO'eÐ ‰U¦$ «— ÈdOG²$ œuš ”ö+ —œ ‡‡

ÆbýU³'

ŠU‰ �d÷ +MOb œ«$MtÏ ðGOOd«  “¹Uœ ÐUýb $U'Mb $Oe«Ê ÐU—'bÖv œ— ýNd¼UÈ $S²Kn «¹d«ÊÆ «¹s $²GOd

œ— +Au?— $U œ«$MtÏ ðG?OOd?«  “¹UœÈ œ«—œÆ œ«$MtÏ ðG?OOd?«  ÐU—'bÖv œ— ýL?U‰ +r «ÝX?Ë  ÐtÅ¼LOs? ðdðOV? œ—

ýNd¼UÈ ŠUýOt +u¹dÆ  «b²Ð«œ«$MtÏ ðGOOd«  —« Ðt ÇMb J6LX +uÇpÅðd ðI6Or $vÅ+MOrÆ

U¼Åt²Ýœ œ«bFð ÆrOM+Åv$ l¹“uð nK²S$ ÈU¼Åt²Ýœ —œ «— U¼ÅÁœ«œ ¨ÈbMÐÅXL6J s¹« ”UÝ«dÐ fáÝ

ÆbýUÐ r+  «dOOGð t²Ýœ d¼ —œ t+ býUÐ È«Åt'uÖ tÐ b¹UÐ

Ær¹dOÖÅv$ vÄ ‰U¦$ p¹ UÐ «— Ÿu{u$ ¨Y×Ð t$«œ« Ë V>UD$ ÊœuÐ sýË— È«dÐ

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅ¥π

t'uL' p¹ d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œÏ ≤µÆXÝ« ”ö+ p¹ v{U¹—  «dL' “« v¹Uð

±∑[µ \±µ[µ \±± \±≤[≤µ \±µ[µ \±±[µ \±∞ \±¥[≤µ \±≥[µ \±µ \±π \±∏[µ \≤∞¨

±¥ \±≥ \±≤[µ \±∏ \±∏[µ \±∑[≤µ \±∂[µ \±± \±±[µ \±¥[µ \±≥[µ \±µ[µ

∫r¹—«œ U−M¹« —œ

b = 20  ,   R = 20−10= 10 Ë   a =10

œ—«b' v^Uš ÁbŽUJ Ë Êu'UJ œ«bFð s¹« »US²'« ÆrOM+Åv$ XL6J —UNÇ «—  «dOOGð tM$«œ s¹« ‰UŠ

Á—UÐ—œ v¹U¼ÅtO^uð tJKÐÏ—UNÇ tÐÅ «— Áœ«œ U$ rOLBð s¹« UÐ ÆœuýÅv$ Á—Uý« U¼ÅÊ¬ tÐ Z¹—bðÅtÐ t+ X6¼ Ê¬ 

 t??²?Ýœ
  
17 / 5,20[ ] Ë 

  
15,17 / 5[ ) Ë 

  
12 / 5,15[ ) Ë 

  10 ,12 / 5[ )U??−??M??¹« —œ Ær??¹«ÅÁœd??+ r?O?6?I?ð 

  12 / 5,15[ ) “« t+ Èœ«bŽ« vMF¹ ±µ ÈËU6$ U¹ d²Ö—eÐ Ë b'd²JÇu+ ±≤[µs¹« “« U$ —uEM$ ÆbM²6¼ 

t²Ýœ —œ œułu$ d¹œUI$ t+ XÝ« Ê¬ ÈbMÐÅrO6IðÏ vMF¹ ‰Ë« 
  10 ,12 / 5[ ) tÇdÖ« ¨ “« v/Ë b�«Å ËUH²�

bM²D¼ vJ¹ U� dE�ÈU¼ÅtO^uð “« vJ¹ t²J' sOL¼ Æœd+ dE'Å·d^ Ê«uðÅv$ U¼ÅÊ¬ sOÐ œułu$  ËUHð “« Ë 

 sOÐ ·ö²š« “« dÖ« ÆXÝU¼Åt²Ýœ œ«bFð »US²'«±∞ Ë ±≤[µtÐ ·ö²š« s¹« Ë rOM+ výuÄÅrAÇ rO'«u²' 

ö¦$ ÆrOM+ dðÅgOÐ «— U¼ÅÊ¬ œ«bFð b¹UÐ fÄ ÆrOM+ dðÅpÇu+ «— U¼ÅtK^U� b¹UÐ ¨b¹UOÐ ¯—eÐ ÊU$dE'ÎU¼ÅÁœ«œ 

ÆrOM+ rO6Ið t²Ýœ ZMÄ tÐ t²Ýœ —UNÇ ÈUł tÐ «—

 ∫t²Ýœ e d�“« b'dOÖÅv$ —«dJ t²Ýœ p¹ —œ t+ Èœ«d�« t+ r¹œd+ ÈbMÐÅt²Ýœ Èu×'ÅtÐ «— U¼ÅÁœ«œ

÷ULž« vL+ UÐ rO'«uðÅv$ U$ q^« —œ ÆbMýUÐ t²ý«b' r¼UÐ v'«bMÇ  ËUHð tF>UD$ œ—u$ dOG²$ Á“«b'« dE'

È—«bI$ÅtÇ U¼ÅÊ¬ È«dÐ „d²A$ Á“«b'« s¹« t+ XÝ« s¹« ‰«RÝ ‰UŠ ÆrO'«bÐ Á“«b'« p¹ È«—«œ «— œ«d�« s¹«

Ê¬ “« q^UŠ d¹œUI$ “« p¹d¼ ¨r¹«ÅÁœd+ ÷d� eOÇU' t²Ýœ d¼ —œ «— U¼Å·ö²š« ÊuÇ ÆXÝ« d²NÐ ¨býUÐ

s?¹« t?+ œd?+ È—U?+ Ê«u?²?Ð d?Ö« v?>Ë r?¹d?O?~?Ð d?E?'—œ t?²?Ýœ Ê¬ œ«d?�« “« p?¹d¼ È«dÐ rO'«uðÅv$ «— t²Ýœ

ULK6$ ̈ b'—«c~Ð tF>UD$ b'Ë— —œ ÈdðÅr+ dOŁQð U¼Åt²Ýœ —œ U¼ÅÁœ«œ È“UÝÅÊU6J¹ÎË—Ås¹« “« ÆœuÐ b¼«uš d²NÐ 

t²Ýœ jÝË U¹ Ë v'UO$ —«bI$ ̈ rO¼œ X³6' t²Ýœ p¹ œ«d�« “« p¹d¼ tÐ rO'«uðÅv$ t+ È—«bI$ s¹dðÅVÝUM$

 «— —«bI$ s¹« ÆXÝ«t²Ýœ e�d	t²Ýœ dÖ« ÆrO¹uÖÅv$ Ï  i  —u^ÅtÐ Â«Åa i , b i[ )œUL' UÐ t+ «— Ê¬ e+d$ býUÐ 

xiÆœuýÅv$ n¹dFð d¹“  —u^ÅtÐ rO¼œÅv$ ÊUA' 

  

xi =
bi + ai

2

n¹dFð ∫ t²Ýœ È«dÐa i , b i[ ) ̈a i «— sO¹UÄ Ê«d  ̈bi «— ôUÐ Ê«d  Ë xi «— t²Ýœ Ê¬ e d�

ÆrO$U'Åv$

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅµ∞

t²Ýœ —œÏ ÂËœ 
  12 / 5 ,15[ )∫rOM+Åv$ t³ÝU×$ «— t²Ýœ e+d$ 

xi =
12 / 5 +15

2
=

27 / 5

2
=13 / 75

ö¦$ —œ «— U¼ÅÁœ«œ dÖ« U$ÎÅÅ ¥U?$ U¼ÅÁœ«œ “« ÈœU¹“ œ«b‡Fð ÈU‡ł t‡Ð ¨rOýUÐ Áœd‡+ Èb‡MÐÅt²Ýœ ¨t²Ýœ 

 UÐ jI�¥ÈU¼ÅÁœ«œ t+ XÝ« s¹« dÐ U$ —«dJ ÊuÇ t²³>« Ær¹—«œ —U‡+ÅÅËÅÅdÝ bMýU‡Ð U¼Åt²Ýœ e+d$ ÊUL¼ t+ œbŽ 

ÆœuÐ bM¼«uš È—«dJð œ«bŽ« s¹« ̈ rO‡¼œ —«d‡J «— t²Ýœ e+d‡$ U¼ÅÊ¬ ÈU‡łÅt‡Ð Ë r¹—«œdÐ «— t²Ýœ p¹ qš«œ

t'uL' p¹ È“U6>b$ Ë —U$¬  «dL' d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œÏ ∏ÆbM²6¼ ”ö+ p¹ Ê«“u$¬Åg'«œ “« ÈdH' 

≤∞\±π[µ\±∏\±∑[µ\±∑\±∏[µ\±∂[µ\±∂

∫r¹—«œ U¼ÅÁœ«œ s¹« —œ

  b = 20   ,  R = 20−16 = 4 Ë   a =16

œ«œÁÅ¼U —« œ— œË œÝ²?t¨ œÝ²tÅÐM?bÈ $vÅ+MO?rÆ «¹s œÝ²t?Å¼U Ž³U—ðM?b «“∫
  
18,20[ ]  , 16,18[ )Å Æt²Ýœ —œ

 ̈ ‰Ë«±∂ Ë ‰Ë« t²Ýœ sO¹UÄ Ê«d+ÅÅ±∏t²Ýœ —œ VOðdð sOL¼ tÐ ̈ rO$U'Åv$ ‰Ë« t²Ýœ ÈôUÐ Ê«d+ÅÅÏ ÂËœ ±∏ sO¹UÄ Ê«d+

t²ÝœÏ Ë ÂËœ ≤∞ÆrO6¹u'Åv$ d¹“ ‰Ëbł —œ «— t²Ýœ d¼ —œ œułu$ ÈU¼ÅÁœ«œ ÆbMýUÐÅv$ ÂËœ t²Ýœ ÈôUÐ Ê«d+ 

—«bI$ Ë b'uýÅv$ t²�dÖ dE'—œ ÊU6J¹ ̈ b'—«œ —«dJ t²Ýœ p¹ —œ t+ v¹U¼ÅÁœ«œ U$ dE'ÅtDI' “« ‰UŠ

 d¹“  —u^ÅtÐ ôUÐ  UŽöÞ« ¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝU¼Åt²Ýœ e+d$ ÊUL¼ U¼ÅÊ¬ „d²A$dð—«uL¼ÆœuýÅv$ 

 —«bI$ Ëœ UÐ U$ tK¾6$ s¹« —œ fÄ±∑ Ë ±π—«dJð Èœ«bFð tÐ U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ t+ r¹—«œ —U+ÅÅËÅÅdÝ 

ÆbýU³' U¼ÅÁœ«œ “« vJ¹ XÝ« sJL$ t²Ýœ e+d$ t+ bOM+Åv$ tEŠö$ ‰U¦$ s¹« —œ Æb'«ÅÁbý

 Ëœ  q{UHð Ëœ U¹ v/«u²� sO¹UÄ Ê«d  ÆrO�U�Åv� t²Ýœ Ê¬ ‰uÞ «— v/«u²� ÈôUÐ Ê«d 

t²Ýœ d¼ ÈU¼ÅÁœ«œU¼Åt²Ýœ e d�U¼Åt²Ýœ

Å±∑[±∑ÅÅ\±∑[±∑±∑±∏ ‡‡ ±∂

±π[±π \±π[±π±π≤∞ ‡‡ ±∏

t²Ýœ d¼ ÈU¼ÅÁœ«œU¼Åt²Ýœ e d�U¼Åt²Ýœ

ÅÅ±∑[µÅÅ\±∑ÅÅ\±∂[µÅÅ\±∂±∑±∏ ‡‡ ±∂

≤∞ÅÅ\±π[µ\±∏[µÅÅ\±∏±π≤∞ ‡‡ ±∏
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ÅÅµ±

s¹dLð

±ÆbOM+ »U6Š «— t²Ýœ ‰uÞ È“U6>b$ Ë —U$¬  «dL' ‰U¦$ —œ ‡‡

ÆbOM+ »U6Š «— U¼Åt²Ýœ e+«d$ ÈU¼—«dJð œ«bFð sOMâL¼ ‡‡

øXÝ« ÈeOÇ tÇ dÐ«dÐ ŸuL−$ s¹« øXÝ« —bIÇ U¼—«dJð s¹« ŸuL−$ ‡‡

t'ôUÝ ‘—UÐ È«—«œ t+ œuýÅv$ t²HÖ È«ÅtOŠU' tÐ pAš tOŠU' ¨v¹«u¼ Ë »¬  ULO6Ið tÐ tłuð UÐ

≥∞ Uð ≤µ∞ “« t'ôUÝ ‘—UÐ È«—«œ t+ XÝ« È«ÅtOŠU' pAšÅtLO' tOŠU' Ë XÝ« d²$ÅvKO$ ≤µ∞ Uð ∂∞∞d²$ÅvKO$Å

 “« Ê¬ t'ôUÝ ‘—UÐ t+ XÝ« È«ÅtOŠU' »uÞd$ tOŠU' Ë ÅÅXÝ«∂∞∞ Uð ≤∞∞∞ÈUN>«RÝ tÐ ÆXÝ« d²$ÅvKO$ 

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“

øb'—«œ —«dJ »uÞd$ tLO' Ë pAš tOŠU' —œ Ê«d¹« ÈU¼ÅÊU²Ý« e+«d$ b^—œ bMÇ ‡‡

øXÝ« —bIÇ U¼ÅÊU²Ý« e+«d$ —œ vÖb'—UÐ Ê«eO$ ·ö²š« d¦+«bŠ ‡‡

www.konkur.in
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ÅÅµ≤

∫bO¼œ qOJAð d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ È«dÐ «— v'«Ë«d� ‰Ëbł ‡‡

ÆbOM+ sOOFð «— ÂËœ t²Ýœ sO¹UÄ Ë ôUÐ Ê«d+ ¨rO¼œ —«dJ t²Ýœ —UNÇ —œ «— U¼ÅÁœ«œ dÖ« ‡‡

U?¼Åt?²?Ýœ ÂU?Lð È«dÐ —«bI$ s¹« U¹¬ øXÝ« —bIÇ t²Ýœ d¼ —œ vÖb'—UÐ Ê«eO$ ·ö²š« d¦+«bŠ ‡‡

øXÝ« ÊU6J¹

«œËbŠ t²Ýœ s¹« ÈU¼dNý vÖb'—UÐ Ê«eO$ øœ—«œ —«dJ dNý bMÇ ÂuÝ t²Ýœ —œ ‡‡ÎøXÝ« —bIÇ 

øœ—«œ «— U¼dNý s¹dðÅgOÐ t²Ýœ Â«b+ Ë
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Ê«b¼«“ππ

ÃbMMÝ≥∂π

Ê«bL¼¥≤µ

œd+dNý¥≤∂

œUÐ¬ÅÂdš∑∂≤

Âö¹«∂≥µ

ÃuÝU¹±≤∂µ

dNýuÐ≤∂∞

ÊU−'“≥±≤

ÊUMLÝ±∂∞

œe¹±∞µ

”U³ŽÅ—bMÐ≥π±
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ÅÅµ≥

v�«Ë«d� Ÿ«u�«

∫oKD� v�«Ë«d� v?ýu¼ V¹d{ tÐ ◊uÐd$ t+ «— d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ ∑d?E' —œ XÝ« d6Ä “u$¬Åg'«œ 

∫b¹dO~Ð

±±≤ \±±∑ \±±∂ \±±≤ \±±± \±±∑ \±±≤

∫r¹«Åt²ýu' Ê¬ ÈU¼—«dJð œ«bFð UÐ «— U¼ÅÁœ«œ s¹« d¹“ ‰Ëbł —œ Æb'«ÅÁbý —«dJð U¼ÅÁœ«œ s¹« “« všdÐ

 «— Áœ«œ d¼ —«dJðoKD� v�«Ë«d�‰U¦$ —œ ÆrO¹uÖÅv$ v'«Ë«d� ‰Ëbł «— ‚u� ‰Ëbł Ë Áœ«œ Ê¬ 

 oKD$ v'«Ë«d� ôUÐ±±± dÐ«dÐ ± oKD$ v'«Ë«d� Ë ±±≤ dÐ«dÐ ≥oKD$ ÈU¼Åv'«Ë«d� VOðdð sOL¼ tÐ ÆXÝ« 

±±∂ Ë ±±∑ dÐ«dÐ VOðdð tÐ ± Ë ≤ÆbýUÐÅv$ 

t?²?Ýœ Ê¬ e?+d?$ d?Ð«d?Ð «— t²Ýœ p¹ —œ lJ«Ë ÈU¼ÅÁœ«œ ÂULð rO²ý«cÖ —«dJ U¼ÅÁœ«œ ÈbMÐÅt²Ýœ —œ

Æbý bM¼«uš —«dJð b'—«œ —«dJ t²Ýœ Ê¬ —œ t+ v¹UCŽ« œ«bFð tÐ U¼Åt²Ýœ e+d$ s¹«dÐUMÐ Ær¹dO~Ð dE'—œ

«— v?'«Ë«d?� s?¹« Æb?'«Åt?²�dÖ —«dJ t²Ýœ Ê¬ —œ t+ XÝ« v¹UCŽ« œ«bFð dÐ«dÐ U¼Åt²Ýœ e+d$ v'«Ë«d� vMF¹

ÆrO¹uÖÅv$ t²Ýœ Ê¬ oKD$ v'«Ë«d�

U¼—«dJð œ«bFðU¼ÅÁœ«œ

±±±±

≥±±≤

±±±∂

≤±±∑

www.konkur.in
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ÅÅµ¥

t?²?Ýœ oKD� v�«Ë«d�Ï i U?Ð t  «— Â«fiv?¹U?C?Ž« œ«bFð dÐ«dÐ rO¼œÅv� ÊUA� 

 t²Ýœ —œ t  XÝ«iÆb�«Åt²�dÖ —«d0 Â«

XO/UF�

ÈU¼Åv'«Ë«d� ŸuL−$ Ë bO¼œ qOJAð  ÊU²¹U¼ÅvÝöJL¼ Ê“Ë È«dÐ «— v'«Ë«d� ‰Ëbł

øX6OÇdÐ«dÐ ŸuL−$ s¹« bOM+ oOI×ð Ë bOM+ »U6Š «— oKD$

∫v³D� v�«Ë«d�∫b¹dO~Ð dE'—œ «— d¹“ ‰Ëbł Ëœ 

oKD� v�«Ë«d�U¼Åt²Ýœ e d�U¼Åt²Ýœ

∂≤≥‡‡±

±∞¥µ‡‡Å≥

¥∂∑‡‡µ

≤∞

oKD� v�«Ë«d�U¼Åt²Ýœ e d�U¼Åt²Ýœ

±π≤≥‡‡±

≤µ¥µ‡‡Å≥

±∂∂∑‡‡µ

∂∞

q?^U?Š t?'u?~?Ç ‰Ëb?ł Ëœ s?¹« t?+ X?Ý« s?¹« b¹UOÐ ÁbM'«uš dE'ÅtÐ XÝ« sJL$ t+ v>«RÝ sO>Ë«

ôuLF$ øb'«ÅÁbýÎö¦$ ÆXÝ« tŽuL−$ p¹ ÈË—ÅÅÅdÐ ¨—U²�— ÅŸu' Ëœ t6¹UI$ È—U$¬  UF>UD$ “« vJ¹ Î÷d� 

 È«d?Ð «— ‰Ë« ‘Ë— t+ r¹—«œ f¹—bð ‘Ë— Ëœ bOM+≤∞ È«d?Ð «— ÂËœ ‘Ë— Ë dH' ∂∞Ê«“u?$¬Åg'«œ dH' Å

 “« b'«uðÅv$ ÊU×²$« s¹« —œ  «dL' t+ r¹«Åt²�dÖ ÊU6J¹ v'U×²$« œ«d�« s¹« “« ¨r¹«ÅÁœd+ ‰ULŽ« `DÝÅr¼±Uð 

∑ —œ U?¼ÅÊ¬ Ád?L?' t?+ v?'U?6+ ÆbM+ dOOGð 
  1, 3[ )Ád?L?' t?+ v?'U6+ Ë nOF{ XÝ« Ï —œ U¼ÅÊ¬ 
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ÅÅµµ

 —œ t?+ v?'U?6+ ÁdL' Ë jÝu²$
  
5,7[ ]Ëœ s?¹« œd?+Åq?L?Ž r?O¼«ušÅv$ ‰UŠ Æb'uýÅv$ vÐU¹“—« ÈuJ XÝ« 

rO²6'«uðÅv$ vÖœUÝÅtÐ ̈ b'œuÐ dÐ«dÐ ”ö+ Ëœ —œ Ê«“u$¬Åg'«œ œ«bFð dÖ« ÆrOM+ t6¹UI$ r¼ UÐ «— ‘“u$¬ ‘Ë—

t+ v¹U−'¬ “« v>Ë ÆXÝ« ÁœuÐ dðÅo�u$ ‘“u$¬ ‘Ë— Â«b+ UÐ t+ rOM+ ÂuKF$ Ë rO¼œ ÂU−'« «— t6¹UI$ s¹«

qŠ È«dÐ ÆrO'UÝdÐ ÂU−'« tÐ «— t6¹UI$ s¹« rO'«uðÅvL' vÖœUÝÅtÐ ¨bM²6O' dÐ«dÐ U¼Å”ö+ Ê«“u$¬Åg'«œ œ«bFð

dÖ« ÊuÇ® œ—«b' ”ö+ Ê«“u$¬Åg'«œ œ«bFð tÐ v~²6Ð ‘“u$¬ ‘Ë— œd+ÅqLŽ t+ s¹« ÷d� UÐ qJA$ s¹«

s¹« —œ ÆbýUÐ ‘“u$¬ ‘Ë— Ëœ XOI�u$ t6¹UI$ È«dÐ v¹UM³$ b'«uðÅvL' tF>UD$ s¹« œ—«œ v~²6Ð t+ rO'«bÐ

d¼ Ê«“u$¬Åg'«œ œ«bFð rOM+Åv$ ÷d� ©øbMýUÐ b¹UÐ t'u~Ç ”ö+ Ëœ œ«d�« œ«bFð t+ bO¼œ `O{uð  —u^

 dÐ«dÐ ”ö+±∞∞d?¼ —œ «— Èu?J ¨j?Ýu?²$ ¨nOF{ Ê«“u$¬Åg'«œ œ«bFð ÁœUÝ VÝUMð p¹ UÐ Ë býUÐ dH' 

ö¦$ ÆrOM+Åv$ »U6Š ”ö+Ît²Ýœ —œ Ï∫r¹—«œ «— d¹“  U³ÝU×$ ‰Ë« ”ö+ “« ‰Ë« 

nOF{ Ê«“u$¬Åg'«œ œ«bFð”ö+ —œ œ«bFð

∂≤∞
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= 30x±∞∞

ö³J t+ È—uÞÅÊUL¼Î ¨b?¹«ÅÁb¹œ ≥∞t?Ð Æb'«ÅÁbý vÐU¹“—« nOF{ ‰Ë« ”ö+ Ê«“u$¬Åg'«œ b^—œ 

ÈU¼Å‰Ëbł t−O²'—œ Ë rOM+ —«dJð «— ôUÐ ‘Ë— ÈbFÐ ÈU¼Åt²Ýœ Ë d~¹œ ”ö+ È«dÐ rO'«uðÅv$ VOðdð sOL¼

ÆœuýÅv$ q^UŠ d¹“

t?6?¹UI$ ¨—uEM$ ÊuÇÏt?×H^ ‰Ëbł œuÐ Êu$“¬ Ëœ Ït?^ö?š t+ «— bFÐ Ïœ—«œ dÐ—œ «—  UŽöÞ« 

Ær¹dOÖÅv$ dE'—œ

bU—œ oKD� v�«Ë«d�U¼Åt²Ýœ e d�U¼Åt²Ýœ

≥∞∂≤≥‡‡±

µ∞±∞¥µ‡‡≥

≤∞¥∂∑‡‡µ

±∞∞≤∞‡‡lLł

bU—œoKD� v�«Ë«d�U¼Åt²Ýœ e d�U¼Åt²Ýœ 
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ÅÅµ∂

t6¹UI$ “«ÏËœ d¼ —œ nOF{ Ê«“u$¬Åg'«œ VO+dð t+ œuýÅv$ tEŠö$ ‰Ëbł Ëœ s¹« ÈU¼ÅÊu²Ý 

U?³¹dIð ‘Ë—Î œËb?Š —œ® XÝ« ÁœuÐ XÐUŁ ≥∞ \≥±j?Ýu²$ Ê«“u$¬Åg'«œ ÈË— ÂËœ ‘Ë— v>Ë ©b^—œ 

Ê«“u$¬Åg'«œ b^—œ tÐ v>Ë Ábý t²ÝU+ ‰Ë« ”ö+ ÈU¼ÅjÝu²$ b^—œ “« «d¹“ ÆXÝ« Áœd+ qLŽ dðÅo�u$

ÆXÝ« Ábý t�U{« ÂËœ ”ö+ ÈuJ

r?O?L?Bð —uEM$ s¹« È«dÐ r¹d³Ð sOÐ “« «— t'uL' ·ö²š« dOŁQð XÝ« Â“ô t6¹UI$ È«dÐ t+ r¹b¹œ

Á“«b'« t+ rO²�dÖÏ «— t'uL' ±∞∞È«dÐ Ë r¹œd+ »U6Š «— U¼Åv'«Ë«d� b^—œ  —u^Ås¹« —œ t+ rOM+ ÷d� 

v'«Ë«d�

t?³?ÝU?×$ Ï  —U?³?Ž b?¹U?Ð t?+ r?¹b¹œ b^—œ s¹« 

          
                 —œ «— ±∞∞b?^—œ «— Ê¬ t?+ r?O?M+ »d{ 

v'«Ë«d�

t'uL' œ«bFð

 X³6' Ë v³6' v'«Ë«d� 

          
                 «—v³D� v�«Ë«d�ÆrO¹uÖÅv$ 

t'uL' œ«bFð

d?Ö«Åf i t?²?Ýœ v�«Ë«d� iÅU?¼ÅÁœ«œ œ«bFð Ë Â« n d?D?  b?ýUÐ 
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n
 v?�«Ë«d� «—

t²Ýœ v³D� iÖÅv� Â«ÆrO¹u

ÆœuýÅv$ qOLJð d¹“  —u^ÅtÐ Y×Ð œ—u$ Ÿu{u$ v'«Ë«d� ‰Ëbł

v³D� v�«Ë«d�v³D� v�«Ë«d� bU—œoKD� v�«Ë«d�U¼Åt²Ýœ e d�U¼Åt²Ýœ
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∞[≤≤∞¥∂∑‡‡µ

±±∞∞≤∞lLł

XO/UF�

d?¼ È«d?Ð «— Ê«“u?$¬Åg?'«œ ÂU?Lð  «dL' v'«Ë«d� ‰Ëbł Ê«“u$¬Åg'«œ È—UJL¼ UÐ

ÆbO¹UL' VB' ”ö+ —œ Ë bOM+ tONð ”—œ

ÂËœ ”ö  bU—œÅ‰Ë« ”ö  bU—œ
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ÅÅµ∑

v�«Ë«d�U¼Åt²Ýœ

≥±≥‡‡±∞

∂±∂‡‡±≥

∑±π‡‡±∂

¥≤≤‡‡±π

∫v?F?L?−?ð v�«Ë«d�œ«b?F?ð Ëd?ÐË— v?'«Ë«d� ‰Ëbł 

t'Uš—U+ tÐ tO>Ë«  «dOLFð È«dÐ ‘Ëd� “« fÄ t+ «— v¹U¼ôU+Ï

‰Ëbł s¹« —œ Æb¼œÅv$ ÊUA' ¨b'«ÅÁbýÅÅÅÁœ«œ  œuŽ Áb'“UÝ

≥tK^U� —œ ôU+ Ï ±∞ Uð ±≥ Ë ÁU$ ∂tK^U� —œ ôU+ Ï ±≥Uð 

±∂ Ë ÁU?$ ∑ t?K?^U?� —œ ôU?+ ±∂ U?ð ±π Ë ÁU?$ ¥—œ ôU?+ 

tK^U�Ï ±π Uð ≤≤Æb'«ÅÁbý Áœ«œ  œuŽ ÁU$ 

tK^U� —œ ôU+ bMÇÏ ±∞ Uð ±π tK^U� øXÝ« Ábý Áœ«œ  œuŽ ÁU$ ±∞ Uð ±π ÈU¼Åt²Ýœ tÐ ±∞Uð 

±≥ \±≥ Uð ±∂ Ë ±∂ U?ð ±πt?K?^U?� —œ t?+ v?¹U?¼ôU?+ q+ œ«bFð s¹«ÅdÐUMÐ ÆXÝ«ÅÁbý rO6Ið Ï ±∞ Uð ±π

∫“« œuÐ b¼«uš  —U³Ž b'«ÅÁbý Áœ«œ  œuŽ

  3 +6 + 7 =16

 «— œbŽ s¹«vFL−ð v�«Ë«d� t²Ýœ ±π‡‡±∂ÆbM¹uÖÅv$ 

“« U?¼ÅÊ¬ —«b?I?� t?  X?Ý« v?¹U?O?ý« œ«b?F?ðdÐ«dÐ t²Ýœ d¼ vFL−ð v�«Ë«d�

Æb�«d²L  t²Ýœ Ê¬ ÈôUÐ ÅÊ«d 

ö¦$Ît²Ýœ vFL−ð v'«Ë«d� Ï “« t+ Èœ«bFð “« XÝ«  —U³Ž ‰Ë« ±≥v'«Ë«d� ÊUL¼ dÐ«dÐ s¹« Ë b'dðÅr+ 

t²Ýœ oKD$Ï “« t+ Èœ«bFð vMF¹ ÂËœ t²Ýœ vFL−ð v'«Ë«d� ÆXÝ« ‰Ë« ±∂ dÐ«dÐ s¹« Ë b'dðÅr+ ∂´≥ÆXÝ« 

∫‰«RÝ —œ t?+ «— ÈœbŽ Ëœ tAOL¼ U¹¬ ‰Ëbł s¹« —œ v?K?O>œ tÇ øb'dÐ«dÐ r¼UÐ r¹«ÅÁœ«œ ÊUA' 

øb¹—«œ œuš aÝUÄ È«dÐ

t³ÝU×$Ï∫XÝ« d¹“  —u^ÅtÐ ¨t²Ýœ d¼ vFL−ð v'«Ë«d� 

ÆXÝ« t²Ýœ Ê¬ v'«Ë«d� Ë q³J ÈU¼Åt²Ýœ ÈU¼Åv'«Ë«d� ŸuL−$ dÐ«dÐ t²Ýœ d¼ vFL−ð v'«Ë«d�

v?F?L?−ð v'«Ë«d� rO'«uðÅv$ VOðdð s¹« tÐ

ôuLF$ ÆrOM+ »U6Š «— U¼Åt²ÝœÎv'u²Ý 

v?'«Ë«d?� Ê«u?MŽ X×ð v'«Ë«d� ‰Ëbł tÐ

ôU?Ð ‰U?¦?$ —œ Æb?M?M?+Åv?$ t?�U{« vFL−ð

 —u??^Åt?Ð Ê«u?ðÅv?$ «— v?'«Ë«d?� ‰Ëb?ł

Æœd+ qOLJð ËdÐË—

vFL−ð v�«Ë«d�U¼Åv�«Ë«d�  U¼Åt²Ýœ  

≥≥±≥‡‡±∞
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ÅÅµ∏

Á—UÐ—œ d cð bMÇÏv�«Ë«d� ‰Ëbł qOJAð 

Á“«b'« tÐ tłuð UÐ ¨U¼ÅÁœ«œ —œ tO>Ë« vÝ—dÐ UÐ t+ rO²HÖ ÏtM$«œ vJÇu+ U¹ vÖ—eÐ Ë t'uL' Ï¨ «dOOGð 

 dÐ«dÐ œ«bFð s¹« dÖ« ¨rOM+ ÈbMÐÅt²Ýœ ¨t²Ýœ Èœ«bFð —œ «— U¼ÅÁœ«œ t+ r¹dOÖÅv$ rOLBð krO6Ið UÐ býUÐ
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ö?^« U?¹ Ë býUÐ t²ý«œ œU¹“ —UAŽ«® bM¼b' U$ tÐ vÐuš XL6JÅÅÅÅÃ—UšÎö?¦?$ Æ©bMýU³' rO6Ið qÐUJ Î÷d� 
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UFJ«Ë U¹¬ ¨XÝ« Â—«e¼Åp¹ dÐ«dÐ ·ö²š« d¦+«bŠÎÁb¹« t+ bOM+ tłuð ør¹—«œ “UO' XJœ tL¼ s¹«ÅtÐ U$ ÏvK^« 

ÆXÝ« r¼ tÐ p¹œe' ÈU¼ÅÁœ«œ Êœd+ tÝU+ p¹ Ë vzeł  U�ö²š« ÊœdÐ sOÐ“« v'«Ë«d� ‰Ëbł qOJAð —œ

v?K?^« Áb?¹« s?¹« r?¹uý qÝu²$ bŠ “« œU¹“ —UAŽ« tÐ U¼Åt²Ýœ ‰uÞ sOOFð —œ rO¼«uSÐ dÖ« ‰UŠ

È«d?Ð V?ÝU?M$ v³¹dIð —«bI$ p¹ s²�dÖ dE'—œ UÐ Ë—Ås¹« “« ¨r¹«Åt²�dÖ Áb¹œU' «— v'«Ë«d� ‰Ëbł qOJAð

Ct?+ È—«b?I?$ s¹d²NÐ ôUÐ ‰U¦$ —œ t+ bOM+ œUNMAOÄ XÝ« sJL$ ÆrOM+Åv$ qŠ «— œU¹“ —UAŽ« tK¾6$

 È«dÐC œbŽ r¹dOÖÅv$ dE'—œ ¥ bOM+ tłuð ¨býUÐ ∑ ‰uÞÅtÐ t²Ýœ ¥ ‰uÞ tÐ È«ÅtK^U� ¨≤∏bM¼«uš «— 

tM$«œ “« s¹« t+ b'UýuÄÏ ÆXÝ« dðÅr+  «dOOGð “« U¼ÅÊ¬ ‰uÞ ŸuL−� t  bMýUÐ vŽu�ÅtÐ b¹UÐ U¼Åt²Ýœ

ÆbýU³� dðÅr   «dOOGð tM�«œ

 d¹œUI$ “« p¹d¼ «— U¼Åt²Ýœ ‰uÞ bO'«uðÅv$ ULý ‰U¦$ s¹« —œ¥[≤ U¹ ¥[µs¹« —œ ¨b¹dO~Ð dE'—œ 
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 t+ bý b¼«uš∞[¥ U?O?{U?¹— —œ v>Ë œ—«b' v'«bMÇ ‰UJý« t²³>« t+ XÝ« dðÅgOÐ Áœ«œ s¹dðÅ¯—eÐ “« 

ÆXÝ« rN$ v¹U³¹“ tÐ tłuð
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∞[≤Æœuý r²š dðÅgOÐ 
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ÅÅµπ

ÆbOM+ ÈbMÐÅt²Ýœ ¨t²Ýœ XH¼ —œ «— U¼ÅÁœ«œ s¹«
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ÅÅ∂∞

vÝö  Y×Ð

X�dÖ rOLBð ̈ d¹b$ s¹« Æœd+  uŽœ t³Fý b¹œ“UÐ È«dÐ Ád¹b$  QO¼ “« vJ'UÐ d¹b$

Á—U?Ð—œ Ë« t?+ È—«œu?L' Æœ—«c~Ð g¹UL' tÐ p'UÐ XOF{Ë “« È—«œuL'Ïs?O+d²A$ œ«bFð 
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 ‰U?Ý “« t?+ bý tłu²$ d¹b$ s¹«∂∑t?²?ý«c?Ö g¼U+ tÐË— b¹bł sO+d²A$ œ«bFð 

UJUHð« Ë XÝ«ÎÆœuÐ t²�d¹cÄ «— t³Fý s¹« XO>u¾6$ Ë« t+ XÝ« v>UÝ UÐ ·œUB$ ‰UÝ s¹« 

rÝ— «— d¹“ —«œuL' ÂU−'«dÝ Ë œU²�« Á—UÇ dJ�ÅtÐ Ë« Æœu³' v³ÝUM$ XOF{Ë ̈ XOF{Ë s¹«

ÆX�dÖ —«dJ o¹uAð œ—u$ Ë œd+

øXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« v'«Ë«d� tÇ “« —«œuL' s¹« rÝ— È«dÐ bO¹u~Ð bO'«uðÅv$ ‡‡

øXÝ« t²ý«cÖ g¼U+ tÐË— oKD$ ÈU¼Åv'«Ë«d� U−+ “« bO¹u~Ð bO'«uðÅv$ ‡‡
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ÅÅ∂±

s¹dLð

±∫r¹—«œ U¼Åt²Ýœ e+d$ Ë v'«Ë«d� ‰Ëbł ÈU¼Åt²Ýœ —œ ‡‡

t²Ýœ ‰uÞ Ω v>«u²$ t²Ýœ e+d$ Ëœ sOÐ tK^U�

s?¹« “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð f?á?Ý Æb?O¼œ ÊUA' ‰U¦$ p¹ UÐ «— ôUÐ ÈdÐ«dÐ

ÆbOM+ qOLJð «— ËdÐË— ‰Ëbł ÈdÐ«dÐ

≤v?K?$ XOM$« —œ ÈœU¹“ XOL¼« U¼b+ Ë U¼e$— s²6Jý rO'«œÅv$ ‡‡

Æœ—«œ

t+ XÝ« s¹« ÂUGOÄ p¹ Êœd+ Èe$— Ÿu' s¹dðÅÁœUÝ

ôu?L?F?$ ÆrOM+ s¹e~¹Uł X$öŽ p¹ UÐ «— ·dŠd¼ÎsO>Ë« 

—œ X$öŽ d¼ v'«Ë«d� vÝ—dÐ e$— Ÿu' s¹« nA+ —œ ÂbJ

ôuLF$ «d¹“ ÆXÝ« Ábý È—U~'e$— s²$Ît+ v�ËdŠ b^—œ 

Ê¬ “« È«ÅtBSA$ b'«Åt²�— —U+ÅtÐ ’Uš ÊUÐ“ p¹ Êu²$ —œ

—œ ·Ëd?Š v'«Ë«d� b^—œ ËdÐË— ‰Ëbł —œ ÆbM²6¼ ÊUÐ“

Æb'«ÅÁbý Áœ«œ g¹UL' v6OK~'« ÊUÐ“ Êu²$

Æb¹—ËUOÐ XÝœÅtÐ «— vÝ—U� ÊUÐ“ Êu²$ —œ ·ËdŠ v'«Ë«d� b^—œ ‰Ëbł

≥È—UO6Ð Ê«—«b�dÞ r¼ “uM¼ v'“uÝ ÈU¼d~ÄUÇ ÆbOM+ È—«b¹dš dðuOá$U+ d~ÄUÇ bO¼«ušÅv$ ‡‡

tK−$ —œ ÆXÝ« ÁœuÐ »US²'« È«dÐ rN$ —u²+U� p¹ tAOL¼ ÛUÇ XŽdÝ Æœ—«œÏ PCgLAý t>UI$ —œ 

t'ôUÝ vÝ—dÐÏ Á—ULý r²A¼ bKł® d~ÄUÇ ±π XŽdÝ ©≥±≤t'uL' p¹ ÆXÝ« Áb$¬ d~ÄUÇ nK²S$ Ÿu' 

 v?�œU?Bð¥∏t?×?H?^ ‰Ëb?ł Æb?ý »U?S?²?'« v'“uÝ ÈU¼d~ÄUÇ “« v¹Uð Ï«— U?¼d?~?ÄU?Ç s?¹« XŽdÝ bFÐ 

∫b¼œÅv$ ÊUA' tO'UŁ —œ d²+«—U+ V6ŠdÐ
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ÅÅ∂≤

π≥  \±±µ \¥∂ \±∑≥ \±≥≥ \±≤¥ \∂∞ \µ≥ \ππ \≤µ∏ \±±± \±∞∞ \π± \±¥µ \±πµ \≤¥∑¨

∑≤ \∏∂ \≥∑ \±∞≤ \±≤∏ \±µ¥ \±≥∏ \±¥± \±∞µ \±∂≥ \±≥∏ \±¥± \±∞µ \±∂≥ \±≥∏ \±±±¨

±µ¥ \±≥∂ \±≥± \±∞∞ \±µ∞ \±¥ \±µ∑ \±±± \±∑≥ \±¥∑ \∏π \∏π \±≥≥ \±µ∞ \±µ∑ \±∑≥

 s²�dÖ dE' —œ UÐ «— U¼Åt²Ýœ ‰uÞ ‡‡ n>«µÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ t²Ýœ 

 s²ý«œ UÐ «— v'«Ë«d� ‰Ëbł ‡‡ »µÆbOM+ hSA$ «— U¼Åt²Ýœ e+d$ ÆbO¼œ qOJAð t²Ýœ 

¥XÐu' —œ  ÈdðÅgOÐ Ê«—UJL¼ tÐ “UO' t+ b'—«œ œUI²Ž« Ê«dNð ÈU¼ÅÊU²Ý—ULOÐ “« vJ¹ Ê«—U²ÝdÄ ‡‡

 “« È«Åt'uL' ¨œuý Áœ“ sOLSð ÊUý—U+ r−Š t+ Ê¬ È«dÐ Æb'—«œ Vý≥µ»US²'« v�œUBð —uÞÅtÐ Vý 

∫bý X³Ł d¹“ —«dJÅtÐ Vý ‰uÞ —œ Ê«—ULOÐ ÈU¼ÅXÝ«uš—œ œ«bFð Ë bý

∂∏ \∑∞ \∏∂ \±∏ \π∞ \±∞∞ \±∞± \πµ \∏∞ \∑∞ \∑≥ \∏≤ \∑± \≥∑ \±∞≤ \∏∑ \¥∂ \µ∏ \∂≤¨

∂≥ \π≤ \∑∞ \∂π \∏µ \∏¥ \∏∂ \π∞ \∑∑ \∂∞ \∑¥ \∏≥ \∏∂ \∑µ \∑± \∏∏

 dÖ« ÆbO¼œ qOJAð t²Ýœ ZMÄ È«dÐ «— ‚u� ÈU¼ÅÁœ«œ v'«Ë«d� ‰Ëbł∑µ—U+ Vý —œ XÝ«uš—œ 

øXÝ« oŠ tÐ Ê«—U²ÝdÄ s¹« XÝ«uš—œ ¨bOM+Åv$ dJ� U¹¬ ¨œuý t²�dÖ dE'—œ sO~MÝ

—U+ÅÅË dÝ dðÅgOÐ vMÝ ÈU¼ÅÁËdÖ tÇ UÐ t'«“Ë— ÊU'«ułu' rO'«bÐ rO¼«ušÅv$ Á˛ËdÄ s¹« —œ

Æb'—«œ

∫Ÿu{u�tF$Uł sÝ vÝ—dÐ Ïb¹—«œ —U+ÅÅÅË dÝ U¼ÅÊ¬ UÐ “Ë— vÞ —œ ULý t+ tÝ—b$ “« Ã—Uš 

œËbŠ vÝ—dÐ s¹« È«dÐ ©ì Ë f¹ËdÝ ÁbM'«— ̈ Ê«—«œÅÁ“UG$ ̈ ÊU~¹U6L¼ ̈ qO$U� ̈ Áœ«u'Uš ÈUCŽ«®

≤∞tF$Uł “« dH'ÅÅÅÏ ô«RÝ tÐ ÆbO¼œ qOJAð «— U¼ÅÊ¬ sÝ v'«Ë«d‡� ‰Ëb‡‡ł Æb¹dO~Ð dE' —œ «— ôUÐ 

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“

øb¹«ÅÁœuL' È—Ë¬ÅlLł t'u~Ç «— œuš ÈU¼ÅÁœ«œ ‡‡

øb'—«œ —«dJ vMÝ ÁËdÖ tÇ—œ ¨b¹«Åt²ý«œ —U+ÅÅÅË dÝ U¼ÅÊ¬ UÐ t+ Èœ«d�« œ«bFð s¹dðÅgOÐ ‡‡

øb¹«Åt²ý«œ —U+ÅÅÅË dÝ U¼ÅÊ¬ UÐ t+ bM¼œÅv$ qOJAð «— Èœ«d�« “« Èb^—œ tÇ tŽuL−$ s¹« ‡‡

ÆbOM+ hSA$ vMÝ ÈU¼ÅÁËdÖ “« p¹d¼ v'«Ë«d� b^—œ sOOFð o¹dÞ “« «— sÝ l¹“uð ‡‡
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ÅÅ∂≥

È—U�¬ —«e�«ÅÂd� UÐ v¹UMý¬ Ë v�dF� MINITAB

œ— ÝU‰Å¼UÈ «šOd «Ý²HUœÁ «“ +U$áOuðd ðId¹³UÎ œ— ðLUÂ łM³tÅ¼UÈ “'bÖv «�e«¹g ¹U�²t «ÝXÆ «Ý²HUœÁ «“

+U$áOuðd “$UÊ ô“Â Ðd«È ð−e¹tÅ Ë ð×KOqÅ¼UÈ +L
Ò

v —« +U¼g œ«œÁ «ÝXÆ

vK^« —«e�«ÅÂd' —UNÇ ÆXÝ« Ábý œ—«Ë —«“UÐ tÐ È—UO6Ð È—U$¬ ÈU¼—«e�«ÅÂd' dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ

 ∫“« bMð—U³Ž È—U$¬BMDP ¨ MINITAB ¨SAS ¨ SPSSv~'u~Ç “« È«Åt^öš gSÐ s¹« —œ Æ

 UÐ Êœd+ —U+MINITAB “Ëb?M?¹Ë X?×ð —«e�«ÅÂd' s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ È—U$¬ qzU6$ qŠ È«dÐ πµ

ÆbM+Åv$ qLŽ

MINITAB “ËbM¹Ë È«dÐ

t¹UL' ÈË— ∫b¹uý “ËbM¹Ë jO×$ œ—«Ë «b²Ð«Ï @'—ÅvÐ¬ MINITABjO×$ œ—«Ë Uð ̈ bOM+ pOK+ —UÐËœ 

MINITAB jO×$ œ—«Ë t+ÅsOL¼ Æb¹uý MINITABt×H^ ¨b¹bý Ï—U+  UNTITLED ‡‡ MINITAB

 »US²'« X6O> Ê¬ d¹“ ¨bOM+Åv$ Áb¼UA$ «— DOWN MENUS‡‡ PULL ∫bOM+Åv$ Áb¼UA$ «— 

File, Edit, Manip, Calc, Stat, Graph, Editor, Window, Help
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ÅÅ∂¥

 → 

—uÞÅtÐ ÆœuýÅv$ d~'U¹UL' p¹d¼ —œ  UÐUS²'« X6O> ̈  UÐUS²'« s¹« “« p¹d¼ ÈË— Êœd+ pOK+ UÐ

 ÈË— dÖ« ‰U¦$File∫bOM+ »US²'« «— Â«b+d¼ bO'«uðÅv$ ULý Ë Ábý ÊU¹UL' d¹“ X6O> ªbOM+ pOK+ 

      File
Ctrl + NWorksheet ...NEW
Ctrl + OWorksheet ...Open

Worksheet ...Merg
ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆQuery Data base [ODBC]

Ctrl + SSave Worksheet
Save Worksheet As
Worksheet Description

Open Graph
Save Window As
Other Files

Ctrl + P Print Window
Print Setup

Restart Minitab

Exit

U¼ÅÁœ«œ œË—Ë

d¹“ g¹UL' t×H^ ∫X?Ý« Áb?ý rO6Ið XL6J Ëœ tÐ  UÐUS²'« X6O>  SessionÁd−MÄ ËÏU¼ÅÁœ«œ 

(Data Windows) Ád?−MÄ “« ÆSession ÈU?¼ÅÊU?$d?� Êœd?+ é¹Uð È«dÐ  MinitabÆœu?ýÅv?$ ÁœUH²Ý«

 vłËdš sOMâL¼Minitab OutputÆœuýÅv$ d¼Uþ XL6J s¹« —œ  

ôu?L?F$ÎÁd?−?M?Ä XL6J —œ «— U¼ÅÁœ«œ Ï U?¼ÅÁœ«œ (Data Windows)X?L?6?J s?¹« ÆbOM+Åv$ œ—«Ë 

 UÐ t+ XÝ« v¹U¼ÅÊu²Ý q$UýC± Ë  C≤ —œ Æb'«ÅÁbý È—«c~$U' ì ËÅÅMinitabqJý tÐ Á—«uL¼ U¼ÅÁœ«œ 

 —u?^Åt?Ð U?¼ÅÁœ«œ s?¹« ¨XÝ« œ«d�« bJ tÐ lł«— ULý ÈU¼ÅÁœ«œ dÖ« ‰U¦$ —uÞÅtÐ Æb'uýÅv$ œ—«Ë v'u²Ý

 ÈU?¼ÅÊu²Ý “« vJ¹ —œ v'u²ÝC± U?¹ C≤œ—«Ë U?Ð Ê«u?ðÅv$ eO' «— vHO+ ÈU¼ÅÁœ«œ Æb'uýÅv$ œ—«Ë ìU¹ 

t'Uš d¼ —œ —«bI$ U¹ ÂU' p¹ Êœd+ÏÆœuL' X³Ł Êu²Ý 

t?'U?š d?¼ t?+ b?O?M?+ t?łu?ð Æb?O?M?+ œ—«Ë e?O?' «— ì Ë b?J ¨Ê“Ë Êu?Ç d?OG²$ ÂU' bO'«uðÅv$ÏÊu?²Ý 

 b?O?K?+ ¨b?O?M?+Åv$ œ—«Ë «— È«ÅÁœ«œ t+ tF�œ d¼ ÆXÝ« Ábý È—«cÖÅÁ—ULýENTER U?¹ RETURN  «—

 sO¹UÄ tÐ gK� bOK+ U¹ bO¼œ —UA� Æb¹uý œ—«Ë ÈbFÐ t'Uš tÐ Uð bO¼œ —UA� «— ®ÈU¼bOK+ “« bO'«uðÅv$

 XNłÅ ÅbO¹UL' ÁœUH²Ý« ©t?'Uš dÖÅÊUA' X+dŠ Ë ”ËU$ “« ÁœUH²Ý« UÐ bO'«uðÅv$ sOMâL¼ Ï

q?O?K?×?ð ¨»U?S?²?'« X6O> “« bO'«uðÅv$ bý ÂULð U¼ÅÁœ«œ ÂULð œË—Ë t+ v'U$“ ÆbOM+ »US²'« «— dE'œ—u$
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ÅÅ∂µ

Data

C1_T   C2    C3    C4    C5    C6    C7  
↓ Name Score
1 ALI 12
2 HASSAN 17
3 BEHZAD 14
4 AMIR 19
5 JALAL 20
6 HAMEED 20
7 SAEED 19
8 AHMAD 18
9

ÆbOM+ »US²'« «— œuš “UO' œ—u$

∫d cðÁœUH²Ý« å¨ò “« bOM+Åv$ œ—«Ë «— U¼ÅÁœ«œ t+ v'U$“ 

 Êœd+ œ—«Ë È«dÐ ‰U¦$ È«dÐ bOMJ'∑∂≥Å¨Å¥µ b¹UÐ ¥µ∑∂≥é¹Uð 

Æœuý

 ‰U?¦�±∫—œ «— Ëd?ÐË— ÈU?¼ÅÁœ«œ b?O?¼«ušÅv$ bOM+ ÷d� 

Minitab∫bOM+ œ—«Ë 

 t'Uš ÈË— «b²Ð« ‡‡  C1 bOM+ é¹Uð Áœd+ pOK+ NAME

¨”ËU?$ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð® b?O?M?+ X?+d?Š d?¹“ t?'Uš tÐ fáÝ åÂU'ò

 ̈ v²Nł ÈU¼bOK+ENTERfáÝ ÆbOM+ v$UÝ« é¹Uð tÐ ŸËdý Ë ©

 ÈË—  C2  bOM+ é¹Uð Áœd+ pOK+SCOREÆbO¼œ t$«œ« Ë åÁdL'ò 

Ád−MÄÏ∫b$¬ b¼«uš—œ d¹“ qJý tÐ ÊU¹UÄ —œ U¼ÅÁœ«œ 

ÂU�ÁdL�ÏÊU×²�« 

vKŽ±≤

s6Š±∑

œ«eNÐ±¥

dO$«±π

‰öł≤∞

bOLŠ≤∞

bOFÝ±π

bLŠ«±∏

t'Uš ÈË— «— d~'UA' ¨X�dÖ  —u^ v¼U³²ý« U¼ÅÁœ«œ Êœd+ œ—«Ë —œ dÖ«ÏÁœd+ pOK+ dE'œ—u$ 

 bOK+ENTERv?K?³?J  UŽöÞ« s¹e~¹Uł b¹bł  UŽöÞ« ÆbO¹UL' œ—«Ë «— Áœ«œ fáÝ Ë Áœ«œ —UA� «— 

ÆœuýÅv$

q¹U� p¹ Êœd  ÁdOš– Minitab

—uÞÅtÐ ÆbO¹UL' ÁdOš– ÁbM¹¬ —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ «— U¼ÅÁœ«œ q¹U� bO'«uðÅv$ U¼ÅÁœ«œ ÂULð œË—Ë “« fÄ

 ‰U¦$ ÈU¼ÅÁœ«œ bO¼«ušÅv$ ‰U¦$±∫bOM+ ÁdOš– «— 
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ÅÅ∂∂

∫‰Ë« Âb0 ÈË— ¨»US²'« X6O> ÈË— FileÆbOM+ pOK+ 

∫ÂËœ Âb0 ÈË— Save Worksheet AsÅ ÆbOM+ pOK+ 

∫ÂuÝ Âb0 —œU+ —œ «— œuš q¹U� ÂU' File NameôuLF$ ÂU' s¹« ÆbOM+ é¹Uð Îò b'u6Ä MTWåÆ

 Ê«u?ðÅv$ «— ‰U¦$ q¹U� ‰U¦$ —uÞÅtÐ œ—«œSCORE. MTWX?L6J —œ «— VÝUM$ u¹«—œ fáÝ ÆbO$U' 

Drives u¹«—œ —œ «— q¹U� s¹« bO'«uðÅv$ ‰U¦$ È«dÐ ÆbOM+ »US²'« A U¹  CgOÐ dÖ« ̈ bO¹UL' ÁdOš– ÆÆÆ Ë

 ÈË— f?áÝ Áœd+ »US²'« «— œuš dE'œ—u$ È—u²+d¹«œ ¨b¹—«œ È—u²+d¹«œ p¹ “«OKÆb?OM+ pOK+ 

 —œU+ —œ b¹uý s¾LD$Save File As Type XG> ¨MinitabÆbýUÐ Ábý Áœ«œ ÊUA' 

∫Â—UNÇ Âb0 ÈË— ‚u� ‰ULŽ« ÂU−'« “« fÄ OKÂU' X×ð ‚u� q¹U� ôUÐ ‰U¦$ —œ ÆbOM+ pOK+ 

SCORE.MTWÆbý ÁdOš– 

ö³0 t  vK¹U� Êœ—Ë¬“UÐÎ∫XÝ« Ábý ÁdOš– 

∫‰Ë« Âb0 ÈË— »US²'« X6O> ÈË— FileÆbOM+ pOK+ 

∫ÂËœ Âb0 ÈË— Open WorksheetÆbOM+ pOK+ 

∫Âu?Ý Âb0 —œU+ Open WorksheetÊ¬ —œ ÊU?ðd?E?'œ—u?$ q?¹U?� t+ «— Èu¹«—œ ÆœuýÅÅv$ d¼Uþ 

 u¹«—œ dÖ« ‰U¦$ —uÞÅtÐ bOM+ »US²'« XÝ« Ábý ÁdOš–A bOMOÐÅv$ «—  —U³Ž s¹« ULý œuý »US²'« a:\Ë 

 ÈU?¼Åq¹U� ÂULð ÂU'Minitab u?¹«—œ —œ A —œU+ d‡¹“ File Name«— d?E?'œ—u?$ q¹U� Æb'uýÅv$ ÊU¹UL' 

 ÈË— Ë Áœd+ »US²'«OKÆbOM+ pOK+ 

∫Â—UNÇ Âb0 ÈË— Êœd+ pOK+ “« fÄ OKÆœœdÖÅv$“UÐ dE'œ—u$ q¹U� ¨

vłËdš q¹U� È“UÝÅÁdOš– Minitab

 v?łËd?š q¹U�MinitabU?L?ý ÆX?Ý« Áb?ý ÂU?−?'« ÈU?¼Åq?O?K×ð Ë t¹e−ð Z¹U²' Ë U¼ÅaÝUÄ q$Uý 

 q?¹U?� Ê«u?M?ŽÅt?Ð Áb?M?¹¬ —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ «— vłËdš q¹U� bO'«uðÅv$TextÆb?OM+ ÁdOš–  —œ b?O?M+ ÷d�

ÅÅ‰U¦$± ÂU' tÐ vK¹U� —œ bO¼«ušÅv$ «— Z¹U²' Ë XÝ« Ábý ÂU−'« È—U$¬  U³ÝU×$ ÈdÝ p¹ ̈Score. Txt

∫bOM+ ÁdOš–

∫‰Ë« Âb0 ÈË— FileÆbOM+ pOK+ 

∫ÂËœ Âb0 ÈË— Save Window AsÆbOM+ pOK+ 

∫ÂuÝ Âb0 —œU+ —œ File NameÆbOM+ é¹Uð «— dE' œ—u$ q¹U� ÂU' ¨ 

ôu?L?F?$ vłËdš q¹U� ÂU'Îòb?'u?6Ä TXT —œ v?łËd?š q?¹U?� ÁbM¼œÅÊUA' t+ œ—«œ åÆ Minitab

 X?L?6J —œ «— œuš dE' œ—u$ u¹«—œ ÆXÝ«Drive X?L?6?J —œ fáÝ Ë Áœd+ »US²'« Directories¨

ÆbOM+ »US²'« «— ÊUðdE'œ—u$ È—u²+d¹«œ
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ÅÅ∂∑

Áœ«œ ÂU?−?'« È“U?ÝÅÁd?O?š– È«d?Ð «— ‚u� qŠ«d$ ¨XÝ« Ábý rÝ— —«œuL' vłËdš q¹U� —œ dÖ«

 ÈUłÅtÐ jI�.TXTò “« .MGFÆbOM+ ÁœUH²Ý« å

vłËdš q¹U� p¹ ÛUÇ Minitab

∫bO¼œ ÂU−'« «— d¹“ ÈU¼ÅÂbJ ¨—«œuL' q$Uý vłËdš q¹U� p¹ ÛUÇ È«dÐ

∫‰Ë« Âb0 ÈË— FileÆbOM+ pOK+ 

∫ÂËœ Âb0 ÈË— Print WindowÆbOM+ pOK+ 

∫Âu?Ý Âb0 ÈË— b?O?M?+ ÛU?Ç b?O?¼«ušÅv$ «— vłËdš q¹U� ÂULð dÖ« Alld?O?ž —œ ¨b?OM+ pOK+ 

 XL6J —œ «— ÛUÇ È«dÐ dE'œ—u$  U×H^ Á—ULý  —u^Ås¹«FROM Ë ©“«® TOÆbOM+ é¹Uð ©Uð® 

∫Â—UNÇ Âb0 ÈË— OKÆbOM+ pOK+ 

“« ÁœUH²Ý« UÐ t�uL� »U_²�« Minitab

—œ b?O?M?+ ÷d?� Æœu?L?' ÁœU?H?²?Ý« t?F?$U?ł p¹ “« È«Åt'uL' »US²'« —œ Ê«uðÅv$ —«e�«ÅÂd' s¹« “«

ÅÅ‰U¦$± sOÐ“« ¨∏t'uL' p¹ bO¼«ušÅv$ dH' Ï ≥ ÈU¼ÅÊu²Ý —œ «— t'uL' s¹« Ë bOM+ »US²'« ÈdH'   C3Ë 

  C4 ÈU¼ÅÊu²Ý —œ tF$Uł ÈU¼ÅÁœ«œ t+ bOM+ tłuð ÆbOM+ X³Ł   C1 Ë   C2∫b'«ÅÁbý X³Ł 

∫‰Ë« Âb0 ÈË— CalÆbOM+ pOK+ »US²'« X6O> —œ 

∫ÂËœ Âb0 ÈË— Random DataÆbOM+ pOK+ 

∫ÂuÝ Âb0 ÈË— Sample From ColumnÆbOM+ pOK+ 

∫Â—UNÇ Âb0—œU+ —œ  —UM+ Sample ∫bOM+ é¹Uð ̈  ≥ —œU+ —œ Ë Samples∫bOM+ é¹Uð   C1ÅÅ‡‡ÅÅ  C2Æ

ÅÈU¼ÅÊu²Ý —œ Ábý œ—«Ë ÈU¼ÅÁœ«œ “« n¹œ— tÝ t+ XÝ« vMF$ s¹« tÐ —u²Ýœ s¹«  C1 Ë   C2»US²'« «— 

 —œU+ —œ fáÝ ÆbOM+Store Sample in  bOM+ é¹Uð   C4Å‡‡ ÅÅ  C3XÝ« “U−$ ÊUðÅt'uL' —œ —«dJð dÖ« Æ

 —œU+ —UM+Sample With ReplacementÆbO'eÐ X$öŽ 

∫r−MÄ Âb0 ÈË— OKÆbOM+ pOK+ 

“« ÃËdš Minitab

 “« t+ Ê¬ “« q³JMinitabÁdOš– vłËdš Ë U¼ÅÁœ«œ ÈU¼Åq¹U� ÂULð Uð b¹uý s¾LD$ ̈ b¹uý Ã—Uš 

∫bOM+ qLŽ sOMÇ fáÝ Ë b'«ÅÁbý

∫‰Ë« Âb0 ÈË— FileÆbOM+ pOK+  

∫ÂËœ Âb0 ÈË— ExitÆbOM+ pOK+ 

∫ÂuÝ Âb0  ô«RÝ tÐ MinitabÆbO¼œ aÝUÄ 
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ÅÅ∂∏

 MTB > SET C1 ;

SUBC > FORMAT (A6).

v�UÐ“ ÈU¼ÅÊU�d� Minitab

 v'UÐ“ ÈU¼ÅÊU$d� “« Ê«uðÅv$ “ËbM¹Ë “« ÁœUH²Ý« ÈUł tÐMinitabœË—Ë “« fÄ ÆœuL' ÁœUH²Ý« 

 j?O×$ tÐMinitab ÈË— dÖÅÊUA' Data WindowU?L?ý t+ XÝ« d$« s¹« ÁbM¼œÅÊUA' t+ œuÐ b¼«uš 

 “« bO'«uðÅv$Windows∫bOM+ qLŽ sOMÇ XOF{Ë s¹« dOOGð È«dÐ ÆbOM+ ÁœUH²Ý« 

∫‰Ë« Âb‡0 —œU‡‡+ —œ Session Window “« d‡‡ÖÅÊUA' ÆbO‡M+ p‡OK+  Data Windowt‡‡Ð 

Window SessionÆbM+Åv$ «bOÄ ‰UI²'« 

∫ÂËœ Âb0 ÈË— EditorÆbOM+ pOK+ »US²'« X6O> —œ 

∫ÂuÝ Âb0 ÈË— Enable Command LanguageÆbOM+ pOK+ 

 ∫ÂU?G?O?Ä  U?O?K?LŽ s¹« ÂU−'« “« fÄMTB> t?+ Æœu?ýÅv?$ ÊU?¹UL' Minitab PromptÁb?'«uš 

ÈU??¼ÅÊU??$d??� X??�U?¹—œ ÁœU?$¬ d?ðu?O?á?$U?+ X?>U?Š s?¹« —œ Æœu?ýÅv?$Minitab é??¹U?ð “« f?Ä Æb?ýU?ÐÅv?$ 

ÈU?¼ÅÊU?$d�Minitab  “« f?Ä Promptb?O?K+  Enter U¹ Return t?Ð s?²?A?Ö“U?Ð È«d?Ð Æb?O¼œ —UA� «— 

 X?????O????F????{ËData Window »U?????S?????²????'« X????6????O????> ÈË— ¨ EditorÈË— Áœd?????+ »U????S????²????'« «— 

Disable Command LanguageÆbOM+ pOK+ 

U¼ÅÁœ«œ œË—Ë

 ‰U¦�≤∫ ‰U?¦?$ ÈU?¼ÅÁœ«œ bO¼«ušÅv$ bOM+ ÷d� ± ÈU?¼ÅÊU?$d� “« ÁœUH²Ý« UÐ «— Minitabœ—«Ë 

 ÈU?¼ÅÊU?$d� “« bO'«uðÅv$ ÆbOM+SET U¹ READ “« Æb?OM+ ÁœUH²Ý« SETv?J¹ÅvJ¹ U¼ÅÁœ«œ œË—Ë È«dÐ 

 “« ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý«READÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« ÈdðÅgOÐ ÈU¼dOG²$ U¹ dOG²$ p¹ ÈU¼ÅÁœ«œ œË—Ë È«dÐ 

 ÊU$d�Minitab UÐ t+ NoteÊ¬ ÈË— Ë XÝ« dÐ—U+ tÐ Êb'UÝ— ŸöÞ« È«dÐ jI� œuýÅv$ ŸËdý 

ÆœuýÅvL' qLŽ

MTB > NOTE : DATA ON NAMES AND

SCORES OF 8 STUDENTS

—œ U¼ÅÁœ«œ œË—ËMinitab  v�UÐ“ ÈU¼ÅÊU�d� “« ÁœUH²Ý« UÐMinitab ∫ÅÅÅÅÅÅÅÅ∫ÅÅÅÅÅÅÅÅ∫ÅÅÅÅÅÅÅÅ∫ÅÅÅÅÅÅÅÅ∫ÅÅÅÅÅÅÅÅ

 Êu²Ý ÊU$d� s¹«C±ÅœułË bM+Åv$ œU−¹« «— ;t$«œ« ÊU$d� t+ œ—«œ s¹« dÐ Á—Uý« ÊU$d� ÈUN²'« —œ 

 X?N?ł s?O?L?¼ t?Ð Æbý b¼«uš œ—«Ë ÈdðÅgOÐ  UŽöÞ« Ë œ—«œPROMPT Áb?ý tEŠö$ SUBC >

 ÆÅÊU$d� d¹“ vMF¹ Ë œuÐ b¼«ušFORMAT (A6)UÐ d¦+«bŠ vLÝ« dOG²$ p¹ t+ XÝ« s¹« ÁbM¼œÅÊUA' 

∂ d²+«—U+  ÂU' s¹dðÅv'ôuÞ bOýUÐ t²ý«œ tłuð Ær¹—«œ∂Æœ—«œ d²+«—U+ 
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ÅÅ∂π

ÄU¹UÊ Ý²uÊ C≤

        → 

 Êu²Ý ÊU¹UÄC±

 Êu²ÝC≤È“UO' UłÅs¹« —œ ÆbM+Åv$ ÁœU$¬ «— 

ò tÐ;b?M?²?6?¼ œbŽ U¼ÅÁœ«œ ÊuÇ býUÐÅvL' å

v>Ë Xýu' n¹œ— p¹ —œ Ê«uðÅv$ «— œ«bŽ«

Æb'uý œ—«Ë vJ¹ÅÅvJ¹ b¹UÐ U¼ÅÂU'

Æt²�U¹ ÊU¹UÄ  UŽöÞ« t+ XÝ« s¹« ÁbM¼œÅÊUA' ÊU$d� ÊU¹UÄ —œ tDI'

DATA > ALI ↵

DATA > HASSAN ↵

DATA > BEHZAD ↵

DATA > AMIR ↵

DATA > JALAL ↵

DATA > HAMEED ↵

DATA > SAEED ↵

DATA > AHMAD ↵

DATA > END

MTB > SET C2

DATA > 12 17 14 19 20 20 19 18

DATA > END

 ÊU$d� “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ‚u� ÈU¼ÅÊu²Ý bO'«uðÅv$ ULýNAME∫bOM+ È—«cÖÅÂU' ¨

MTB > NAME  C1 ‘NAME’

MTB > NAME C2 ‘SCORE’

∫XÝ« d¹“ —«dJ tÐ vłËdš ÊU$d�

MTB > PRINT C1-C2

MTB > PRINT ‘NAME’ ‘SCORE’

ÈœË—Ë q¹U� È“UÝÅÁdOš–

 —œ Ábý œ—«Ë ÈU¼ÅÁœ«œ “« b¹—«œ rOLBð dÖ«Minitab“« q³J «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ ¨bOM+ ÁœUH²Ý« U¼bFÐ 

 UÐ —U+ Êœ«œ ÊU¹UÄMinitabÈ—«cÖÅÂU' «— q¹U� b¹UÐ «b²Ð« ÈœË—Ë q¹U� Êœd+ ÁdOš– È«dÐ ÆbOM+ ÁdOš– ̈  

ò ÂU' bO¼«ušÅv$ bOM+ ÷d� ÆbOM+SCORE ‰U¦$ —œ œułu$ q¹U� tÐ «— å≤“« p¹d¼ “« ÆbO¼œ X³6' 

ÈË— bO¼«ušÅv$ t+ s¹« tÐ t²6Ð sO$«d� s¹« “« ÆœuL' ÁœUH²Ý« —U+ s¹« ÂU−'« È«dÐ Ê«uðÅv$ d¹“ ÊU$d� Ëœ

 u¹«—œC U¹ A sOÐ—œ b¹UÐ q¹U� ÂU' t+ bOýUÐ t²ý«œ tłuð ÆbOM+ ÁœUH²Ý« ¨bOM+ ÁdOš– ’ ‘ ÆœdOÖ —«dJ 

q¹U� ÊU$d� s¹«

MTB > SAVE  ‘SCORE’
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ÅÅ∑∞

SCORE. MTWÆbM+Åv$ ÁdOš– XSÝ p6¹œ ÈË— «— 

q¹U� ÊU$d� s¹«

 MTB > SAVE ‘ A : SCORE’

SCORE. MTW p6¹œ ÈË— «— Floppy u¹«—œ —œ AÆbM+Åv$ ÁdOš– 

 È«dÐ Èb'u6Ä ÊUðœuš dÖ«SCORE ̈ bOýUÐ ÁœdJ' »US²'« Minitab b'u6Ä MTWÂU' tÐ «— Æ

Æb¼œÅv$ ’UB²š« q¹U�

 ‰U¦�≥∫ q¹U� SCORE ÂU' tÐ È—u²+d¹«œ —œ «— STAT u¹«—œ —œ C∫bOM+ ÁdOš– 

MTB > SAVE ‘C: \ STAT \ SCOR’

 —œ Ábý ÁdOš– ÈœË—Ë ÈU¼Åq¹U� È—Ë¬“UÐMinitab

 ÊU?$d� “« ÁœUH²Ý« UÐRETRIEVEö?³J t+ «— ÈœË—Ë q¹U� Î‰U?F?� bO'«uðÅv$ XÝ« Ábý ÁdOš– 

ÆbOM+

 u¹«—œ ÈË— q¹U� t+ œuýÅv$ ÁœUH²Ý« v'U$“ ÊU$d� s¹« “« CÆbýUÐ Ábý ÁdOš– XSÝ p6¹œ —œ

MTB > RETRIEVE ‘SCORE’

 u¹«—œ ÈË— q¹U� t+ œuýÅv$ ÁœUH²Ý« v'U$“ ÊU$d� s¹« “«A ÈË— FloppyÆbýUÐ Ábý ÁdOš– 

MTB > RETRIEVE ‘A: SCORE’

 u¹«—œ —œ v^Uš È—u²+d¹«œ ÈË— q¹U� dÖ«Ch?SA$ «— È—u²+d¹«œ b¹UÐ ¨býUÐ Ábý ÁdOš– 

 ‰U¦$ ÈœË—Ë q¹U� È—Ë¬“UÐ È«dÐ ‰U¦$ —uÞÅtÐ ÁœuL'≥∫bOM+ qLŽ sOMÇ 

MTB > RETRIEVE ‘C :\ STAT \ SCORE’

 —œMINITAB“« ÁœU?H?²?Ý« ÈUłÅtÐ fÄ œuýÅv$ t²šUMý ‰Ë« ·dŠ —UNÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÊU$d� ¨ 

RETRIEVE “« Ê«uðÅv$ RETR sOÐ Á—«uL¼ b¹UÐ q¹U� ÂU' bOMJ' ‘u$«d� ÆœuL' ÁœUH²Ý« ‘   ’ÆœdOÖ —«dJ 

 ÊU$d�INFORMATION U¹ INFO—«dJ t²�U¹“UÐ q¹U� p¹ —œ tâ'¬ “« Uð bM+Åv$ pL+ ULý tÐ 

∫bOM+ «bOÄ ŸöÞ« œ—«œ

 MTB > INFO

vłËdš q¹U� p¹ È“UÝÅÁdOš– Minitab

 ÊU?$d� “«OUTFILEË t?¹e?−?ð Ë U?¼Åa?ÝU?Ä q?$U?ý t+ vłËdš q¹U� È“UÝÅÁdOš– —œ Ê«uðÅv$ 

 ‰U?¦?$ ÈU?¼ÅÁœ«œ ÈË— È—U?$¬  U?OKLŽ ÈdÝ p¹ ULý ‰U¦$ —uÞÅtÐ ÆœuL' ÁœUH²Ý« XÝU¼ÅÁœ«œ qOK×ð≤

 ÂU' UÐ vłËdš q¹U� bO¼«ušÅv$ Ë b¹«ÅÁœ«œ ÂU−'«SCOREq¹U� ÂU' bOýUÐ t²ý«œ œU¹ÅtÐ ÆbOM+ ÁdOš– «— 
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ÅÅ∑±

 sOÐ‘   ’Êb?$¬ “« f?Ä ¨œu?ý ÂU?−'« È—U$¬  UOKLŽ t'uÖd¼ t+ Ê¬ “« q³J b¹UÐ —U+ s¹« Ë œdOÖÅv$ —«dJ 

 sO>Ë«PROMPT —œ MINITAB∫œuý ÂU−'« 

ÆbM+Åv$ ÁdOš– XSÝ p6¹œ ÈË— «— vłËdš q¹U� ÊU$d� s¹«

MTB > OUTFILE ‘SCORE’

 ÈË— «— vłËdš q¹U� ÊU$d� s¹«Floppy u¹«—œ —œ AÆœ“UÝÅv$ ÁdOš– 

MTB > OUTFILE ‘A: SCORE’

 Êu?Ç v?^U?š È—u?²?+d?¹«œ —œ vłËdš q¹U� bO¼«ušÅv$ dÖ«STATq?L?Ž s?OMÇ œuý ÁdOš– 

∫bOM+

MTB > OUTFILE ‘C: \ STAT \ SCORE’

 U?Ð ÊU?ð—U?+ t?+ Ê¬ “« fÄMINITAB j?O?×?$ “« ¨b?ý ÂU?Lð MINITABq?¹U?� Ë Áb?ý Ã—U?š 

SCORE.LIS —u²Ýœ È«dł« UÐ ÆbOM+ vá+ b¹—«œ Â“ô t+ d~¹œ ÈUł —œ U¹ bOM+ ÛUÇ «— OUTFILE¨Å

 b'u6ÄLIS jÝuð pOðU$uð« —uDÐ Æ MINITAB«— v^Uš b'u6Ä dÖ« ÆbM+Åv$ «bOÄ ‰UBð« q¹U� ÂU'ÅtÐ 

∫b¹d³Ð ÂU' Ê¬ “« bO'«uðÅv$ b¹—«œ dE'—œ

 OUTFILE ‘SCORE. TXT’

U¹

 OUTFILE ‘A: SCORE. TXT’

 ÂU' UÐ vłËdš q¹U� VOðdð s¹« tÐSCORE. TXTÆœuýÅv$ ÁdOš– 

 vłËdš q¹U� ÛUÇ MINITAB

U?L?OI²6$ ULýÎ j?O×$ —œ MINITAB  Êu?Ç v?łËdš q¹U� p¹ bO'«uðÅvL' SCORE.LISU¹ 

SCORE.TXT jO×$ tÐ «b²Ð« b¹UÐ U¹ —U+ s¹« È«dÐ bOM+ ÛUÇ «— MINITAB FOR WINDOW

ö?³?J t?+ —u?ÞÅÊUL¼ Ë t²�—Î “« b?ý t?²HÖ FILE«— v?łËd?š q?¹U?� Ë b?O?M?+ ÁœU?H?²Ý« »US²'« X6O> —œ 

ö?³?J t?+ —u?ÞÅÊUL¼Îj?O?×?$ “« «b?²?Ð« t?+ X?Ý« s?¹« d?~?¹œ ‘Ë— Æb?O?M?+ ÛU?Ç XÝ« Ábý Áœ«œ `O{uð 

MINITABÆbOM+ ÛUÇ «— q¹U� fáÝ Ë b¹uý Ã—Uš 

ÊU�d� “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼ÅÁœ«œ œË—Ë READ

 v?'UÐ“ ÈU¼ÅÊU$d� “« dÖ«MINITABL?+ d?OG²$ Ëœ “« gOÐ U¹ Ëœ Ë bOM+Åv$ ÁœUH²Ý« Òœ«b?Fð UÐ v

 “« bO'«uðÅv$ ¨b¹—«œ p¹d¼ È«dÐ Áœ«œ ÈËU6$READÅÅÅ‰U¦$ bOM+ ÁœUH²Ý« ¥s¹« v~'u~Ç ÁbM¼œÅÊUA' 

ÆXÝ« —U+

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅ∑≤

¿ tÐ ÊU$d� s¹« MINITABÂöŽ« 

dOG²$ Ëœ d¹œUI$ bO¼«ušÅv$ ULý t+ œ—«œÅv$

 Êu²Ý Ëœ —œ «—C± Ë C≤ÆbOM+ œ—«Ë 

 ‰U¦�¥∫È«dÐ «— ËdÐË— ÈU¼ÅÁœ«œ bO¼«ušÅv$ bOM+ ÷d� 

∫bOM+ œ—«Ë dH' gý Ê“Ë Ë bJ

 ÊU$d� “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼ÅÁœ«œ s¹« œË—Ë È«dÐ READbJ 

ÆbOM+ œ—«Ë n¹œ— p¹ —œ «— œd� d¼ Ê“Ë Ë

MTB > READ C1   C2 *

81      172  DATA >

61      167  DATA >

55      163  DATA >

95      178  DATA >

68      170  DATA >

65      165  DATA >

DATA > END

“« ÁœUH²Ý« UÐ t�uL� »U_²�« MINITAB

 ‰U¦$ —œ ULý ÈœË—Ë ÈU¼ÅÁœ«œ bOM+ ÷d�≤tF$Uł p¹ tÐ oKF²$ Ï ∏bO¼«ušÅv$ ULý Ë býUÐ ÈdH'ÅÅ

t?'u?L' p¹ ÈË— È«ÅÁb¼UA$Ï ≥ ÈU?¼ÅÊu?²?Ý —œ «— t?'uL' s¹« ÈU¼ÅÁœ«œ Ë bOýUÐ t²ý«œ ÈdH' C≥ Ë C¥

ÆbM¼œÅv$ ÊUA' «— —U+ s¹« ÂU−'« v~'u~Ç d¹“ ÈU¼—u²Ýœ ÆbOM+ ÁdOš–

MTB > NOTE : SELECTING A SAMPLE OF OBSERVATIONS

MTB > SAMPLE 3 FROM C1 _ C2 PUT IN C3 _ C4

MTB > PRINT C3 _ C4

 ÈU¼ÅÊu²Ý —œ «— t'uL' ÈU¼ÅÁœ«œ ÊU$d� s¹«  C3 Ë   C4Æœ—«cÖÅv$ g¹UL' tÐ 

“« ÃËdš MINITAB

 “« ÃËdš È«dÐMINITAB v'UÐ“ ÈU¼ÅÊU$d� “« t+ v'U$“ MINITABb¹UÐ ¨bOM+Åv$ ÁœUH²Ý« 

 —u²Ýœ “«STOP “« fÄ PROMPT —œ MINITAB∫œuL' ÁœUH²Ý« 

MTB > STOP

©uKO Å® Ê“Ë©d²�Åv²�UÝ® b0

∏±±∑≤

∂±±∂∑

µµ±∂≥

πµ±∑∏

∂∏±∑∞

∂µ±∂µ

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅ∑≥

MINITABa?ÝU?Ä “« f?Ä Æb?O?¼œ dOš U¹ vKÐ aÝUÄ U¼ÅÊ¬ tÐ b¹UÐ t+ bÝdÄÅv$ vðô«RÝ ULý “« 

 “«  ô«RÝ ÂULð tÐ Êœ«œMINITABÆb¹uýÅv$ Ã—Uš 

—œ d~¹œ ÈU¼ÅÊU�d� MINITAB

MTB > HELP  HELP

 —œ s²�dÖ pL+ È«dÐ Ê«uðÅv$ ÊU$d� s¹« “«MINITABÆœuL' ÁœUH²Ý« 

MTB > HELP COMMANDS

 ÈU¼ÅÊU$d� UÐ tDÐ«— —œ pL+ ÊU$d� s¹«MINITABÆbM+Åv$ tz«—« 

MTB > HELP OVERVIEW

 —Ëd$ È«dÐ Ê«uðÅv$ ÊU$d� s¹« “«MINITABÆœuL' ÁœUH²Ý« 

MTB > COPY C1 TO C2

 Êu²Ý d¹œUI$ ÊU$d� s¹«C± Êu²Ý —œ «— C≤ÆbM+Åv$ vá+ 

MTB > ERASE C2

 Êu²Ý —œ œułu$ d¹œUI$ ÊU$d� s¹«C≤ÆbM+Åv$ „UÄ «— 

MTB > DELETE  ROW 2 C1

 Êu²Ý “« ©ÂËœ —«bI$® ÂËœ n¹œ— ÊU$d� s¹«C±ÆbM+Åv$ ·cŠ «— 

MTB > DELETE ROW 2 C1 _ C2

 ÈU¼ÅÊu²Ý —œ ÂËœ n¹œ— ÊU$d� s¹«C± Ë C≤ÆbM+Åv$ ·cŠ «— 

MTB > INSERT BETWEEN 2 and 3 C1 _ C2

ÆbM+Åv$ œU−¹« ÂËœ Ë ‰Ë« ÈU¼ÅÊu²Ý È«dÐ ÂuÝ Ë ÂËœ ÈU¼Ån¹œ— sOÐ b¹bł n¹œ— ÊU$d� s¹«

MTB > LET C1 (4) =10

 œbŽ ÊU$d� s¹«±∞ÆbM+Åv$ œ—«Ë ‰Ë« Êu²Ý ÈœË—Ë sO$—UNÇ —œ «— 

MTB > SORT C1 PUT IN C3

Æb6¹u'Åv$ ÂuÝ Êu²Ý —œ Ë Áœd+ Vðd$ ÈœuF^ VOðdð tÐ «— ‰Ë« Êu²Ý ÈU¼ÅÁœ«œ ÊU$d� s¹«

MTB > ADD C1 C2  PUT IN C4

—«dJ Â—UNÇ Êu²Ý —œ Ë bM+Åv$ lLł r¼UÐ ÂËœ Ë ‰Ë« ÈU¼ÅÊu²Ý —œ «— dþUM²$ d¹œUI$ ÊU$d� s¹«

Æb¼œÅv$

MTB > SUBTRACT C2 FROM C1 PUT IN C5

www.konkur.in
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ÅÅ∑¥

 —«bI$ ÊU$d� s¹«  C2 —«bI$ “« «— C±Æb¼œÅv$ —«dJ r−MÄ Êu²Ý —œ Ë Áœd+ r+ dþUM²$ 

MTB > MULTIPLY C1 BY C2 PUT IN C6

dþUM²$ d¹œUI$ ÊU$d� s¹«C± Ë C≤ —œ Ë Áœd+ »d{ r¼—œ «— C∂Æb¼œÅv$ —«dJ 

MTB > DIVIDE C1 BY C2 PUT IN C7

 —œ œułu$ —«bI$ d¼ ÊU$d� s¹«C±Áœ«œ dÐ «— Ï —œ dþUM²$ C≤rO6Ið   —œ «— t?−O²' ¨bM+Åv$C∑

Æb¼œÅv$ —«dJ ©r²H¼ Êu²Ý®

MTB > LET C8 = C1* C2

 d¹œUI$ ÊU$d� s¹«C± Ë C≤ —œ Ë bM+Åv$ »d{ r¼—œ «— C∏Æb¼œÅv$ —«dJ ©r²A¼ Êu²Ý® 

MTB > LET C9 = C1** 2

 d¹œUI$ ÊU$d� s¹«C± Ê«uð tÐ «— ≤ —œ Ë b'UÝ—Åv$ CπÆb¼œÅv$ —«dJ ©rN' Êu²Ý® 

MTB > ADD 5 TO C1 PUT IN C10

 d¹œUI$ “« p¹d¼ tÐ ÊU$d� s¹«C± —œ Ë Áœd+ t�U{« «— ZMÄ œbŽ C±∞Æb¼œÅv$ —«dJ ©r¼œ Êu²Ý® 

MTB > SUBTRACT 8 FROM C1 PUT IN C11

 d¹œUI$ “« p¹d¼ “« ÊU$d� s¹«C± —«bI$  ∏ —œ Ë Áœd+ r+ «—C±±Æb¼œÅv$ —«dJ ©r¼œ“U¹ Êu²Ý® 

MTB > MULTIPLY C1 BY 2 PUT IN C12

 d¹œUI$ ÊU$d� s¹«C± œbŽ —œ «— ≤ —œ Ë Áœd+ »d{ C±≤Æb¼œÅv$ —«dJ  ©r¼œ“«Ëœ Êu²Ý® 

MTB > DIVIDE C1 BY 3 PUT IN C13

 d¹œUI$ ÊU$d� s¹«C± dÐ «— ≥ —œ Ë Áœd+ rO6Ið C±≥Æb¼œÅv$ —«dJ ©r¼œeOÝ Êu²Ý® 

 ÊU$d�HELP COMMANDÆœ—«œ Á«dL¼ tÐ eO' «— sO$«d� tÐ lł«—  U×O{uð 

 ‰U¦$ —uÞÅtÐHELP SET ÊU$d� tÐ lł«— vðUŽöÞ« ̈  SETÁœUH²Ý« œ—«u$ Ë ÏÆb¼œÅv$ ULý tÐ Ê¬ 

s¹dLð

± p6¹œ p¹ ÈË— «— œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼ Ê“Ë Ë bJ Ë ÂU' ‡‡Floppyp¹ fáÝ ÆbOM+ X³Ł 

 t'uL'µ v'UÐ“ ÈU¼ÅÊU$d� “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈdH' MINITAB eO' Ë MINITAB WINDOWS»US²'« 

ÆbOM+ ÛUÇ «— t'uL' s¹« tÐ ◊uÐd$ ÈU¼ÅÁœ«œ Ë Áœd+

≤Æb¼œÅv$ ÊUA' «— bM$—U+ ZMÄ œe$ Ë —U+  UŽUÝ ÂU' d¹“ ‰Ëbł ‡‡

www.konkur.in
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ÅÅ∑µ

 “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ n�«MINITAB WINDOWÂU! UÐ «— ‚u" q¹U" ÆbOM� X³Ł «— ‚u" ÈU¼ÅÁœ«œ 

WORKER. MTW “« Æb?OM� ÁdOš– MINITAB œ—«Ë Á—U?ÐËœ f?áÝ Æb¹uý Ã—Uš MINITAB

 q¹U" Ë b¹uýWORKER. MTWÆbOM� “UÐ Á—UÐËœ «— 

 ÈU¼ÅÊu²Ý —œ «— ‚u" ÈU¼ÅÁœ«œ ‡‡ »C± ̈C≤ Ë C≥ v!UÐ“ ÈU¼ÅÊU
d" “« ÁœUH²Ý« UÐ MINITAB

 ÂU?! U?Ð «— ‚u" q¹U" ÆbOM� œ—«ËWORKER.MTWË b?O?M?� ÊU×²
« «— d¹“ ÈU¼ÅÊU
d" ÆbOM� ÁdOš– 

∫bOM� vÝ—dÐ «— t−O²!

MTW > PRINT C1 - C3

MTB > NAME C1 ‘NAME’ C2 ‘HOURS’ C3 ‘SALARY’

MTB > PRINT. ‘NAME’ ‘HOURS’ ‘SALARY’

MTB > LET K2 = SUM (C2)

MTB > PRINT K2

MTB > LET K3 = SUM (C3)

MTB > PRINT K3

MTB > PRINT C4

MTB > LET K4 = SUM (C4)

MTB > PRINT K4

MTB > LET C5 = C3 * C3

MTB > LET K5 = SUM (C5)

MTB > PRINT C2 - C5

MTB > PRINT K2 - K5

MTB > SAMPLE 2 FROM C1 - C3 PUT IN C6-C8

MTB > PRINT C6 - C8

MTB > SAVE ‘ASSIGN1’

MTB > DIR

MTB > RETRIEVE ‘ASSIGN1’

MTB > INFO

MTB > STOP

ÂU�—U�  UŽUÝ©ÊU�uð® œe�

vKŽ¥≤±∑≤µ∞

«uOý≥≥±¥∏≥∞

«d¼“≤∏±≥µµ∞

sLNÐ¥∑±∑π∞∞

d³�«¥∞±∏≤∞∞

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅ∑∂

ÊUN� ‰œ —œ «— ÈeOÇ f� êO�

ÊU??M??�??� —œ t??� e?� ¨œd?J?�

Ë XAÖ —UJ�¬ ‘«ÅtA#b�«Åv&

 —œt'H)Ï‘—U+,— Æ—«b#bÄ 

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅ∑∑

r¹«ÅÁbOMý øs²� p¹ U¹ Ë —«œuL� U¹ XÝ« dðÅÊUÝ¬ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ  UŽöÞ« V)* bOM*Åv� dJ-

Ê«uðÅv� ÁU~� p¹ —œ —«œuL� p¹ Êb¹œ UÐ åÆœ—«œ «— tLK* —«e¼ ‘“—« »uš d¹uBð p¹ò ∫bM¹uÖÅv� t*

t?z«—« Á“Ëd?�« Æœd?ÐÅv?Ä  U?Žö?Þ« “« È«Åt?Žu?L−� ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« È—UO)Ð tÐÏÈ—U?�¬ ÈU?¼ÅÁœ«œ È—«œuL� 

ÆXÝ« Z¹«— —UO)Ð

tz«—« Ë qzU)� Êœ—Ë¬—œÅd¹uBðÅtÐ È«dÐ —«œuL� “« Êu¹e¹uKð ¨ ö−� ¨U¼Åt�U�“Ë— ¨U¼d²ÝuÄÏU¼ÅÊ¬ 

ÆbMM*Åv� ÁœUH²Ý« dðÅ”uLK� vI¹dÞ tÐ

øb¹—«œ —U*ÅÅËÅÅÅdÝ v�U)* tÇ UÐ t�«“Ë— t* r¹bOÝdÄ ULý “« ‰Ë« qB- —œ bOýUÐ t²ý«œ dÞUšÅtÐ dÖ«

X)�«uðÅv� ‰«RÝ s¹« tÐ ÁœUÝ »«uł p¹ øb�«ÅÁœd* qOB×ð v×DÝ tÇ Uð øXÝ« —bLÅtÇ U¼ÅÊ¬ ‰UÝ Ë sÝ

∫býUÐ d¹“ ÈU¼Å —uM “« vJ¹ tÐ

ÆbM²)¼ Áœd*ÅqOB×ð Ë Ê«uł U¼ÅÊ¬ d¦*« t* œ«d-« “« vL* œ«bFð UÐ ‡‡

ÆbM²)¼ sO¹UÄ  öOB×ð UÐ Ë s)� U¼ÅÊ¬ d¦*« t* œ«d-« “« ÈœU¹“ œ«bFð UÐ ‡‡

ÆbM²)¼ ‰UÝÅÊUO� Ë b�«ÅÁb�«uš ”—œ rKá¹œ bŠ Uð U¼ÅÊ¬ dðÅgOÐ t* œ«d-« “« ÈœU¹“ œ«bFð UÐ ‡‡

Èu�jÝu²�nOF{

 qJý±t�¹UI� ‡‡ ÏÊU×²�« —œ ”ö� Ëœ Ê«“u�¬Åg%«œ œdJKLŽ 

Ê«“u�¬Åg%«œ œdJKLŽ

©b,—œ®

v~%u~Ç

œdJKLŽ

‰Ë« ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÂËœ ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ

فصل پنجم

ها و تحليل داده	هانمودار

ÁU??ðu??* t??K??L??ł p??¹ —œ a??ÝU??Ä t??Ý s??¹«

ULý t�«“Ë— t* «— v²OFLł “« v¹UL�—Ëœ b�«Åt²)�«uð

d?ðÅl¹dÝ U¹¬ ÆbMM* rOÝdð ¨b¹—«œ —U*ÅÅËÅÅÅÅdÝ U¼ÅÊ¬ UÐ

«— X?O?F?Lł ÊUL¼ bO²)�«uðÅv� tKLł s¹« ÊUOÐ “«

ÈU?¼Å‘Ë— “« v?J?¹ o?O?-u?ð —œ U?¹ øb?O?M?* v?-dF�

©b?ý v?Ý—d?Ð q?³?L q?B?- —œ t* vYU¦�® vý“u�¬

t??Ð «— U??� t?Çd?Ö«  U?×?O?{u?ð Ë ‰Ëb?ł t?F?YU?D?�

öF- vYË b�UÝ—Åv� dðÅoOLŽ  UŽöÞ«Îr¹—«œ Â“ô 

“« v?J?¹ Ær?O?ÐU¹—œ «— ÈœU¹“ o¹UIŠ ÁU~� p¹ —œ

ÆXÝ« ËdÐË— qJý rÝ— U¼Å‘Ë—Ås¹«

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅ∑∏

 U?¹ U¼—«œuL�v?ÝbM¼ ÈU¼ÅhšUýt?F?�U?ł r?)−ð Ë Êœ—Ë¬—œÅd¹uBðÅtÐ È«dÐ bM�œuÝ È«ÅtKOÝË 

Ær¹“«œdÄÅv� vÝbM¼ ÈU¼ÅhšUý s¹« “« všdÐ v-dF� tÐ qB- s¹« —œ ÆbMýUÐÅv�

È«ÅtKO� —«œuL%

 ‰Ëbł±Áb?M¼œÅÊUA� ÏÊ«“u?�¬Åg�«œ ÈU¼ÅaÝUÄ 

tLOÐ Ÿu� Á—UÐÅÅ—œ ”ö*Ï ÁœUH²Ý« œ—u� v�U�—œ ÆXÝU¼ÅÊ¬

 ‰Ëbł±tLOÐ XOF{Ë ‡‡Ï”ö� Ê«“u�¬Åg%«œ 

vŽUL²ł«ÅsO�Qð tLOÐ∏

v�U�—œ  U�bš tLOÐ±∞

`K)� ÈU¼ËdO� tLOÐ≥

tLOÐ ÈU¼ÅX*dýÏœ«“¬ ¥

b�—«b� tLOÐ t* v�«“u�¬Åg�«œµ d??¹“ q??J?ý —œ Ê«u?ðÅv?� «—  U?Žö?Þ« s?¹«

∫œd* r)−�

U?¼Åt?K?O?� s?²?-d?Ö—«d?L V?O?ðdð ÆXÝ« VÝUM� vHO* Ë t²))Ö ÈU¼dOG²� È«dÐ dðÅgOÐ —«œuL� s¹«

s¹« dÖ« Ë—Ås¹« “« ÆXÝ« tLOÐ Ÿ«u�« v�«Ë«d- t)¹UI� XÝ« rN� —«œuL� s¹« —œ t* tÇÅÊ¬ Æœ—«b� XOL¼«

“« U?¼Åv�«Ë«d- t* rOM* rÝ— È«Åt�uÖ tÐ dÖ« sOMÇÅr¼ Ë œuÐ b¼«uš d²NÐ ¨rOM* rÝ— bM—œ UÐ «— —«œuL�

ÆœuýÅv� ÂU−�« dðÅl¹dÝ t)¹UI� qLŽ ¨b�uý rÝ— ¯—eÐ tÐ pÇu* “« U¹ Ë pÇu* tÐ ¯—eÐ

 qJý≤”ö� p¹ —œ tLOÐ Ÿ«u%« ÊUÖb%—«œ l¹“uð —«œuL% ‡‡ 
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ÅÅ∑π

vYu³L qÐUL  U�bš t* X)O� XKŽ s¹« tÐ `K)� ÈU¼ËdO� tLOÐ “« ÊUÖbMM*ÅÁœUH²Ý« bM—œ ÊœuÐÅr*

sOMÇÅr¼ Æb�dO~Ð ÁdNÐ tLOÐ s¹« “« bM�«uðÅv� ©v�UE�® vMUš œ«d-« t* XÝ« XKŽ s¹« tÐ tJKÐ ̈ bM*ÅvL� tz«—«

œ—u� Ê¬  U�bš t* œuý vN²M� t−O²� s¹« tÐ b¹U³� r¼ v�U�—œ  U�bš “« ÊUÖbMM*ÅÁœUH²Ý« bM—œ ÊœuÐÅœU¹“

ÆbMM*Åv� ÁœUH²Ý« tLOÐ s¹« “« t* XÝ« ÈdO¦* XOFLł qOYœ tÐ ÊœuÐÅÅœU¹“ s¹« ¨XÝ« ÈdðÅgOÐ œ«d-« ‰u³L

∫XÝ« d¹“ ÈU¼ÅXL)L q�Uý È«ÅtKO� —«œuL�

∫Ê«uMŽt×HM —«œuL� —œ Æœuý t²ýu� tMöš —uÞÅtÐ tFYUD� œ—u� Ÿu{u� b¹UÐ —«œuL� d¼ d¹“ Ï

Æ”ö* —œ tLOÐ Ÿ«u�« ÊUÖb�—«œÅl¹“uð ∫“« XÝ«  —U³Ž —«œuL� Ê«uMŽ q³L

∫U?¼—u×� V�ÇdÐÊ¬ t?* X?Ý« Èd?O?G?²?� ÁbMM*ÅhoA� t* b�—«œ v³)ÇdÐ U¼—u×� “« p¹d¼ 

 qJý —œ Æb¼œÅv� ÊUA� —u×�≤ÁbMM*ÅhoA� ÈœuLŽ —u×� Ë U¼ÅtLOÐ Ÿ«u�« ÁbMM*ÅhoA� vI-« —u×� ̈

ÆXÝU¼ÅtLOÐ s¹« “« ÊUÖbMM*ÅÁœUH²Ý« œ«bFð

∫”UOI�ö¦� ÆbýUÐ hoA� b¹UÐ —u×� d¼ ”UOI� ÎtÐ ◊uÐd�  UŽöÞ« rO¼«uoÐ dÖ« ôUÐ ‰U¦� —œ 

všdÐ È«dÐ ÁbMM*ÅÁœUH²Ý« œ«bFð  —uM s¹« —œ rOM* tFYUD� «— —uA* `DÝ —œ tLOÐ “« ÊUÖbMM*ÅÁœUH²Ý«

ÈU¼ÅtKO� rÝ— tÐ d−M� œd- d¼ È«dÐ bŠ«Ë p¹ Êœd*ÅhoA� fÄ ÆbM*Åv� “ËU−ð r¼ ÊuOKO� “« U¼ÅtLOÐ “«
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s?Ý Êu?Ç t?* rO²HÖ vKOD²)� —«œuL� rÝ— —œ Ær¹œdÖÅv�

Ê¬ —«œuL� —œ «— v~²ÝuOÄ s¹« b¹UÐ XÝ« t²ÝuOÄ dOG²� p¹

U¼Åt²Ýœ ÈË— U¼Åv�«Ë«d- vKOD²)� —«œuL� —œ U�« ÆrOMO³Ð eO�

v?�U?J?K?Ä tÐ tO³ý dðÅgOÐ vKOD²)� —«œuL� Ë bMM*ÅvL� dOOGð

ÆXÝ« ËdÐË—  —uMÅtÐ

“« r?O?¼œ ÊUA� d²NÐ «— dOG²�  «dOOGð rO¼«uoÐ dÖ«

ÆrOM*Åv� ÁœUH²Ý« v�«Ë«d- dÐÅbMÇ —«œuL�

v¹U¼ôU* œ«bFð tÐ ◊uÐd� ÂuÝ qB- —œ t* v¹U¼ÅÁœ«œ

t?�U?š—U?*ÅÅÅtÐ tOYË«  «dOLFð È«dÐ ‘Ëd- “« fÄ t*ÏÁb?�“UÝ 

Æb¹dO~Ð dE� —œ ¨b�«ÅÁbý Áœ«œ  œuŽ

dÐbMÇ —«œuL� p¹ rO¼«uoÐ bOM* ÷d- ‰U¦� È«dÐ

ÆrOM* rÝ— ËdÐË— v�«Ë«d- ‰Ëbł È«dÐ v�«Ë«d-

v%«Ë«dKU¼Åt²Ýœ e�d�U¼Åt²ÝœÅÅ

≥±±[µ±≥‡‡±∞

∂±¥[µ±∂‡‡±≥

∑±∑[µ±π‡‡±∂

¥≤∞[µ≤≤Å‡‡±π

≤∞lLł

 qJý∑

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅ∏π

® ◊UI� «b²Ð«≥\±±[µ® ̈ ©∂\±¥[µ® ̈ ©∑\±∑[µ® Ë ©¥\≤∞[µt×HM —œ «— ©Ï UB²o� ÈU¼—u×� 

ÆXÝ« t²Ýœ ÊUL¼ v�«Ë«d- U¼ÅÊ¬ ÷dŽ Ë U¼Åt²Ýœ e*d� ◊UI� s¹« ‰uÞ t* b¹—«œ tłuð ÆrOM*Åv� rÝ—

UOY«u²� «— —u*c� ◊UI� ‰UŠÎ qJý Uð rOM*Åv� qMË r¼ÅtÐ ±∞Æœuý qMUŠ 

œ—u?� U?¼b?F?Ð t?²?J?� s¹«® œuý vKOD²)� —«œuL� XŠU)� dÐ«dÐ vM×M� s¹« d¹“ `DÝ t*ÅÊ¬ È«dÐ

 —u×� tÐ «— ‚u- —«œuL� dÝ Ëœ ©œdOÖÅv� —«dL œU¹“ ÁœUH²Ý«xqMË œuýÅv� Áœ«œ l¹“uð t* vI¹dÞÅtÐ U¼Å

t?²?Ýœ Ëœ rOM* ÷d- ÆrOM*Åv�Ït?²?Ýœ “« q³L vJ¹ v-U{« Ï¨r?O?ýU?Ð t²ý«œ dš¬ t²Ýœ “« bFÐ vJ¹ Ë ‰Ë« 

ULK)�Î∫“« œuÐ b¼«uš  —U³Ž U¼Åt²Ýœ s¹« dOE� ◊UI� fÄ ÆXÝ« dHM U¼Åt²Ýœ s¹« v�«Ë«d- 

®∞\≤≥[µ® Ë ©∞\∏[µ©

bOM* XLœ®=14 / 5 −11/ 5 = 3 fÄ ̈ t²Ýœ ‰uÞ   11/ 5 − 3 = 8 / 5q³LU� v{d- t²Ýœ e*d�

t²ÝœÏ Ë ‰Ë«   20/ 5 + 3 = 23 / 5t²Ýœ e*d� ÏXÝ« dš¬ v{d- tŽuL−� tÐ «— tDI� Ëœ s¹« dÖ« ‰UŠ ©Ï

v?�«Ë«d?- d?Ðb?M?Ç —«œu?L?� r?O?M?* t?-U?{« v?K?³?L ◊U?I�

ÆœuýÅv� qOLJð d¹“  —uMÅtÐ

 ‰Ëb??ł È«d??Ð¥¨È«Åt??K??O??� —«œu??L??� t?Ý d?¼ 

ÁU?~?²?Ýœ p?¹ ÈË— «— v?�«Ë«d?- d?Ðb?M?Ç Ë vKOD²)�

d?ðÅh?o?A?� U?¼ÅÊ¬ ◊U?³?ð—« U?ð rOM*Åv� rÝ— U¼—u×�

Æœuý

 qJý ÈË— “«±≤t* bO¼œ ̀ O{uð bO�«uðÅv� 

X?ŠU?)?� Ë v�«Ë«d- dÐÅbMÇ d¹“ `DÝ XŠU)� «dÇ

v¹U¼ÅXŠU)� tÐ® øXÝ« dÐ«dÐ r¼ UÐ vKOD²)� —«œuL�

©ÆbOM* tłuð XÝ« Áœ—uš —uýU¼ t*

v�«Ë«d- —«œuL�¨v�«Ë«d- —«œuL� ÈUł tÐ dÖ«

—UO²š« —œ ÈdðÅr−)M�  UŽöÞ« ̈ rOM* rÝ— «— v³)�

3
4

6
7

11/5 14/5 17/5 20/5

3
4

6
7

11/5 14/5 17/5 20/5

14/5 17/5 23/58/5 11/5 20/5

11/5 14/5 17/520/58/5 23/5

 qJý±±

 qJý±≤

 qJýπ qJý±∞

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅπ∞

Ê«uðÅv� «— v�«Ë«d- dÐbMÇ —«œuL� Æœd* t)¹UI� tF�Uł q* UÐ «— v�«Ë«d- Ê«uðÅv� ÊuÇ œdOÖÅv� —«dL U�

ÆbO�U� v³)� v�«Ë«d- dÐbMÇ «— Ê¬ Ë œd* rÝ— eO� v³)� v�«Ë«d- s²ý«œ UÐ

ÈU?¼ÅÁœ«œ ”U?Ý« dÐ U� t* rO�«œÅv� Ë XÝ« VÝUM� t²ÝuOÄ ÈU¼ÅÁœ«œ È«dÐ v³)� v�«Ë«d- dÐÅbMÇ

t�uL� p¹ “« qMUŠÏ nt?F�Uł p¹ “« v¹UðÅÅÏs?JL� ‰UŠ ÆrO²-U¹ XÝœ v�«Ë«d- dÐÅbMÇ —«œuL� tÐ È—U�¬ 

Á“«b�« U� dÖ« t* œuý ‰«RÝ XÝ«ÏU?¼ÅÁœ«œ œ«bFð ÊuÇ øœU²-« b¼«uš vLUHð« tÇ rO¼œ g¹«e-« «— t�uL� 

ÆX-U¹ b¼«uš g¹«e-« U¼Åt²Ýœ œ«bFð ¨b�¬ qLŽÅtÐ v�«Ë«d- ‰Ëbł —œ t* v¹U¼ÅtOMuð dÐUMÐ ÆœuýÅv� œU¹“

ôuLF�  —uM s¹« —œ ËÎÈU¼ÅjšÅÁ—UÄ “« v�«Ë«d- dÐÅbMÇ t−O²� —œ Ë X-U¹ b¼«uš g¼U* U¼Åt²Ýœ ‰uÞ 

X¹UN� —œ rO¼œ g¹«e-« «— U¼ÅÁœ«œ œ«bFð Ë Áœ«œ t�«œ« VOðdð sOL¼ tÐ dÖ« Æbý b¼«uš qOJAð ÈdðÅgOÐ

d?ÐÅb?M?Ç p¹ Uð XÝ« tO³ý —«uL¼ vM×M� p¹ tÐ dðÅgOÐ t* X-U¹ rO¼«uš XÝœ v�«Ë«d- dÐÅbMÇ p¹ tÐ

ÆbOM*Åv� tEŠö� «— vM×M� sOMÇ ÈdOÖÅqJý qŠ«d� d¹“ qJý —œ Æv�«Ë«d-

 qJý±≥  qJý±¥

40

30

20

10

x
 qJý±µ

ÆXÝ« tF�Uł —œ dOG²� XOF{Ë ÁbMM*ÅÊUOÐ ¨—«uL¼ vM×M� s¹«

Æ œdOÖÅv� œuš tÐ «— d¹“ qJý —«uL¼ vM×M� s¹« È—U�¬  UFYUD� d¦*« —œ

vYËÆœuýÅv� d¼Uþ vFO³Þ ÈU¼ÅÁb¹bÄ d¦*« —œ Ë XÝ« —U�¬ —œ ·ËdF� ÈU¼ÅvM×M� “« vM×M� s¹«

v?M?×?M?� s?¹« Ær?O²š«œdÄ Ê¬ Èd¼Uþ v-dF� tÐ rO�«œÅvL� “uM¼ «— Ê¬ ÈdOÖœU¹ È«dÐ v-U*  U�bI� ÊuÇ

ÆXÝ« @�“ tÐ tO³ý Ë Ê—UI²�

www.konkur.in
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ÅÅπ±

s¹dLð

±b?M?Ç t?�«“Ë— t?)ÝR� s¹« ÈU¼ÅqO³�uð« b�«bÐ XÝ« q¹U� f¹ËdÝÅv)*Uð t)ÝR� p¹ d¹b� ‡‡ 

 œd?*—U?* —u?E?M?� s?¹« È«d?Ð Æb?M?M*Åv�  d-U)� d²�uKO*≤¥d?¹“ ÈU?¼ÅÁœ«œ Æœd?* X?ý«œœU¹ «— qO³�uð« 

Æb�b�¬ XÝœÅtÐ

  

138 107 136 128 148 118

142 129 115 123 133 123

121 128 122 144 126 135

125 98 117 153 141 126

ÆbOM* ÈbMÐÅt²Ýœ ¨Åt²Ýœ gý —œ «— U¼ÅÁœ«œ ÆbOM* rOEMð v�«Ë«d- ‰Ëbł p¹ U¼ÅÁœ«œ s¹« È«dÐ

ÆbOM* rÝ— «— v�«Ë«d- dÐÅbMÇ —«œuL� ÆXÝ« VÝUM� È—«œuL� tÇ U¼ÅÁœ«œ s¹« g¹UL� È«dÐ

≤Áb?M?¼œÅÅÊU?A?� Ëd?ÐË— —«œu?‡L� ‡‡Ïl?¹“uð 

 —œ œU??Ð X?Žd?Ý±πU??Ð Æb?ýU?ÐÅv?� v?Y«u?²?� “Ë— 

—«œuL� ̈ —«œuL� —œ Ábý Áœ«œ  UŽöÞ« “« ÁœUH²Ý«

ÆbOM* rÝ— œUÐ XŽdÝ È«dÐ «— v�«Ë«d- dÐÅbMÇ

Êb�«— È«dÐ Â“ô œUÐ XŽdÝ qL«bŠ dÖ«

 ÈœU?Ð o¹UL p¹µX?Žd?Ý X?ŽU?Ý —œ d²�uKO* 

ÈœUÐ o¹UL Êb�«— È«dÐ “Ë— bMÇ ̈ býUÐ Â“ô œUÐ

øXÝ« VÝUM�

øXÝ« vKOD²)� —«œuL� “« dðÅVÝUM� v�«Ë«d- dÐÅbMÇ —«œuL� ¨tK¾)� s¹« —œ «dÇ

XŽUÝ —œ d²�uKO�

©
“

Ë
—

®
 Ê

U
�
“

 qJý±∂

1
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4

3

2

6

2 3 4 5 6
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ÅÅπ≤

È«ÅÁd¹«œ —«œuL%

b?¹œ ÷d?F� —œ XŽdÝÅtÐ «— U¼ÅÁœ«œ —œ œułu�  UŽöÞ« b�«uðÅv� t* v¹U¼—«œuL� “« d~¹œ vJ¹

 b¼œ —«dL È«ÅÁd?¹«œ —«œuL% È«—«œ U?� t?F?YU?D� œ—u� v-œUBð dOG²� bOM* ÷d- ÆXÝ«kb?ýUÐ XYUŠ 

ö¦�®Î È«—«œ v?HO* v-œUBð dOG²� ¨vKOB×ð lDI� tFYUD� —œ ¥Ë ÊU²ÝdOÐœ ¨v¹ULM¼«— ¨v¹«b²Ð« XYUŠ 

 ‰Ë« X?YUŠ v�«Ë«d- bOM* ÷d- ©XÝ« ÁU~A�«œ  f1 ÂËœ XYUŠ v�«Ë«d- Ë   f2s?¹« —œ ¨býUÐ dš¬ vY« Ë 

Å tÐ Èe*d� ÈU¼Åt¹Ë«“ tKOÝËÅtÐ «— Á«uoYœ ŸUFý tÐ È«ÅÁd¹«œ  —uMkt* vL)LÅtÐ rOM*Åv� rO)Ið XL)L 

Á“«b�«ÏÈe?*d?� t?¹Ë«“ f?Ä Æb?ýUÐ XL)L Ê¬ v�«Ë«d- UÐ VÝUM²� U¼ÅXL)L s¹« “« p¹ÅÅd¼ Èe*d� t¹Ë«“ 

t²Ýœ dOE�Ï∫“« XÝ«  —U³Ž ‰Ë« 

U¼ÅÁœ«œ q* œ«bFð

    

360

f1 +L+ f k
× f1 = 360 ×

f1

n
   ,    n =

ÁbM¼œÅg¹UL� Ád¹«œ —œ U¼ÅXL)L s¹« “« p¹d¼ Ær¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— U¹«Ë“ d¹UÝ rO�«uðÅv� VOðdð sOL¼ tÐ ËÏ

ÆXÝ« tF�Uł —œ dOG²� “« XYUŠ Ê¬ rNÝ

∫‰U¦� ¯—e?Ð t)ÝR� p¹ ¥∞∞l?¹“u?ð d¹“  —uMÅtÐ œ«uÝ `DÝ V)ŠdÐ t* œ—«œ bM�—U* dH� 

Æb�«ÅÁbý

vÝUMý—U� “« dðôUÐvÝUMý—U�v%«œ—U�rKá¹œv¹ULM¼«—v¹«b²Ð«œ«uÝ `DÝ

≤∞≤∞∞±∞∞¥∞≥µµœ«bFð

Ê«bM�—U�

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅπ≥

∫XÝ« d¹“  —uMÅtÐ U¼ÅÁœ«œ s¹« tÐ ◊uÐd� È«ÅÁd¹«œ —«œuL�

∫b�«ÅÁbý t³ÝU×� d¹“ ÕdýÅtÐ —u²Ýœ oÐUD� U¼Åt¹Ë«“

 qJý —œ±∂d?Ð«d?Ð Ë X?Ý« vŠ«u� d¹UÝ “« d²Ö—eÐ vÝUMý—U* tÐ ◊uÐd� tOŠU� t* œuýÅv� Áb¹œ 

vÝUMý—U* tOŠU� nB� v�«œ—U* tOŠU� ÆXÝ« dðÅr* tL¼ “« v¹«b²Ð« tÐ ◊uÐd� tOŠU� ÆbýUÐÅv� Ád¹«œ nB�

ÁbMM*ÅÊUOÐ ©d~¹œÅp¹ UÐ t)¹UI� —œ® U¼ÅtOŠU� s¹« vJÇu* Ë vÖ—eÐ  —uM d¼ —œ ÆXÝ«ÏdðÅgOÐ v�«Ë«d- 

ÆXÝ« dOG²� “« XYUŠ Ê¬ È«dÐ dðÅr* U¹ Ë

łbË‰ “¹d ðu“¹l *U—*MUÊ ðUÐl LU�uÊ *U— —« œ— ÝU‰ ±≥∑∂ ÐdŠ)V �b—„ ð×BOKv �AUÊ �vÅœ¼bÆ

«d²�œbý—« vÝUMý—U�vÝUMý—U�v%«œ—U�rKá¹œrKá¹œ “« d²L�„—b� Ÿu%

≥∏±∑≤±∑π±±≤µ≥±∂∏¥≥±µ≤≥πœ«bFð

t�UMYUÝÏ ‰UÝ —U�¬ ±≥∑∂

180
0

180
0

180

900

36
0

31/ 5
04/ 50

v%«œ—U�
rKá¹œ

vÝUMý—U�

v¹ULM¼«—v¹«b²Ð«

ÐUôðd «“ �U—ýMUÝv

 «d²�œ±[≤•

 f%U�OS ‚uK±[≥•

 vÝUMý—U�±µ[∑•

  v%«œ—U�≤∞[±•

  rKá¹œ “« dðÅr�≤π[≥•

 rKá¹œ≥≤[≥•

 tł—œ V�ŠdÐ Èe�d� t¹Ë«“v%«Ë«dKXSUŠ

œ«uÝÅvÐ

v¹«b²Ð«

v¹ULM¼«—

v�«œ—U*

vÝUMý—U*

vÝUMý—U* “« dðôUÐ

v¹«b²Ð«

v¹ULM¼«—

rKá¹œ

v�«œ—U*

vÝUMý—U*

vÝUMý—U* “« dðôUÐ
    

360

400
× 5 = 0 / 9 × 5 = 4 / 5

0/ 9 × 35 = 31/ 5

0/ 9 × 40= 36

0/ 9 × 100= 90

0/ 9 × 200=180

0/ 9 × 20=18

 tł—œ V�ŠdÐ Èe�d� t¹Ë«“v%«Ë«dKXSUŠ

  5

  35

  40

  100

  200

  20
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ÅÅπ¥

s¹dLð

±øXÝ« VÝUM� ÈdOG²� Ÿu� tÇ È«dÐ È«ÅÁd¹«œ —«œuL� ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð øœuýÅv� ÷uŽ Èe*d� t¹Ë«“ U¹¬ rOM* dÐ«dÐËœ «— U¼ÅÁœ«œ v�«Ë«d- dÖ« ‡‡

≥t¹Ë«“ p¹ dÖ« È«ÅÁd¹«œ —«œuL� p¹ —œ ‡‡ÏÈ«ÅtDÐ«— tÇ býUÐ d~¹œ Èe*d� t¹Ë«“ dÐ«dÐËœ Èe*d� 

øœ—«œ œułË t¹Ë«“ Ëœ s¹« ÈU¼Åv�«Ë«d- sOÐ

¥ÆbO¼œ `O{uð øœ—«œ XOL¼« È«ÅÁd¹«œ —«œuL� —œ vŠ«u� s²-dÖ—«dLÅ r¼ —UM* VOðdð U¹¬ ‡‡

µ—«œu?L?� Áb?ý È—Ë¬Ål?L?ł  U?Žö?Þ« È«d?Ð Ë b?O?Ýd?á?Ð «— œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼ v�uš ÁËdÖ ‡‡ÅÅÅÅÅÅÅ

ÆbOM* rÝ— È«ÅÁd¹«œ

∂ÆbOM* rÝ— «— XOFLł V)ŠdÐ U¼—«u�Uš l¹“uð È«ÅÁd¹«œ —«œuL� ¨d¹“ ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ ‡‡ÅÅ

∑ødOš U¹ b¹¬Åv� XÝœÅtÐ U¼ÅÁœ«œ l¹“uð “« Èb¹bł dO)Hð U¹¬ rO¼œ dOOGð «— Ád¹«œ ŸUFý dÖ« ‡‡

∏ÁbM¼œÅqOJAð  U³O*dð v�“Ë rNÝ d¹“ È«ÅÁd¹«œ —«œuL� ‡‡ÅÅÏÊUA� «— ÁbýÅÅÅËd)M* È«cž t²)Ð p¹ 

Æb¼œÅv�

∫ U³O*dð s¹« “« Èd)* tÇ ‡‡ nY«

øXÝ«  «—bO¼uÐd*       øXÝ« vÐdÇ

 t²)Ð p¹ —œ sO¾ðËdÄ ÂdÖ bMÇ ‡‡ »≥∂øœ—«œ œułË ‰uB×� s¹« “« v�dÖ 

—«u%Uš Ÿu%       XOFLłÅr�       jÝu²� XOFLł UÐ       XOFLłdÄ       lLł

¥∞            ∂                  ≤≥          ±±—«u%Uš œ«bFð           

70
°

30
°

60
°

sO¾ðËdÄ

vÐdÇ

d³OK

 «—bO¼uÐd�

www.konkur.in
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ÅÅπµ

ıuÄ

u¹œ«— bNA� tÐ dHÝ

ıuÄ

u¹œ«—

ıuÄ

Êu¹e¹uKð

ıuÄ

u¹œ«—

ıuÄ

bNA� tÐ dHÝ

ıuÄ

πp¹ Êb�«œdÖ UÐ ‰«RÝ tÐ XÝ—œ aÝUÄ Êœ«œ “« fÄ ÊUÖbMM*ÅX*dý ¨vLKŽ tIÐU)� p¹ —œ ‡‡

 Ábý @�— vŠ«u� dÖ« ÆbMM*Åv� X-U¹—œ Áe¹Uł ¨Ê«œdÖÅt×HM    40
o

 @�— ÊËbÐ vŠ«u� Ë     20
o

tÐ bMýUÐ 

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ

d?ðÅg?O?Ð Áe?¹U?ł Êœd?Ð ÊUJ�« ‡‡

øÁe¹Uł Êœd³� U¹ XÝ«

u¹œ«— ÊœdÐ f�Uý bM—œ bMÇ ‡‡

øœ—«œ œułË

Êœd?Ð f?�U?ý b?M—œ b?‡?M?‡Ç ‡‡

øœ—«œ œułË Êu¹e¹uKð

dHÝ ÊœdÐ f�Uý bM—œ bMÇ ‡‡

øœ—«œ œułË bNA� tÐ

øœ—«œ œułË Áe¹Uł Êœd³� ÊUJ�« bM—œ bMÇ ‡‡

ÁbM¼œÅÊUA� È«ÅÁd¹«œ —«œuL� ‡‡ÏÆbOM* rÝ— «— Áe¹Uł ÊœdÐ 

±∞ËdÐË— ‰Ëbł —œ ÁU~A�«œ ‰Ë« ‰UÝ —œ vKŽ Ã—Uo� ‡‡

∫XÝ« Áb�¬

ÆbOM* rÝ— «— vKŽ ÈU¼ÅtM¹e¼ È«ÅÁd¹«œ —«œuL�

±± ‰UÝ —œ —uA*  U³*d� bOYuð Ê«eO� Ë XA*d¹“ `DÝ tÐ lł«—  UŽöÞ« d¹“ ‰Ëbł ‡‡∑≥«— 

Æb¼œÅv� ÊUA� ÁbýÅÅd*– ÈU¼ÅÊU²Ý« È«dÐ

©—U²J¼® XA� d¹“ `DÝ

ÊU²Ý«‰UN%—Ë—UÐ©sð® bOSuð Ê«eO�©ÂdÖuKO�® œd�ÅqLŽ

Ê«—b�“U�µ∂≤∞∑∂∑∑µ±≥∑≥∂∏∞±∑∏π≤

”—U-≥≤±∏≥π±µ±∂±∑∂≥∞±µ∑∑∂

ÊU�d*±∂π±±±∞¥ππ¥∏∑∂∏µ∑∏

ÊUÖe�d¼µ¥∑π≤¥≤∂∞≥¥±≤≥π±≥∏¥π

 ‰UÝ ̈ È“—ËUA* t�U�—U�¬∑≥t¹dA� ̈ È“—ËUA*  —«“Ë t�U�dÐ Ë ÕdÞ X�ËUF� ̈  UŽöÞ« Ë —U�¬ q* Á—«œ« ‡‡ ÏÁ—ULý Ï ±∏ ÁU�ÅÈœ ̈∑¥Æ

Ã—UY�b,—œ

«cž≥∞•

Á—Uł«≤µ•

”U³Y±µ•

»U²*±∞•

Ã—Uo� d~¹œ≤∞•

ÆbOM* rÝ— UN�U²Ý« s¹« È«dÐ «— sð V)Š dÐ  U³*d� bOYuð Ê«eO� tÐ ◊uÐd� È«ÅÁd¹«œ —«œuL�
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ÅÅπ∂

¯dÐ Ë t�UÝ —«œuL%

Ê«uðÅv� t* b¹«ÅÁœd* dJ- ÊuM*Uð U¹¬

øœd* ÁœUH²Ý« —«œuL� p¹ tONð —œ œ«bŽ« “«

¨œ«b??Ž« t??* b?¹«ÅÁb?¹œ È—«œu?L?� U?¹¬

øbMýUÐ Ê¬ ÁbM¼œÅqJý

 ÈË— t* vÝ—dÐ p¹ —œ±µ∞∞dH� 

 t?* bý ÂöŽ« œuÐÅÁbý ÂU−�«    -45UN×³M

 X??ŽU?Ý “« q?³?L∏ÊËd??O?Ð t?�U?š “« `?³?M 

¨d?³?š s?¹« v?²Ý—œ vÝ—dÐ È«dÐ Æb�Ë—Åv�

 ÈË— v?I?O?I?×?ð≤¥q??�U?ý p?¹ d?¼ ÁËd?Ö 

±µ∞∞t?* Èœ«d?-« b?M—œ Æbý ÂU−�« dH� 

 XŽUÝ “« q³L ÁËdÖ d¼ —œ∏t�Uš “« ̀ ³M 

Áœ«œ ‘—«e?Ö d?¹“ qJý tÐ bM²-—Åv� ÊËdOÐ

∫bý

  

44 45 45 46 45 46

43 47 42 44 46 44

40 47 44 48 43 45

42 45 46 43 48 47

 rL— —œ œ«bŽ« s¹« ÂULð bOMOÐÅv� t*ÅÈ—uÞÅÊUL¼¥U�ULð vMF¹ ÆbM²)¼ „d²A� Î—œ vFO³Þ œ«bŽ« 

tKMU-Ï ¥∞ Uð µ∞ ÊUL¼ t* «— œ«bŽ« s¹« vKM« goÐ Ë—Ås¹« “« ̈ bM²)¼ ¥∞r¹—«c~Ð —UM* rO�«uðÅv� XÝ« 

∫rO)¹uMÐ d¹“  —uMÅtÐ «— ÂUL—« d¹UÝ Ë

  

40+    0, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, 5, 5, 5, 5, 5,

                     6, 6, 6, 6, 7, 7, 7, 8 , 8

p¹ Ær¹«ÅÁœd* Vðd� ̄ —eÐ tÐ pÇu* “« ôUÐ —œ «— U¼ÅÁœ«œ t²³Y«

ö¦� t* XÝ« Ê¬ ‚u- œ«bŽ« s²ýu� dðÅÁœUÝ Á«—Î œbŽ ¥∑ —uMÅtÐ «— 

∑ÅÅÅÅÅÅÅ¥  sOÐ tKMU- vL*® rO)¹uMÐ¥ Ë ∑«— —UNÇ œbŽ  —uM s¹« —œ Æ©

—œ Ær?O?)¹u�Åv� VOðdðÅtÐ Ê¬ qÐUI� —œ «— ÂUL—« d¹UÝ Ë t²ý«œ ÁU~� XÐUŁ

 œb?Ž —œ t* r¹—«œ Áœ«œ ÈœU¹“ œ«bFð ÊuÇ Y×Ð œ—u� ‰U¦�¥„d²A� 

ÆrO)¹uMÐ ËdÐË—  —uMÅtÐ n¹œ— p¹ —œ «— rL— d¼ rO�«uðÅv� bM²)¼ qJý±∏

4 0

2 2

3 3 3

4 4 4 4

5 5 5 5 5

6 6 6 6

7 7 7

8 8
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ÅÅπ∑

  

10/ 5 11/ 2 9 / 9 15 /0 11/ 4 12 / 7 16 / 5 10/1

12 / 7 11/ 4 11/ 6 6 / 2 7 / 9 8 / 3 10/ 9 8 /1

3 / 8 10/ 5 11/ 7 8 / 4 12 / 5 11/ 2 9 /1 10/ 4

9 /1 13 / 4 12 / 3 5 / 9 11/ 4 8 / 8 7 / 4 8 / 6

13 / 6 14 / 7 11/ 5 11/ 5 10/ 9 9 / 8 12 / 9 9 / 9

�öŠEt �vÅ*MOb *t «¹sÅÞu— �dðV *dœÊ «Žb«œ ̈¹p �Luœ«— �OKtÅ«È «“ œ«œÁÅ¼U �Aoh �vÅ*Mb ®Ðd«È

¬ÊÅ*t ÐN²d? «¹s �J²t —« Ð³O?MOb �vÅðu«�O?b MH×t *²U?» —« π∞ œ—łt œË—«Ê œ¼Ob©Æ šuÐv «¹s? �Luœ«— œ— «¹s

«ÝX *t ðL?UÂ œ«œÁÅ¼U —« œ—ÅÐd œ«—œÆ Žbœ ÇN?U— —« *t œ— Ë«Ll ¼L?UÊ ¥∞ «ÝX Ë L)LX? «MKv œ«œÁÅ¼UÝX

ÝU�t �vÅÖu¹OrÆ ÝU¹d «—LUÂ —« *t �²Bq Ðt «¹s ÝULt ¼)²Mb Ðd ̄�vÅÖu¹Or Ë ýJKv *t œ— MH×tÏ L³q ŠUMq

ýb %Luœ«— ÝU�t Ë Ðd ̄�vÅÖu¹MbÆ œ— “¹d ýLU ÇMb �Lu�t «“ �Luœ«—¼UÈ ÝULt Ë Ðd ̄—« �öŠEt �vÅ*MObÆ

∫‰U¦�v?ðb?� U?ð œ«d?-« s?¹« —œ v?Öb?¹eÖ q×� Æb�«Å”U)Š tAÄ vÖb¹eÖ tÐ X³)� Âœd� “« vCFÐ 

t?YQ?)� ÈUNAoÐ UłÅs¹« —œ ÆœuýÅv� ·dÞdÐ —UŁ¬ s¹« vðb� “« fÄ t* XÝ« ‘“uÝ Ë ‘—Uš UÐ Á«dL¼

∫“« bMð—U³Ž ¨È—U�¬

∫tF�UłÆb�«Å”U)Š tAÄ vÖb¹eÖ tÐ X³)� t* v�U)* ÂULð 

∫vKœUBð dOG²�Æœuý u×� XOÝU)Š —UŁ¬ Uð bA*Åv� ‰uÞ t* v�U�“  b� 

∫t%uL%tFYUD� È«dÐ Ïœ«d-« s¹« “« Èœ«bFð «cY bM²)O� U� —UO²š« —œ œ«d-« ÂULð ÊuÇ ÊU�“  b� s¹« 

ö?¦�Î ¥∞U?¼ÅÁœ«œ® ∫“« b?M?ð—U?³?Ž t?�u?L?� s?¹« “« qMUŠ ÈU¼ÅÁœ«œ Ær¹«ÅÁœ«œ —«dL tFYUD� œ—u� «— UN�¬ dH� 

Æ©b�«ÅÁbý ÈdOÖÅÁ“«b�« tIOLœ V)ŠdÐ

ÆÆÆ œ—¬ —U/& ‰œ ÂU� t� ÊUAM& v1�Ëœ X,—œ
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ÅÅπ∏

Ðd«È ¹JMu«š²v¨ œ«œÁÅ¼U —« ÐtÅMu—  ¹p Žbœ Ýt —LLv �vÅ�u¹)Or¨ �¦öÎ

Žb?œ ∏[≥ —« Ðt?ÅMu—  ∞≥∏ Ë Žb?œ µ[±∂ —« Ðt?ÅMu?—  ±∂µ �vÅ�u?¹)?O?r¨ «Öd?

Žb?œÈ L)L?X? «ŽAU?—È �b?«ýX �¦?öÎ Ðt?ÅMu?—  ±≤ Ðuœ ¬Ê —« Ðt?ÅMu?—  ±≤∞

�vÅ�u¹)OrÆ ÐU «¹s �Ib�t �Luœ«— ÝULt Ë Ðd ̄—« ÐtÅMu—   ËdÐË—ðAJOq �vÅœ¼OrÆ

«Ð²?b« ÝU?Lt —« ðA?J?Oq? �vÅœ¼O?r?¨ ÝULt? —« ÐtÅMu?—  œË —Lr? «Ë‰ œ«œÁÅ¼U œ— �E?d?

Öd-²tÅ«¹rÆ ÐMUÐd«¹s ÝULt ÐtÅMu—   ËdÐË—«ÝX∫

—«d?L t?LUÝ ÈË— tÞuÐd� q×� —œ «— Áœ«œ d¼ ¨UNÖdÐ qOJAð È«dÐ ‰UŠ

ö¦� ¨rO¼œÅv�Î —«b?I� ±±≤ Áœ«œ tÐ ◊uÐd�® ≤[±± q×� —œ «— ©±±tLUÝ ÈË— 

  —u?MÅt?Ð «— Ê¬ Ë ¨r?O¼œÅv� —«dL≤  ±± r?O?)?¹u�Åv� µ[±±Ë q?×?� ÊUL¼ —œ 

  —uMÅtÐµ  ±±Áœ«œ Ëœ s¹« fÄ ÆœuýÅv� t²ýu� Ï q×� —œ dOš« ±± —uMÅtÐ 

∫b�uýÅv� t²ýu� d¹“

 ≤µ   ±±

t�«œ« UÐÏ ‰UBð« tÐ ◊uÐd� ¯dÐ qLŽ s¹« ±±∫œuýÅv� qOLJð d¹“  —uMÅtÐ tLUÝ ÈË— 

≤≤¥¥¥µµ∂∑    ±±

 t* b¼œÅv� ÊUA� dDÝ s¹«π UÐ t* r¹—«œ Áœ«œ ±±ÈU¼ÅÁœ«œ® b�uýÅv� ŸËdý 

≤[±±¨Å≤[±± ¨Å¥[±± ¨Å¥[±± ¨Å¥[±± ¨Åµ[±± ¨Åµ[±± ¨Å∂[±± ¨Å∑[±±©

d?¹“  —u?MÅt?Ð ¯d?Ð Ë t?LU?Ý —«œu?L?� ¨d?¹œU?I?� d?¹U?Ý È«d?Ð q?L?Ž s?¹« —«dJð UÐ

∫œuýÅv� qOLJð

  

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

03 8

04

05 9

06 2

07 49

08 13468

09 11899

10 145599

11 224445567

12 3 5779

13 46

14 7

15 0

16 5

 ∫—«œuL� bOK*  7  4  = 7 / 4
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ÅÅππ

  

25 30 30 37 38 38 44 44 44

49 50 50 56 57 61 31 31 32

32 32 35 35 37 39 40 40 40

40 41 42 45 45 46 46 46 47

47 47 49 50 50 50 51 52 52

52 54 56 56 56 57 61 64 66

67 71 78

7 7 8 8 8 8 9 9 9 9 9

9 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10

10 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11

11 11 11 11 12 12 12 12 12 13 13

14

 v)OK~�« X)ð p¹ —œ∏∞ÆXÝ« Áb�¬ XÝbÐ ”ö* p¹ Ê«“u�¬Åg�«œ jÝuð d¹“ Z¹U²� tY«RÝ 

∫rOM*Åv� rÝ— d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ È«dÐ ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL� p¹

“« UNÖdÐ qOJAð È«dÐ Ë ÊU~¼œ rL— “« U¼ÅtLUÝ qOJAð È«dÐ U−M¹« —œ¨rOM*Åv� ÁœUH²Ý« ÊUJ¹ rL— 

ö¦�Î œbŽ ∑∏ —uMÅtÐ «— 

∏  ∑

 t* rO)¹u�Åv�∑ Ë tLUÝ ÈË— ∏∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ d¹“ —«œuL� VOðdð s¹« UÐ Æœ—«œ —«dL UNÖdÐ ÈË— 

 ∫—«œuL� bOK*  5  2 = 52

d?¼ t?* v?¹U?¼“Ë— œ«b?F?ð ÆX?Ý« Áb?ý t?²?-d?Ö d?E?� —œ t²H¼ Ëœ ”ö* —œ Á˛ËdÄ p¹ ÂU−�« È«dÐ

∫XÝ« Áb�¬ d¹“ —œ XÝ« Áœd* Á˛ËdÄ ÂU−�« ·dM “u�¬Åg�«œ

  

2 5

3 0 0 1 1 2 2 2 5 5 7 7 8 8 9

4 0 0 0 0 1 2 4 4 4 5 5 6 6 6 7 7 7 9 9

5 0 0 0 0 0 1 2 2 2 4 6 6 6 6 7 7

6 1 1 4 6 7

7 1 8

¯dÐt�UÝ

  

0 7 7 8 8 8 8
0 9 9 9 9 9 9 9 9
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

∫œuÐ b¼«uš qJý s¹« tÐ ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL�

 ∫—«œuL� bOK*  1 0 = 10

øXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ dDÝ bMÇ —œ —«œuL� s¹« —œ UNÖdÐ «dÇ bOM*Åv� dJ-
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ÅÅ±∞∞

  

0 2 5 6 6 6 7 8 9

1 0 1 3 6 7 7 9 9

2 0 0 0 1 1 2 2 2 4 4 4 5 5 6 6 6 7 7 8 8 9 9 9

3 0 1 1 2 2 4 4 5 5 5 5 6 6 6 7 8 9 9

4 0 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 4 6 7 8 8 9 9 9 9 9

5 0 0 1 1 2 2 2 3 4 4 5 5 6 6 6 6 6 6 7 7 7 9 9

6 0 0 1 1 4 4 5 5 6 6 6 6 7 7 7 8 8 9

7 0 0 0 0 1 1 1 2 3 3 4 5 5 5 6 7 8 8 9

8 1 2 2 2 2 3 3 3 5 6 7 9

9 0 0 0 1 2 3 3 4 4 5 5 6 7 7 9

10 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 6 8 9

11 0 1 1 2 3 3 4 6 6 9

12 1 1 2 4 4 4 5 6

13 0 3 4 7 8

14 0 0

15 6 6 7

16 2 5

17 2 9

18 5

19 0 3 3 7 9

s¹dLð

±∫XÝ« Ábý Áœ«œ ËdÐË— ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL� ‡‡

ÆbO)¹uMÐ «— —«œuL� s¹« —œ œułu� ÈU¼ÅÁœ«œ ‡‡ 

≤Èœ«b?Ž« t?Ç Ëd?ÐË— ¯d?Ð Ë t?LU?Ý —«œu?L?� —œ ‡‡

 —œ bM�«uðÅv�ø b�dOÖ —«dL 

≥ ŸUHð—« ̄ dÐ Ë tLUÝ —«œuL� ‡‡≤±∏qJýÅtÐ ÊUA-Ågð¬ 

ÆXÝ« d¹“

 d²�Åv²�UÝ®≥∞Å= ±© u- 

 ∫bŠ«Ë±∞∞ u- 

  u-π∞∞Å=Åπ     ∞

  u-±π≥∞∞Å=Å≥     ±π

t�UÝ            ¯dÐ

  

1 0 3 3 4

2 0 2 4 8 8

3 2

  

1 2 5 6

2 7 9

3 2 4

t�UÝ            ¯dÐ

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅ±∞±

F ← 0 ≤ X < 60

D ← 60 ≤ X < 70

C ← 70 ≤ X < 80

B ← 80 ≤ X < 90

A ← 90 ≤ X ≤ 100

10 50 65 33

48 5 11 23

37 26 26 32

17 7 13 19

29 43 21 22

øXÝ« —bLÅtÇ ÊUA-Ågð¬ s¹dðbMKÐ ŸUHð—« ‡‡

 sOÐ vŽUHð—« ÊUA-Ågð¬ bMÇ ‡‡±∞∞∞∞ Ë ±≤∞∞∞øb�—«œ  u- 

 ŸUHð—« UÐ ÊUA-Ågð¬ bMÇ ‡‡¥≥∞∞øœ—«œ œułË  u- 

¥V?)?Šd?Ð Áb?ý ·d?M ÊU?�“ ¨Ëd?ÐË— ÈU¼ÅÁœ«œ ‡‡

 —U* q×� tÐ ÊbOÝ— È«dÐ tIOLœ≤∞Æb¼œÅv� ÊUA� «— bM�—U* 

ÆbOM* rÝ— «— U¼ÅÁœ«œ s¹« ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL� ‡‡ 

µ “«® ”ö?* Ëœ ÊU?Ð“ X)ð  «dL� ‡‡ÅÅ±∞∞Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� d‡‡¹“ —œ ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL� —œ ©

∫XÝ«

øXÝ« bMÇ Ê«d)Ä Ë Ê«d²šœ ÈU¼Å”ö* “« p¹ d¼ —œ ÁdL� s¹dðÅr* ‡‡

ÁdL� Ê«d)Ä ”ö* —œ dH� bMÇ Ë Ê«d²šœ ”ö* —œ dH� bMÇ ‡‡Ï “« dðôUÐ ∂∞øb�«ÅÁœd* V)* 

ÈbMÐÅt²Ýœ tÐ tłuð UÐ «— ‚u- ÈU¼ÅÁœ«œ v�«Ë«d- ‰Ëbł ‡‡

ÆbOM* rÝ— ËdÐË—

¯dÐ       t�UÝ¯dÐ

Ê«d²šœ ”ö�Ê«d�Ä ”ö�

  

2        9

8 0      3        4

9 4        4        7 8

9 1 0 0       5       0 1 8

9 8 8 8 6 0 0       6       0 2 2 4 8 8 9

9 8 8        7    

6 5 5 5        8       1 2 2 4 5 5 8 9

8 7 7 4 4 1 0     9       3 4 4 4 7 7

0     10      0 0
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ÅÅ±∞≤

 ÈU¼ÅhšUý dÖ« ‡‡ D, C, B, A Ë FÈ«dÐ «— È«ÅtKO� —«œuL� ̈ œuý ÁœUH²Ý« ÊU×²�« Z¹U²� È«dÐ 

ÆbOM* rÝ— U¼Å”ö* “« p¹ d¼

ÆbOM* rÝ— «— ”ö* d¼ vKOD²)� —«œuL� ‡‡

  «dL�® øœ—«œ ÈdðôUÐ vYu³L bM—œ ”ö* Â«b* ‡‡ C, B, A ËÅD©bMýUÐÅv� ‰u³L 

∂Ê«“u�¬Åg�«œ bL ‰uÞ ¨tÝ—b� ‰U³²J)Ð rOð qOJAð XNł tÝ—b� p¹ ‰U³²J)Ð rOð vÐd� ‡‡ 

d?¹“ ÈU?¼Å‰Ëb?ł —œ ”ö?* Ëœ s¹« Ê«“u�¬Åg�«œ ÈU¼bL ‰uÞ ÆXÝ« ÁœuL� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— ”ö* Ëœ

∫XÝ« Áb�¬

  

134, 119, 137, 140, 163,

147, 135, 168, 131, 160,

116, 144, 146, 133, 151,

130, 137, 137, 125, 129,

142, 169, 147, 117,

ÆbOM* rÝ— «— U¼Å‰Ëbł “« p¹ d¼ È«dÐ ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL� ‡‡ nY«

øXÝ« ”ö* Â«b* —œ “u�¬Åg�«œ s¹dðbLÅÁUðu* ‡‡ »

  

144, 142, 126, 143, 154,

164, 165, 166, 128, 157,

156, 129, 140, 128, 147,

159, 122, 155, 146, 169,

112, 158, 131, 133, 144

nS« ”ö�» ”ö�

 ÆÆÆ X+O� t� X+O� ÈdE� X#Ë— u4dÄ “« s�Ë—
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ÅÅ±∞≥

øXÝ« ”ö* Â«b* —œ “u�¬Åg�«œ s¹dðbLbMKÐ ‡‡ Ã

 “« dðÅÁUðu* nY« ”ö* —œ “u�¬Åg�«œ bMÇ bL ‡‡ œ±±∞øXÝ« d²�Åv²�UÝ 

 qL«bŠ bL tÝ—b� ‰U³²J)Ð rOð —œ X¹uCŽ ◊dý dÖ« ‡‡ ‡¼±≤∞“« œ«bFð tÇ ¨býUÐ d²�Åv²�UÝ 

øbMýUÐÅv� ‰U³²J)Ð rOð —œ X¹uCŽ ◊dý bł«Ë ”ö* d¼ Ê«“u�¬Åg�«œ

Á˛Ëd?Ä Ê«uMŽÅtÐÏt?�uL� p¹ X)¹UÐÅv� bL×� ¨È—U�¬ Ï ≥∞p?¹ —œ t?* v¹U¼ÅsOýU�“« v¹Uð 

‰U?Ý Ë s?O?ýU?� ÂU?� Ë ÁœuL� »Uo²�« b�œuÐ Ábý „—UÄ ¯—eÐ ÁU~ý“—Ë p¹ —UM* —œ @MO*—UÄ

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— sOýU�

 @?MO*—UÄ s¹« —œ dÖ« ‡‡ nY«πµ∞U?Ð bL×� t* bO¼œ `O{uð ¨býUÐ Ábý „—UÄ sOýU� 

ÆbM* »Uo²�« «— œuš t�uL� b�«uðÅv� t�u~Ç v-œUBð œ«bŽ« “« ÁœUH²Ý«

 t* bý tłu²� Ë« ̈ œd* »Uo²�« «— œuš t�uL� bL×� t*Ås¹« “« fÄ ‡‡ »∏¨ÊUJOÄ sOýU�ÅÅÅÅ

∑ ¨ËóÄ sOýU� µ ¨u�— sOýU� ≥ ¨Uðu¹uð sOýU� ≥ ¨fJYu- sOýU� ≥sOýU� p¹ Ë ËËœ sOýU� 

r?Ý— «— Ê¬ È«Åt?K?O?� —«œu?L� Ë bO¼œ qOJAð «— Áb�¬ÅXÝœÅtÐ ÈU¼ÅÁœ«œ v�«Ë«d- ‰Ëbł ÆœuÐ eMÐ

ÆbOM*

ÆbOM* rÝ— U¼ÅsOýU� v�«Ë«d- bM—œ ”UÝ« dÐ «— t�uL� s¹« È«ÅÁd¹«œ —«œuL� ‡‡

vKOD²)� —«œuL� dOG²� s¹« È«dÐ rO�«uðÅv� U¹¬ ør¹—«œ ÈdOG²� Ÿu� tÇ ¨» XL)L —œ ‡‡

ørOM* rÝ—

v?K?O?D?²)� —«œuL� dOG²� s¹« È«dÐ Ê«uðÅv� U¹¬ øXÝ« ÈdOG²� Ÿu� tÇ U¼ÅsOýU� ‰UÝ ‡‡

øœd* rÝ—

پروژه
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ÅÅ±∞¥

“« ÁœUH²Ý« UÐ U¼—«œuL% rÝ— MINITAB

b?O?¼«u?š «— ¯d?Ð Ë t?LU?Ý Ë È«ÅÁd¹«œ ¨vKOD²)� ¨È«ÅtKO� —«œuL� rÝ— v~�u~Ç goÐ s¹« —œ

ÆXšu�¬

È«ÅtKO� —«œuL% Ë È«ÅÁd¹«œ —«œuL%

 ‰U¦�±∫ vKOB×ð ÈU¼Åt²ý— v�«Ë«d- ‰Ëbł ≤µÆXÝ« XÝœ —œ u−A�«œ 

 “« ÁœUH²Ý« UÐMINITABÆbOM* rÝ— «—  UŽöÞ« s¹« È«ÅÁd¹«œ Ë È«ÅtKO� —«œuL� 

∫qŠ “« dÖ« WINDOWS MINITAB∫bOM* ‰U³�œ «— d¹“ qŠ«d� bOM*Åv� ÁœUH²Ý« 

ÊU¹u−A%«œ œ«bFðvKOB×ð t²ý—

∂œUB²L«

≥v{U¹—

∂p¹eO-

≤vLOý

∏ UOÐœ«

∫‰Ë« Âb� ÈU¼ÅÊu²Ý —œ «— t²ý— d¼ ÊU¹u−A�«œ v�«Ë«d- Ë vKOB×ð ÈU¼Åt²ý— C± Ë C≤œ—«Ë 

ÆbOM*

∫ÂËœ Âb� ÈË— GRAPHÆbOM* pOK* »Uo²�« X)OY —œ 

∫ÂuÝ Âb� ÈË— CHARTÆbOM* pOK* 
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ÅÅ±∞µ

∫Â—UNÇ Âb� d¹“ ¨—œU* —œ Y bOM* é¹Uð ¨C≤ d¹“ Ë X bOM* é¹Uð ¨C±

∫r−MÄ Âb� ÈË— OKÆbOM* pOK* 

 v?�U?Ð“ ÈU¼ÅÊU�d- “« dÖ«MINITABv?�«Ë«d?- Ë v?K?O?B?×?ð ÈU¼Åt²ý— «b²Ð« ¨bOM*Åv� ÁœUH²Ý« 

 ÈU¼ÅÊu²Ý —œ «— ÊU¹u−A�«œC± Ë C≤ ÊU�d- “« ÁœUH²Ý« UÐ SETÈ«dÐ bOýUÐ t²ý«œ tłuð ÆbOM* œ—«Ë 

 ÊU�d- “« b¹UÐ U¼Åt²ý— Êœd*œ—«ËFORMAT∫bOM* é¹Uð «— d¹“ ÊU�d- fáÝ ÆbOM* ÁœUH²Ý« 

MTB > CHART  C2  ∗  C1

«— d¹“ È«ÅtKO� —«œuL� ¨b¹«ÅÁbO�UÝ— ÊU¹UÄ tÐ «— —U* ULý o¹dÞ Â«b* “« t* s¹« s²-dÖdE� —œ ÊËbÐ

ÆXý«œ bO¼«uš
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œUB²�« v{U¹— p¹eOK vLOý  UOÐœ«

∫bOM* qLŽ sOMÇ È«ÅÁd¹«œ —«œuL� rÝ— È«dÐ

�bÂ «Ë‰∫ —ý²tÅ¼UÈ ð×BOKv Ë -d«Ë«�v œ«�A−u¹UÊ ¼d —ý²t —« œ— Ý²uÊÅ¼UÈ C± Ë C≤ Ë«—œ *MObÆ

∫ÂËœ Âb� ÈË— GRAPHÆbOM* pOK* »Uo²�« X)OY —œ 

∫ÂuÝ Âb� ÈË— PIE CHARTÆbOM* pOK* 

∫Â—U?N?Ç Âb� ÈË— CHART TABLE —U?M?* f?á?Ý Æb?OM* pOK* CATEGORIES IN—œ 

 ¨—œU*C± —UM* —œ Ë bOM* é¹Uð FREQUENCIES IN —œU* —œ C≤ÆbOM* é¹Uð 

∫r−MÄ Âb� ÈË— OKÆbOM* pOK* 

 v?�U?Ð“ ÈU?¼ÅÊU�d- “« dÖ«MINITABv?�«Ë«d?- Ë v?K?O?B?×?ð ÈU?¼ÅÅt?²ý— «b²Ð« bOM*Åv� ÁœUH²Ý« 

 ÈU¼ÅÊu²Ý —œ «— ÊU¹u−A�«œC± Ë C≤ÆbOM* é¹Uð «— d¹“ ÈU¼ÅÊU�d- fáÝ ÆbOM* œ—«Ë 

  MTB > - PIE  C1 ;

SUBC > COUNTS C2  .

 “« ÊU�d- sOYË«MINITAB Êu²Ý —œ œułu� ÈU¼Åt²ý— È«dÐ È«ÅÁd¹«œ —«œuL� b¼«ušÅv� C±

 ÊU?�d- d¹“ Ë bM* rÝ—COUNTS Êu?²?Ý —œ t?* «— U¼Åt²ý— “« p¹ d¼ v�«Ë«d- C≤t?z«—« XÝ« Áb�¬ 

Æb¼œÅv�
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ÅÅ±∞∂

d?¹“ È«ÅÁd?¹«œ —«œu?L� ¨b¹«ÅÁbO�UÝ— ÊU¹UÄ tÐ «— —U* výË— tÇ “« ULý t* s¹« s²-dÖdE� —œ ÊËbÐ

ÆœuýÅv� rÝ—

vKOD²�� —«œuL%

 ‰U¦�≤∫ bL d¹“ ‰Ëbł —œ ≥∞¨êM¹« V)ŠdÐ® b�«ÅÁbý »Uo²�« v-œUBð —uÞÅtÐ ‰U³²J)Ð sJ¹“UÐ 

± Ω êM¹« ≤[µÆXÝ« Áb�¬ ©XÝ« d²�Åv²�UÝ 

  

81 84 79 76 73 74 77 82

75 81 76 76 80 82 78 72

80 83 80 77 78 78 79 84

73 86 83 79 83 79

 s²ý«œ ÷d- UÐ U¼ÅÁœ«œ v�«Ë«d- ‰ËbłµÆœuÐ b¼«uš d¹“ qJýÅtÐ t²Ýœ 

 “« ÁœUH²Ý« UÐ ‚u- ÈU¼ÅÁœ«œ vKOD²)� —«œuL� rÝ— È«dÐMINITAB∫bOM* qLŽ sOMÇ 

∫‰Ë« Âb� Êu²Ý —œ «— U¼ÅÁœ«œ C±ÆbOM* œ—«Ë 

∫ÂËœ Âb� ÈË— GRAPHÆbOM* pOK* ¨»Uo²�« X)OY —œ 

 Ω U¼Åt²Ýœ ‰uÞ≥

U¼ÅÁœ«œ e�d�  fêM¹« V�ŠdÐ b�     

∑≥[µ¥∑µ‡‡∑≤

∑∂[µ∂∑∏‡‡∑µ

∑π[µ±∞∏±ÅÅ‡‡ÅÅ∑∏

∏≤[µ∑∏¥‡‡ÅÅ∏±

∏µ[µ≥∏∑‡‡ÅÅ∏¥

vKOB×ð ÈU¼Åt²ý— È«ÅÁd¹«œ —«œuL%

 UOÐœ«

p¹eOK

v{U¹—

œUB²�«

vLOý

    6,24.0-( )

    3,12.0-( )

    6,24.0-( )

    8,32.0-( )
    2,8.0-( )
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ÅÅ±∞∑

∫ÂuÝ Âb� ÈË— HISTOGRAMÆbOM* pOK* 

∫Â—UNÇ Âb� C± d¹“ ¨—œU* —œ «— XÆbOM* é¹Uð 

∫r−MÄ Âb� ÈË— OPTIONÆbOM* pOK* Ád−MÄ s¹« sO¹UÄ —œ 

∫rAý Âb‡‡‡‡� —U?M‡‡‡‡* —œ t‡‡‡* È«ÅÁd‡‡‡‡‡¹«œ ÈË— MID POINT d?‡‡‡‡‡‡‡‡‡¹“ TYPE OF

INTERVALS—U???????M???????* —œ t??????* Ád??????¹«œ ÈË— f??????á??????Ý Æb??????O??????M??????* p??????O??????K??????* œ—«œ —«d??????L 

MIDPOINT CUT  POINT   POSITION d?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡¹“ DEFINITION OF

INTERVALS —UM* —œ t* È—œU* —œ fáÝ ÆbOM* pOK* œ—«œ —«dL MIDPOINT / CUT POINT

POSITION∫bOM* é¹Uð œ—«œ —«dL 

73.5 : 85.5 3 t?* b?O?ýU?Ð t?²ý«œ tłuð Æ∑≥[µt?²?Ýœ e?*d� Ï Ë ‰Ë« ∏µ[µË d?š¬ t?²?Ýœ e*d� 

≥ÆbýUÐÅv� U¼Åt²Ýœ ‰uÞÅÅ

∫r²H¼ Âb� ÈË— OK«œb−� fáÝ ÆbOM* pOK* t×HM sO¹UÄ —œ Î ÈË— OKÆbOM* pOK* 

ÆœuýÅv� d¼Uþ vKOD²)� —«œuL�

 v�UÐ“ ÈU¼ÅÊU�d- “« dÖ«MINITAB Êu²Ý —œ «— U¼Åt²Ýœ e*d� ̈ bOM*Åv� ÁœUH²Ý« C±ÁœUH²Ý« UÐ 

 ÊU�d- “«SET∫bOM* é¹Uð «— d¹“ ÈU¼ÅÊU�d- fáÝ ¨bOM* œ—«Ë 

MTB > HISTOGRAM  C1 ;

SUBC > MIDPOINTS  73.5:85.5 3.

“« b?OýU‡Ð t²ý«œ tłuð˝ ;`̀  Ë ˝ .`̀ÁœUH²Ý« Ïö³L t* t�uÖÅÊUL¼ `O×M ÎÁœU?H²Ý« ¨bý Áœ«œ `O{uð 

∫bý b¼«uš rÝ—ÅÅd¹“ vKOD²)� —«œuL� ¨Ábý ÁœUH²Ý« ‘Ë— tÐ tłuð ÊËbÐ Æœuý

 Ê
u

²
Ý

C
≤

C±

10

5

0

73/5 76/5 79/5 82/5 85/5

 bO¼«ušÅv� dÖ« Ær¹œd* »Uo²�« ÊU�œuš «— U¼Åt²Ýœ ôUÐ ‰U¦� —œMINITABU‡¼Åt‡²Ýœ ‘œuš 

 —œ b?‡?M?* »U?‡o²�« «— U‡¼Åt²Ýœ ‰u‡Þ ËMINITAB WINDOWS«d?‡?‡?ł« «— rAý Ë r−‡MÄ Âb‡‡L 

 v?�U?‡?‡?Ð“ ÈU¼ÅÊU‡‡�d‡‡- —œ Ë bOM‡‡‡‡J�MINITAB j?‡‡‡I- C± HISTOGRAMd?¹“ Ë bOM* é¹Uð 

ÆbOMJ� é¹Uð «— ÊU�d-
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ÅÅ±∞∏

 “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð v?�«Ë«d- dÐÅbMÇ —«œuL� bO¼«ušÅv� dÖ«MINITAB WINDOWS¨b?O?M* rÝ— 

 ÈË—GRAPH fáÝ Ë bOM* pOK* »Uo²�« X)OY —œ HISTOGRAM d¹“ Ë bOM* »Uo²�« «— X—œ 

 ̈ —œU*C± ÈË— ÆbOM* é¹Uð DISPLAY ÈË— ÆbOM* pOK* CONNECT ÈË— ̈ bOM* pOK* OPTION

 ÈË— ¨b?OM* pOK* —œU* sO¹UÄ —œMIDPOINT CUT  POINT  POSITIONS—œ ¨b?OM* pOK* 

—œU*73.5:85.5 3 ÈË— ÊU¹UÄ —œ Ë bOM* é¹Uð OK ÆbOM* pOK*—UÐËœ MINITAB«— v�«Ë«d- dÐÅbMÇ 

Æœd* b¼«uš rÝ—

 v�UÐ“ ÈU¼ÅÊU�d-“« dÖ«MINITAB∫bOM* é¹Uð «— d¹“ ÈU¼ÅÊU�d- ¨bOM*Åv� ÁœUH²Ý« 

MTB > HISTOGRAM  C1 ;

SUBC > MIDPOINTS 73.5:85.5 3  ;

SUBC > CONNECT.

¯dÐ Ë t�UÝ —«œuL% g¹UL%

 ÊUÐ“  «dL�≥∞ “«® ÊUÐ“ t)ÝR� p¹ —œ “u�¬Åg�«œ ±∞∞∫XÝ« d¹“ —«dLÅtÐ ©ÁdL� 

  

75  , 52  , 80 , 96  , 65  , 79  , 71 , 87  , 93  , 95

69  , 72  , 81 , 61 , 76  , 86  , 79  , 68  , 50 , 92

83  , 84  , 77  , 64  , 71 , 87  , 72  , 92  , 57  , 98

 s??¹« ¯d?‡?‡?‡?Ð Ë t?‡?‡?‡?LU?Ý —«œu?L?� g?¹U?L?� È«d?‡?‡?Ð≥∞ “« ÁœU??H?²?Ý« U?Ð “u?�¬Åg?�«œ  MINITAB

WINDOWS∫bO¼œ ÂU−�« «— d¹“ qŠ«d� 

∫‰Ë« Âb� Êu²Ý —œ «— U¼ÅÁœ«œ C±ÆbOM* œ—«Ë 

∫ÂËœ Âb� ÈË— GRAPHÆbOM* pOK* »Uo²�« X)OY —œ 

∫ÂuÝ Âb� ÈË— CHARACTER GRAPHSÆbOM* pOK* 

∫Â—UNÇ Âb� ÈË— STEM - AND - LEAFÆbOM* pOK* 

∫r−MÄ Âb� C± d¹“ —œU* —œ «— Variable Ë ±∞ —UM* —œ —œU* —œ «— IncrementÆbOM* é¹Uð 

∫rAý Âb� ÈË— OKÆbý b¼«uš Áœ«œ g¹UL� ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL� ÆbOM* pOK* 

 v?�UÐ“ ÈU¼ÅÊU�d- “« ULý dÖ«MINITABÊU?�d?- “« ÁœU?H²Ý« UÐ «— U¼ÅÁœ«œ «b²Ð« bOM*Åv� ÁœUH²Ý« 

SET —œ C±∫bOM* é¹Uð «— d¹“ ÈU¼ÅÊU�d- fáÝ Ë bOM* œ—«Ë 

  
MTB > STEM − AND − LEAF   C1;

SUBC > INCREMENT = 10.

 ÊU�d- d¹“ —œINCREMENT ¨ ±∞tLUÝ Ëœ sOÐ tKMU- ÏÆb¼œÅv� ÊUA� «— —«œuL� —œ vY«u²� 
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ÅÅ±∞π

3 5 0 2 7

8 6 1 4 5 8 9

(9) 7 1 1 2 2 5 6 7 9 9

13 8 0 1 3 4 6 7 7

6 9 2 2 3 5 6 8

∫œuýÅv� Áœ«œ g¹UL� d¹“ ¯dÐ Ë tLUÝ —«œuL� ¨—U* ‘Ë— s²-dÖdE�ÅÅ—œ ÊËbÐ

STEM − AND − LEAF  OF  C1   N = 30

LEAF     UNIT =  1.0

 g¹UL� s¹« —œ  N = 30 Æb¼œÅv� ÊUA� «— U¼ÅÁœ«œ œ«bFð LEAF  UNIT = 1.0b¼œÅv� ÊUA� 

t*`ÅÅÅÅÆÅÅÅÅÅÅ´s¹« —œ œbŽ sOYË« ‰U¦� —uÞÅtÐ œdOÖÅv� —«dL ̄ dÐ “« bFÐ rL— sOYË« “« fÄ ̈ È—UAŽ« X�öŽ ̈

 —«œuL�∞ÆÅµ∞ œbŽ sO�Ëœ Ë ∞ÆÅµ≤ÆœuÐ b¼«uš ì 

 d?Ö«Leaf  Unit =.01 œb?Ž s?O?YË« ¨býUÐ 5.0 œb?Ž s?O�Ëœ Ë 5.2 œb?Ž s?O?�uÝ Ë  5.7ì

ÆœuÐ b¼«uš

 dÖ« d~¹œ ·dÞ “«  LEAF  UNIT =10 œbŽ sOYË« ¨býUÐ µ∞∞ œbŽ sO�Ëœ ¨µ≤∞sO�uÝ Ë 

 œbŽµ∑∞ ¨‰Ë« Êu?²?Ý —œ e?²?�«d?Ä q?š«œ t* ÈœbŽ ÆœuÐ bM¼«uš ì MINITAB—œ® b?M?*Åv� ÛUÇ 

® UłÅs¹«π œbŽ Æœ—«œ —«dL Ê¬ —œ t�UO� t* XÝ« vH¹œ— ÁbM¼œÅÅÊUA� ©©πtLUÝ ÈU¼Å¯dÐ œ«bFð ÁbM¼œÅÊUA� 

«— t²Ýœ s¹« “« bFÐ Ë q³L ÈU¼Åt²Ýœ vFL−ð v�«Ë«d- œbŽ s¹« sO¹UÄ Ë ôUÐ œ«bŽ« ÆbýUÐÅv� n¹œ— s¹« —œ

ÆbM¼œÅv� ÊUA�

s¹dLð

± “« bOM* ÷d- ‡‡µ∞d¹“ ‰Ëbł ÆbM²)¼ ÂbMÇ ‰UÝ t* XÝ« Ábý ÁbOÝdÄ v�U²ÝdOÐœ “u�¬Åg�«œ 

Æb¼œÅv� ÊUA� «— vÝ—dÐ s¹« t−O²�

     ‰Ë«  ÂuÝ‰Ë«        ‰Ë«ÂuÝv¼U~A�«œÅgOÄÂËœ      ‰Ë«      

ÂËœ       ÂËœÂËœ       ‰Ë«ÂËœÂËœ     ‰Ë«      ‰Ë«      

v¼U~A�«œÅgOÄÂuÝÂËœ       ‰Ë«‰Ë«ÂuÝ     v¼U~A�«œÅgOÄÂuÝ      

ÂuÝ ÅÅ      ÂuÝv¼U~A�«œÅgOÄÂuÝ‰Ë«ÂËœ     ÂËœ     v¼U~A�«œÅgOÄ

ÂuÝÅÅ       ÂËœv¼U~A�«œÅgOÄ‰Ë«‰Ë«v¼U~A�«œÅgOÄv¼U~A�«œÅgOÄ‰Ë«       

‰Ë«Å       ÂËœv¼U~A�«œÅgOÄ‰Ë«ÂuÝÂËœ     ÂuÝ     v¼U~A�«œÅgOÄ

v¼U~A�«œÅgOÄv¼U~A�«œÅgOÄ
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ÅÅ±±∞

ÆbO¼œ qOJAð «— U¼ÅÁœ«œ s¹« v�«Ë«d- ‰Ëbł ‡‡

 “« ÁœUH²Ý« UÐ® ÆbOM* rÝ— «— U¼ÅÁœ«œ s¹« È«ÅÁd¹«œ Ë È«ÅtKO� —«œuL� ‡‡MINITAB©

≤ Ê“Ë d?¹“ ÈU?¼ÅÁœ«œ ‡‡≤∞t?²)Ð Ï“« v?J?¹ “« t?²?ýc?Ö t?²?H?¼ —œ t?* Âd?Öu?K?O* V)ŠdÐ «— v²)Ä 

Æb¼œÅv� ÊUA� b�«ÅÁbý ‰UÝ—« ¨X)Ä Á—«œ« ÈU¼Åt³Fý

  

1/ 8 7 / 5 8 / 2 3 / 4 5 /1 9 / 3 1/ 9 2 / 5

7 / 3 5 / 8 6 / 2 8 / 6 2 /0 6 / 3 8 / 5 0/ 7

3 / 8 7 / 3 5 / 2 3 / 7

 “« ÁœU??H??²??Ý« U??Ð ‡?‡MINITABs??²??-d??Öd??E??�ÅÅ—œ U??Ð «— U??¼ÅÁœ«œ s??¹« ¯d??Ð Ë t??LU?Ý —«œu?L?� ¨ 

INCREMENT =1.0ÆbOM* Áb¼UA� «— U¼Å¯dÐ d¹œUI� ÆbOM* rÝ— 

≥Æb¼œÅv� ÊUA� vJO�Ëd²JY« X*dý p¹ —œ «— ÁbýÅlLł ÈU¼ÅbOK* t×HM œ«bFð d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ ‡‡

  

45 52 48 41 56 46 44 42 48

53 51 53 51 48 46 43 52 50

54 47 44 47 50 49 52

 s²ý«œ UÐ «— U¼ÅÁœ«œ s¹« v�«Ë«d- ‰Ëbł ‡‡¥ÆbO¼œ qOJAð t²Ýœ 

 “« ÁœUH²Ý« UÐ «— U¼ÅÁœ«œ s¹« v�«Ë«d- dÐÅbMÇ Ë vKOD²)� —«œuL� ‡‡MINITABÆbOM* rÝ— 
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ÅÅ±±±
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—UłU�t¹—UAK«t¹uH,‰uG� X�uJŠÊUOÝU³Ž X�uJŠtO�«ÅvMÐ X�uJŠ

Ë v?Y?¹—U?ð t�U%—U~% ∫“« qI%

Ë v?{U?¹— Ê«bMLA%«œ t�U%ÅvÖb%“

ÂöÝ« Á—Ëœ —œ Ê«d¹« Âu−%

‚ Æ‡¼‚ Æ‡¼‚ Æ‡¼‚ Æ‡¼‚ Æ‡¼‚ Æ‡¼

Ë v{U¹— Ê«bMLA%«œ œ«bFð —«œuL%

« Êd� “« ‰UÝ b, d¼ —œ Ê«d¹« Âu−%Ë
Ò

‰

 Êd� ÊU¹UÄ Uð Èd−¼±≥‚ Æ‡¼ 
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ÅÅÅ±±≤

t?� «— ÊU?Öb?�d
¬ Ë œd� “U�¬ «— gM�d
¬

È«Åt?A?�b?�« t?J�¬Åv� ¨œ—Ë¬ b�bÄ —U�J�

U?� œd?� œu?  v?A?�U?!“¬ “« U� ¨œd� —U�Åt�

X?!b?# t?� «— v?$� U� œ—¬ b�bÄ vA�M%

Ë ¨X?#«œd?á?� ÂU?~?M?N� eOÇ d- “« Æœ—ULÖ

Ë ¨X?#U?  —«Ë“U?  r- U� «— n2U3! È«e%«

—œ «— d?4« Ê¬ Ë œ«b?� Èd?4« «— XFO�6 d-

t� bM�d
UO� t� gOÄ Ê¬ “« ÆœUN� Ê¬ 7«–

ÊU?A?!U?9�« Ë “U�¬ d� Æœu�U�«œ ÊUÖb�d
¬

ÆUM:¬ ÊU�¬ v~�u~Ç Ë X:d  U� Ë ¨UMO�
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ÅÅÅÅÅ±±≥

UÐ Á«dL¼ t� œd� vIKð vLKŽ Ê«uðÅv� v²�Ë «— dE�—UNþ« p¹ t� r¹œd� Á—Uý« q³� ÈU¼ÅqB( —œ

t?M?�«œ e?łÅt?Ð U?� ‰U?Š tÐ Uð ÆbýUÐ r�— Ë œbŽÏO?L?� ¨ «d?OOGð Òt?z«—« b?M?� v?(d?F?� «— t?F?�Uł b�«u²Ð t� v²

Á—UÐÅÅ—œ ¨XÝ« Ábý ÕdD� ‰UŠ tÐ Uð t� tÇÅÊ¬ ¨r¹«ÅÁœdJ�Ï©U¼ÅÊ¬ ÈbMÐÅt²Ýœ o¹dÞ “«® v�uÖU�uÖ Êœd� r� 

ËO?L?� r?O?M?�Åv?� v?F?Ý q?B( s¹« —œ ÆXÝU¼ÅÁœ«œ vÝbM¼ g¹UL� U¹ Òb?M?�«u?²?Ð t?� r?OM� v(dF� «— v¹U¼ÅX

L�  —uHÅtÐÒb¹«ÅÁœd� tłuð vKOD²I� U¹ Ë v�«Ë«d( dÐbMÇ ÈU¼—«œuL� rÝ— —œ ÆbM¹UL� v(dF� «— tF�Uł ̈ v

ôuLF� t�Î∫bOM� tłuðÅd¹“ ÈU¼—«œuL� tÐ ÆXÝ« ◊UI� d¹UÝ “« dðÅgOÐ È«ÅtDI� —œ U¼ÅÁœ«œ v�«Ë«d( 

فصل ششم

ىكزشاخص�هاى مر

l�«Ë —œ ÆXÝ« dðÅgOÐ U¼ÅXLI� d¹UÝ “« v�«Ë«d( —«œ—uýU¼ ÈU¼ÅtKHU( —œÅÅôUÐ ÈU¼—«œuL� —œ

rOM� v(dF� «— vBšUý rO¼«ušÅv� U� Æb�«ÅÁbý e�dL²� XLI� s¹« —œ dðÅgOÐ U¼ÅÁœ«œ t� bÝ—Åv� dE�ÅtÐ

 «— U¼ÅhšUý s¹« Ë—Ås¹« “« ÆbM� v(dF� «— U¼ÅÁœ«œ e�dLð q×� t�Èe�d� ÈU¼ÅhšUýt²³R« ÆrO¹uÖÅv� 

v� ÁœUH²Ý« bMýUÐ Ábý v(dF� t�ÅÊ¬ ÊËbÐ U¼ÅhšUý qO³� s¹« “« ÊuM�UðÅö¦� ¨r¹œd�Î∫

‰b?F?� ¨bM¼«ušÅv� ULý “« t� vŽöÞ« sORË« ¨bM�«bÐ «— ULý vKOB×ð XOF{Ë bM¼«uWÐ dÖ« ‡‡

ÆXÝULý  «dL�

t�öŽ Ê«eO� bM¼«uWÐ dÖ« ‡‡ÏÁ—UÐÅÅ—œ «— ULý ÏÁ—UÐÅÅ—œ ULý “« bM�«bÐ vLKŽ nK²W� ÈU¼ÅtMO�“ Ïœ«bFð 

ö?¦?� Æœu?ýÅv?� ‰«RÝ ¨b¹«ÅÁœd� tFRUD� nK²W� ÈU¼ÅtMO�“ —œ t� v¹U¼Å»U²�ÎÈ«Åt?MO�“ tÇ —œ bMÝdÄÅv� 

øb¹«ÅÁœd� tFRUD� «— »U²� œ«bFð s¹dðÅgOÐ
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ÅÅÅ±±¥

dE� “« «— ”ö� Ê«“u�¬Åg�«œ “« Èœ«bFð tÇ øXÝ« t�u~Ç ”ö� —œ ULý vKOB×ð XOF{Ë ‡‡

d²NÐ vKOB×ð dE� “« œuš ”ö� Ê«“u�¬Åg�«œ “« dH� bMÇ “« ÆbOM�Åv� vÐU¹“—« œuš “« d²NÐ vKOB×ð

øbýUÐ dðÅ¯—eÐ œbŽ Â«b� bOK¹U� øXÝ« dðÅ¯—eÐ œbŽ Ëœ s¹« “« p¹ÅÂ«b� øbO²I¼

v� tEŠö�Å—œ U� ÆbMM�Åv� v(dF� «— ULý vKOB×ð l{Ë vŽu� tÐ Â«b� d¼ U¼Å‰«RÝ s¹« t� bOM�

Ær¹“«œdÄÅv� U¼Å‰«RÝ s¹« —œ t²HN� ÈU¼ÅhšUý v(dF� tÐ d¹“

Ær¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ v(dF� tÐ t� ¨sO~�UO� Ë t�UO� ¨b� ∫“« bMð—U³Ž Èe�d� ÈU¼ÅhšUý s¹dðÅrN�

b�

d?¹b?� Æb?M?� b?O?Ru?ð È—«uÝ ÈU¼ÅqO³�uð« È—uA� È«dÐ b¼«ušÅv� È“UÝÅqO³�uð« t�Uš—U� p¹

Æœ—«œ ÈdðÅgOÐ ÈU¼ÅÈd²A� qO³�uð« Ÿu� Â«b� b�«bÐ b¼«ušÅv� t�Uš—U�

 XO(dþ UÐ ÈU¼ÅqO³�uð«≤dH� 

 XO(dþ UÐ ÈU¼ÅqO³�uð«¥dH� 

 XO(dþ UÐ ÈU¼ÅqO³�uð«∂dH� 

s?¹« È«d?Ð Æœ—«b?� Èd?O?ÖÅt?�u?L?� eł È«ÅÁ—UÇ œdO~Ð rOLBð b�«u²Ð t�ÅÊ¬ È«dÐ t�Uš—U� s¹« d¹b�

 “« ¨ÈdOÖÅt�uL� p¹ —œ —uEM�±±¥∫t� XÝ« Ábý Áb¼UA� X�dŠ ‰UŠ —œ qO³�uð« 

¥∏ È«—«œ ÁU~²Ýœ ± U¹ ≤Æb�«ÅÁœuÐ sOA�dÝ 

≥∏ È«—«œ ÁU~²Ýœ ≥ U¹ ¥Æb�«ÅÁœuÐ sOA�dÝ 

≤∏ È«—«œ ÁU~²Ýœ µ U¹ ∂Æb�«ÅÁœuÐ sOA�dÝ 

«¹s «Žb«œ Ë «—�U?Â �AUÊ �vÅœ¼b? �t ÐOgÅðd? «ðu�³Oq?Å¼U �r Ýd�A?Os ÐuœÁÅ«�b?Æ Äf «ðu�³O?qÅ¼UÈ ÐU þd?(OX

∂ÅÅÅÅ�Hd?Á œ— «¹s �A?u— «Ý²?HUœÁÏ �r?ÅðdÈ œ«—œÆ œ— «¹s? �¦U‰ «Öd? �U�e?¹Lr? ðFb«œ Ýd?�AO?sÅ¼U ŠI?U» ÅÅÅýu?œ¨

ýUšB?v ÐÅÅÅÅt?œÝX �vÅ¬¹b? �t «“ �E?d «�²B?UœÈ �L?Js «ÝX? ÐtÅHd(t? �³U?ýb “¹d« Ðt? ŽKX? Ëłuœ ðFb?«œÈ

ÆÆÆ œU� u; ÊUÖuÇ r# —œ pK
 ÈuÖ «Ëd$#
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ÅÅÅÅÅ±±µ

«ðu�³?Oq?Å¼UÈ ÐU Ýd?�AO?sÅ¼UÈ µ ¹U? ∂ �Hd? �U�e¹L?r ∂ Ðt?ÅœÝX �vÅ¬¹b? Ë Rc« �b?¹d �U—šU?�t ðB?LOr? ÐtÅÅðu?ROb

«ðu�³O?qÅ¼UÈ Ðe—¯ �vÅÖO?dœ �t œ— «¹s Hu—  ¼r «“ �E?d �OLX Ë ¼r? «“ �Ed �Bd· Ë ¼r? «“ �Ed ðuROb

¬RuœÖv ̈�U—È “¹UÊÅÐU— «�−UÂ ýbÁ «ÝXÆ �U Ðd«È �DU	FU  šuœ ÐU¹b ýUšhÅ¼UÈ �MUÝV —« «�²�U» �MOrÆ

Æœ—«œ «— v�«Ë«d� s¹dðÅgOÐ t� XÝ« È«ÅÁœ«œ ¨b�

® v?�«Ë«d?( s?¹d?ðÅg?O?Ð ¨r?� sOA�dÝ Ÿu� ¨ôUÐ ‰U¦� —œ¥∏q?O?³?�u?ð« ôU?Ð ‰U¦� b� fÄ œ—«œ «— ©

ÆXÝ« pÇu�

bMÐU¹Åv�—œ œuš ÈU¼ÅvÝ—dÐ UÐ U¼ÅÊ¬ ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« —UOIÐ b� hšUý “« „UýuÄ ÊUÖbMýËd(

¨bM¼œÅv� ‘—UHÝ ‘Ëd( È«dÐ „UýuÄ ÊUL¼ “« ÆXÝ« ÊUÖbMM�Å·dB� bMIÄ œ—u� v�UýuÄ Ÿu� tÇ t�

Ë b?O?Ruð dðÅgOÐ ”UMł« Ÿu� s¹« “« ¨œ—«œ ÈdðÅgOÐ ÊU¼«uš d¹d×²R«ÅÂ“«uR b¹dš ÁU� —u¹dNý —œ ÊuÇ

v?J?¹œe?� —œ Æb�“«œdÄÅv�  U�ËeK� d¹UÝ Ë „UýuÄ Ë vM¹dOý bORuð tÐ dðÅgOÐ œUOŽ« —œ ÆbMM�Åv� t{dŽ

U?¼“Ë— s?¹« —œ t?� b?M?ýU?Ð t?²?ý«œ v?¹ôU� tÐ ÃUO²Š« XÝ« sJL� t� v¹U¼ÅÈd²A� Ê«d~� ÁbMýËd( ¨bOŽ

ÆXIO� ¨œ—«b� v�«bMÇ ·dB�

ö¦� ÆbýU³� œd( tÐ dB×M� XÝ« sJL� b�ÎÈU¼ÅÁœ«œ 

± \±\≤ \≥ \¥ \± \≤ \µ \∑ \µ \µ

 b� Ëœ È«—«œµ Ë ± «— U¼ÅtF�Uł qO³� s¹« ÆXÝ« ≤r¼ Èb�bMÇ XÝ« sJL� tF�Uł ÆbM¹uÖÅv� Èb� 

Áb?M?¼œÅÅÅÊU?A?� ¨b?� s?¹b?M?Ç œu?łË «d?¹“ ÆXIO� Èd³²F� hšUý U¼ÅtF�Uł qO³� s¹« —œ b� ÆbýUÐÏs¹« 

t?F?�Uł t� XÝ« XOF�«ËÏv?Ý—d?Ð «— X?ÝœÅp?¹ ÈU?¼Åt?F�Uł U� rOM�Åv� È—Ë¬œU¹® XIO� XÝœÅp¹ U� 

p?O?J?H?ð X?ÝœÅp¹ gWÐ Ëœ tÐ «— tF�Uł rO�«u²Ð b¹Uý ¨rOM� dðÅoO�œ «—  UFRUD� dÖ« «cR Ë ©rOM�Åv�

ö?¦� ÆrOM�Î t?Ð œ«d?(« b?� vÝ—dÐ —œ XÝ« sJL� ≤Áb?M?¼œÅÅÅÊU?A� XÝ« sJL� t� rOM� œ—ušdÐ b� Ïs?¹« 

È«Åt?F?�U?ł «c?R Ë r?¹«ÅÁœd?J?� pOJHð «— ÊôUÝœdš Ë ÊôUÝÅ¯—eÐ ÈdOÖÅt�uL� —œ U� t� býUÐ XIOIŠ

Ær¹—«b� XÝœÅp¹

t²ý«œ «— v�«Ë«d( s¹dðÅgOÐ t� vŽu{u� ÊuÇ XÝ« b� ÈdOÖÅrOLBð ”UÝ« ¨U¼ÅÈdOÖÅÈ√— —œ

©È√—® v�«Ë«d( s¹dðÅgOÐ t� œuýÅv� »UW²�« Èœe�U� ̈ —uNLłÅfOz— »UW²�« —œ ÆœuýÅv� »UW²�« ̈ býUÐ

ÆbýUÐ t²ý«œ «—

Áœ«œ Ë r?O?M?� t?I?¹U?I?� r?¼ U?Ð «— U¼ÅÁœ«œ v�«Ë«d( XÝ« v(U� jI( b� t³ÝU×� È«dÐÏs?¹d?ðÅgOÐ UÐ 

ÆXÝ« b� v�«Ë«d(
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ÅÅÅ±±∂

t�UO�

Á—U?ÐÅÅ—œ U?Lý  ËUC�ÏÁd?L?� Ê«“u?�¬Åg�«œ nB� t� vÝö� Ï ÈôUÐ ±∑Ád?L?� d?Ö« øXIOÇ b�—«œ Ï

 ÈôU?Ð Ê«“u�¬Åg�«œ nB�±≥X?H?Ö b?O?¼«u?š ‰Ë« X?RUŠ —œ øœuÐ b¼«uš t�u~Ç ULý  ËUC� býUÐ 

—œ Ê«dOÐœ Ë Ê«“u�¬Åg�«œ Ë XÝ« vÐuš ”ö� ̈ ”ö� ”ö� d~¹œ nB� v²Š Æb�«ÅÁœd� —U� »uš Ê¬

ÁdL� t�Ï “« dðÅr� ±∑ U¼ÅÁdL� “« Èœ«bFð XÝ« sJL� b�—«œ ±∂ ¨Å±µÁbM¼œÅÅÅÊUA� r¼ “UÐ t� bMýUÐ ÁdOž Ë Ï

ÁdL� Ê«“u�¬Åg�«œ nB� ÂËœ XRUŠ —œ U�« ÆXÝ« ”ö� »uš l{ËÏ d¹“ ±≥t�UA� s¹« t� b�—«œ ÏnF{ 

Á—UÐÅÅ—œ b¹UÐ «cR Ë XÝ« ”ö� —œÏÁdL� Æœd� vA¹b�«ÅÁ—UÇ Ê¬ Ï ±∑ÁdL� Ë ‰Ë« XRUŠ —œ Ï ±≥ÂËœ XRUŠ —œ 

 «— t�UO�Á—U?ÐÅÅ—œ Ê«uðÅv� t� XÝ« Èe�d� ÈU¼ÅhšUý “« vJ¹ t�UO� ÆrO¹uÖÅv�ÏÊ¬ “« t?F�Uł XOF{Ë 

Æœd� ÁœUH²Ý«
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ÅÅÅÅÅ±±∑

U?Ð Ê¬ “« b?F?Ð ÈU?¼ÅÁœ«œ œ«b?F?ð t� «— È—«bI� ¨U¼ÅÁœ«œ Êœd� Vðd� “« fÄ

ÆrO�U�Åv� t�UO� ¨XÝ« dÐ«dÐ Ê¬ “« q³- ÈU¼ÅÁœ«œ œ«bFð

U�ËeR U¹¬ÎeO� vRËe�  —uHÅtÐ «— U¼ÅÁœ«œ Ê«uðÅv� U¹¬ øb�uý Vðd� ÈœuFH  —uHÅtÐ b¹UÐ U¼ÅÁœ«œ 

øœd� Vðd�

 t� v¹U¼“Ë— œ«bFðµÆXÝ« Áb�¬ d¹“ —œ b�«Åt²(—  d(UI� tÐ bOŽ  öODFð —œ Áœ«u�Uš 

± ∑ ∂ ¥ ≥

U¼ÅÊ¬ XÝ« Â“ô Ë rOM� tI¹UI� «— U¼ÅÁœ«œ b¹UÐ fÄ ÆrOM� t³ÝU×� «— U¼ÅÁœ«œ s¹« t�UO� rO¼«ušÅv�

ÆrOM� Vðd� «—

± ≥ ¥ ∂ ∑

 œbŽ t� œuýÅv� tEŠö� ‰UŠ¥∫XÝ« d¹“ vÖó¹Ë È«—«œ ôUÐ —œ 

 “« bFÐ ÈU¼ÅÁœ«œ œ«bFð¥≤Uð 

 “« q³� ÈU¼ÅÁœ«œ œ«bFð¥≤Uð 

 dÐ«dÐ ôUÐ ÈU¼ÅÁœ«œ t�UO� ¨«cR b�dÐ«dÐ r¼ UÐ œ«bFð Ëœ s¹«¥nB� ‰U¦� s¹« —œ t� bOMOÐÅv� ÆXÝ« 

 t� U¼ÅÁœ«œ œ«bFðµ[≤Æœ—«b� vMF� XÝ« 

“« ÈuCŽ t�UO� t� bO�eÐ vRU¦� bO�«uðÅv� U¹¬ øXÝ« U¼ÅÁœ«œ tŽuL−� “« ÈuCŽ Á—«uL¼ t�UO� U¹¬

ÆXÝ« Áb�¬ t²H¼ ‰uÞ —œ Ê«“u�¬Åg�«œ œ«“¬ tFRUD�  UŽUÝ d¹“ —œ øbýU³� U¼ÅÁœ«œ tŽuL−�

∫‰U¦�t�UO� ÏÆbOM� sOOFð «— d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ 

≤ ∂ π ≥ ¥ ±∞
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ÅÅÅ±±∏

t³ÝU×� È«dÐÏÆrOM�Åv� Vðd� «— U¼ÅÁœ«œ «b²Ð« t�UO� 

≤ ≥ ¥ ∂ π ±∞

 sOÐ ÈœbŽ ULý dÖ« vRË œ—«b� «— t�UO� vÖó¹Ë U¼ÅÁœ«œ “« p¹ êO¼ t� rOMOÐÅv�¥ Ë ∂ö¦� Î ≥[¥«— 

 “« bFÐ ÈU¼ÅÁœ«œ œ«bFð «d¹“ bM�Åv� ‚bH t�UO� n¹dFð —œ œbŽ s¹« ¨b¹dO~Ð dE� —œ≥[¥ dÐ«dÐ ≥œ«bFð Ë 

 “« q³� ÈU¼ÅÁœ«œ≥[¥ UÐ dÐ«dÐ ≥ sOÐ «— ÈœbŽ d¼ ULý t� œuýÅv� t−O²� UłÅs¹« “« ÆXÝ« ¥ Ë ∂dE� —œ 

«— t?�U?O?� X?RU?Š s?¹« —œ r?O?¹U?L?� q?L?Ž ÊU?I?J?¹ t�ÅÊ¬ È«dÐ sJR ÆbM�Åv� ‚bH t�UO� n¹dFð —œ b¹dO~Ð

∫r¹—Ë¬Åv� XÝœ tÐ d¹“  —uHÅtÐ

  

4+6

2
= 5

t�UO� Êœd� «bOÄ ‘Ë—

±ÆrOM� Vðd� «— U¼ÅÁœ«œ ‡‡

≤t?�U?O?� d?Ð«d?Ð œd?O?ÖÅv?� —«d� jÝË —œ t� È«ÅÁœ«œ ¨býUÐ œd( U¼ÅÁœ«œ œ«bFð dÖ« ‡‡

ÆXÝ«

≥—«d?� j?ÝË —œ t?� È«ÅÁœ«œ Ëœ Ÿu?L?−?� nB� ¨býUÐ ÃË“ U¼ÅÁœ«œ œ«bFð dÖ« ‡‡

ÆXÝ« t�UO� dÐ«dÐ b�«Åt²(dÖ

b¹dO~Ð dE� —œ «— d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ t²Ýœ Ëœ

±∞∞ \≤ \∞ ≥ \≤ \±

 t?�UO� È«—«œ Áœ«œ t²Ýœ Ëœ d¼≤v?� tEŠö� vRË bM²I¼ ÅU?¼ÅÊ¬ s?OÐ vÝUÝ« ÈU¼Å ËUHð t� bOM�

Æœ—«œ œułË“« q³$ ÈU¼ÅÁœ«œ œ«bFð dÐ«dÐ Ê¬ “« bFÐ ÈU¼ÅÁœ«œ œ«bFð t� œ—«œ tłuð t²J� s¹« tÐ jI/ t�UO� 

Á“«b?�« t?Ð X?³?2?� t�UO� ¨d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœ—«b� È—U� U¼ÅÁœ«œ vJÇu� U¹ Ë vÖ—eÐ tÐ Ë býUÐ Ê¬ÏU¼ÅÁœ«œ 

Æb¼œÅvL� ÊUA� XOÝU2Š

øbOM�Åv� qOK×ð «— U¼ÅÁœ«œ t�u~Ç býUÐ dðÅpÇu� b� “« t�UO� dÖ«

øb¼œÅv� U¼ÅÁœ«œ œ—u� —œ vðUŽöÞ« tÇ býUÐ dðÅ¯—eÐ b� “« t�UO� dÖ«

Á“«b�« tÐ X³I� b� U¹¬Ïøb¼œÅv� ÊUA� XOÝUIŠ U¼ÅÁœ«œ 

www.konkur.in
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ÅÅÅÅÅ±±π

s¹dLð

±ÆbOM� »UIŠ d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ —œ «— b� Ë t�UO� ‡‡

∞ \µ \∂ \µ \±µ \±≤ \∞ \¥ \±µ \µ

≤øœuýÅv� qHUŠ b� Ë t�UO� —«bI� —œ ÈdOŁQð tÇ rOM� dÐ«dÐ Ëœ «— U¼ÅÁœ«œ dÖ« ‡‡

≥ÆbOM� hWA� «— b� v³¹dIð q×� d¹“ —«œuL� —œ ‡‡

¥øb¹dOÖÅv� È«Åt−O²� tÇ býUÐ d¹“ qJý tÐ —«œuL� ¨b� tFRUD� —œ dÖ« ‡‡ 
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ÅÅÅ±≤∞

È«Åt³Fł —«œuL�

v?� d?J?( Æb?�œ«œÅv?� g¹UL� «— U¼ÅÁœ«œ vI¹dÞ tÐ Â«b�d¼ r¹«Åt²šUMý ÊuM�Uð t� v¹U¼—«œuL�Åb?OM�

øb¼œÅv� ÊUA� «— U¼ÅÁœ«œ vÖbM�«dÄ tOIÐ “« d²NÐ —«œuL� Â«b�

ÁœUH²Ý« œ—«u�ÏÆbOM� ÊUOÐ «— U¼—«œuL� Ÿ«u�« “« p¹ d¼ 

vðô«RÝÅÅÅtÐ Â«b�ÅêO¼ vRË b�bOH� —UOIÐ U¼ÅÁœ«œ tI¹UI� È«dÐ U¼—«œuL� s¹« bOMOÐÅv� t�ÅÅÅ—uÞÅÊUL¼

d?ðÅg?O?Ð U?¹ b?�e?�d?L?²� sO~�UO� ·«dÞ« —œ dðÅgOÐ U¼ÅÁœ«œ U¹¬ øbM²I¼ p¹œe� r¼ tÐ U¼ÅÁœ«œ U¹¬ ∫qO³� “«

ÆbM¼œÅvL� aÝUÄ øb�e�dL²� Áœ«œ s¹dðÅgOÐ U¹ Áœ«œ s¹dðÅr� ·«dÞ«

 XO5UF�±

 —œ ÈdNý —œ qO³�uð«  U(œUBð œ«bFð±µ∫“« bMð—U³Ž ÊU²IÐUð ‰Ë« “Ë— 

±≤ \±∞ \±µ \≤≥ \±¥ \≤∑ \±∂

≥¥ \¥± \¥≥ \≥≤ \±∏ \≤µ \≥± \±π

ÆbOM� «bOÄ «— t�UO� ‡‡

tLO� —œ t� «— Èœ«bŽ« ‡‡ÏÆbOI¹uMÐ b�—«œ —«d� t�UO� “« q³� 

ÆbOM� «bOÄ «— t�UO� ¨œ«bŽ« s¹« È«dÐ ‡‡

tLO� —œ t� «— Èœ«bŽ« ‡‡ÏÆbOI¹uMÐ b�—«œ —«d� t�UO� “« bFÐ 

ÆbOM� «bOÄ «— t�UO� œ«bŽ« s¹« È«dÐ ‡‡

t?�U?O�Ït?L?O� Ï ‰Ë« „—U?Ç «— U?¼ÅÁœ«œ ‰Ë« 
  
Q1t?�U?O� Ë Ït?L?O� Ï«— U¼ÅÁœ«œ ÂËœ 

 ÂuÝ „—UÇ
  
Q

3
ÆbM�U�Åv� 

 U¹ ÂËœ „—UÇ ‡‡
  
Q2øœ—«œ ÂU� tÇ 

g¹UL� —«bI� ZMÄ ”UÝ«dÐ «— U¼ÅÁœ«œ t� XÝ« Èd¹uBð È—«œuL� È«Åt³Fł —«œuL�

∫“« bMð—U³Ž d¹œUI� s¹« Æb¼œÅv�

±Áœ«œ s¹dðÅpÇu� ‡‡≤‰Ë« „—UÇ ‡‡≥t�UO� ‡‡

¥ÂuÝ „—UÇ ‡‡µÁœ«œ s¹dðÅ¯—eÐ ‡‡Å
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ÅÅÅÅÅ±≤±

 XORUF( —œ œułu� ÈU¼ÅÁœ«œ È«Åt³Fł —«œuL� ‚u( —«œuL�±ÆbýUÐÅv� 

øœ—«œ —«d� t³Fł qš«œ —œ U¼ÅÁœ«œ “« bH—œ bMÇ ‡‡

øb�—«œ —«d� U¼ÅtRU³�œ “« p¹ d¼ —œ U¼ÅÁœ«œ “« bH—œ bMÇ ‡‡

 XO5UF�≤

øXÝ« bMÇ t�UO� ôUÐ —«œuL� —œ ‡‡

 U¼ÅÁœ«œ s¹« —œ ‰Ë« „—UÇ ‡‡∏ÁbM¼œÅÅÊUA� œbŽ s¹« ¨XÝ« ÏøXIOÇ 

ÁbM¼œÅÅÊUA� œbŽ s¹« øXÝ« bMÇ ÂuÝ „—UÇ ‡‡ÏøXIOÇ 

ÁbM¼œÅÅÊUA� t³Fł éÇ XLÝ —œ t�UO� œułË ‡‡ÏøXIOÇ 

tRU³�œ ÊœuÐ dðbMKÐ ‡‡ÏtRU³�œ tÐ X³I� éÇ XLÝ ÏÁbM¼œÅÅÊUA� XÝ«— XLÝ ÏøXIOÇ 

—«bI� s¹dðÅr�

‰Ë« „—UÇ

ÂuÝ „—UÇ

0 10 23 30 4032 43 45

—«bI� s¹dðÅgOÐ
t�UO�

10987654321 110 12
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ÅÅÅ±≤≤

20191817161514131211 20191817161514131211

 ”ö�A

 ”ö�B

 ”ö�C

 XO�UF
≥

 ”ö� tÝ œd�ÅqLŽ d¹“ —«œuL�A ¨ B Ë CÆb¼œÅv� ÊUA� v{U¹— ÊU×²�« —œ «— 

ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ —«œuL� tÐ tłuð UÐ

tM�«œ s¹dðÅgOÐ ”ö� Â«b� ‡‡Ïøœ—«œ «—  «dOOGð 

t�UO� ‡‡Ït�UO� øXÝ« dðÅgOÐ tL¼ “« ”ö� Â«b�  «dL� ÏtL¼ “« ”ö� Â«b�  «dL� 

øXÝ« dðÅr�

øXÝ« tL¼ “« dðÅgOÐ ”ö� Â«b�  «dL� vÖbM�«dÄ ‡‡

s¹dðÅÈu7 tÐ s¹dðÅnOF{ “« ̈ ÊU×²�« —œ ÊUýœd�ÅqLŽ tÐ tłuð UÐ «— ”ö� tÝ s¹« ‡‡

ÆbOM� Vðd�

ÆÆÆ u� ‰UL� —«œ tMO�¬ »U��¬ È«

www.konkur.in
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ÅÅÅÅÅ±≤≥

 XO5UF�¥

t?L?O?Ð X�dý p¹ ‰U¦� —uÞÅtÐ Æœ—«œ È—UOIÐ ÈU¼œdÐ—U� tLOÐ Ë vJýeÄ —œ —U�¬

t²JÝ “« fÄ Êbý Èd²IÐ  b� ‰uÞ œ—u� —œ vðUŽöÞ« ÈËUŠ t� È—U�¬ “« b¼«ušÅv�Ï

ÊœuL� tLOÐ È«dÐ «— œuš ÈU¼Åt�U�dÐ Ë U¼Å‘Ë— Ë bM� ÁœUH²Ý« XÝ« ÊU²Ý—ULOÐ —œ v³K�

∫bMýUÐÅv� d¹“ Õdý tÐ U¼ÅÁœ«œ Æb¼œ —«d� vÝ—dÐ œ—u� Ê«—ULOÐ

  

                                                                                                          
17 3 0

18 1 1

19 1 0

21 1 0

22 2 1

23 0 1

24 1 1

26 1 0

28 1 1

29 0 2

37 2 0

41 1 0

45 0 1

72 0 1

  

                                                                                                          
0 6 4

1 15 2

2 4 3

3 2 4

4 5 2

5 8 1

6 16 4

7 12 2

8 9 5

9 11 5

10 10 0

11 18 0

12 7 2

13 2 3

14 5 2

15 7 0

16 1 2

Ê“ Ê«—ULOÐ œ«bFðœd� Ê«—ULOÐ œ«bFð©“Ë—® v³K- t²JÝ “« fÄ Êbý Èd²FÐ  b� ‰uÞ

Ë t?�U?Ö«b?ł —u?ÞÅtÐ Ê«œd� Ë ÊU�“ Êbý Èd²IÐ  b� È«dÐ «— È«Åt³Fł —«œuL� ‡‡

Æb¹—«c~Ð Y×Ð tÐ ”ö� —œ Ë bOM� tI¹UI� «— U¼—«œuL� s¹« ÆbOM� rÝ— Ê«—ULOÐ q� È«dÐ

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅÅ±≤¥

s¹dLð

±¨©ÅfOÝuK�dÐuð qOÝUÐÅ® qÝ È—ULOÐ qÐUI� —œ v¼U~A¹U�“¬ Ê«uOŠ p¹ X�ËUI� sOOFð XNł ‡‡

 tÐ∑≥ “« f?Ä ¨bý o¹—eð qOÝUÐ s¹« Ê«uOŠ ¥≥Ê«uOŠ sORË« “Ë—  
Ô

 “« f?Ä U¼ÅÊ¬ s¹dðÅÈu� Æœd�µπ∏

“Ë— 
Ô

∫b¼œÅv� ÊUA� qOÝUÐ s¹« qÐUI� —œ «— Ê«uOŠ s¹« X�ËUI� ‰uÞ d¹“ ‰Ëbł Æœd�

¥≥ \¥µ \µ≥ \µ∂ \µ∂ \µ∑ \µ∏ \∂∂ \∂∑ \∑≥

∑¥ \∑π \∏∞ \∏∞ \∏± \∏± \∏± \∏≤ \∏≥ \∏≥

∏¥ \∏∏ \π± \π± \π±\π≤ \π≤ \π∑ \ππ \ππ \±∞∞

±∞∞ \±∞≤ \±∞≤ \±∞≤ \±∞≤ \±∞≥ \±∞¥ \±∞∑

±∞∏ \±∞π \±±≥ \±±∏ \±±∏ \±≤± \±≤≥ \±≤∂

±≤∏ \±≥∑ \±≥∏ \±≥π \±¥¥ \±¥∑ \±¥∑ \±µ∂

±∂≤ \±∑¥ \±∑∏ \±∑π \±∏¥ \±π± \±π∏ \≤±¥ \≤±¥

≤¥≥ \≤¥π \≤¥π \≥≤π \≥∏∞ \¥∞≥ \µ±± \µ≤≤ \µπ∏

È«Åt³Fł —«œuL� ø«dÇ øXÝ« v³ÝUM� —«œuL� ¨U¼ÅÁœ«œ s¹« nOHuð È«dÐ ¯dÐ Ë t�UÝ —«œuL� U¹¬

ÆbOM� rÝ— «— U¼ÅÁœ«œ s¹«

≤ÁbM¼œÅÊUA� d¹“ —«œuL� ‡‡ÏÆbýUÐÅv� X�dý Ëœ —œ Ê«bM�—U� ‚uIŠ Xš«œdÄ 

U³¹dIð ‚uIŠòÎ µ∞ X�dý Ê«bM�—U� •≤ X�dý Ê«bM�—U� ‚uIŠ rL¹e�U� “« dðÅgOÐ ±åÆXÝ« 

 X�dý Ê«bM�—U� ÂULð ‚uIŠò≤ ‚uIŠ “« dðÅgOÐ µ∞ X�dý Ê«bM�—U� “« •±åÆXÝ« 

øb�—«œ XIÐUD� —«œuL� UÐ ‚u( ÈU¼UŽœ« U¹¬ ‡‡

øœd� Ê«uðÅv� v¹U¼ÅÁœUH²Ý« tÇ È—«œuL� sOMÇ “« ‡‡

50 100 150 200 250
‚uIŠ

©ÊU�uð —«e¼®

 X�dý±

 X�dý≤
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ÅÅÅÅÅ±≤µ

sO~�UO�

œ«bFð dÐ Ë b¹«ÅÁœd� lLł «—  «dL� —U�Ås¹« È«dÐ ̈ b¹«ÅÁœd� »UIŠ U¼—UÐ «— œuš ‰bF� ÊuM�Uð ULý

U?� ÈU?¼ÅÁœ«œ b?O?M?� ÷d?( `?¹d?H —u?ÞÅt?Ð ÆU?¼ÅÁœ«œ ‰b?F� vMF¹ sO~�UO� l�«Ë —œ Æb¹«ÅÁœd� rOIIð U¼ÅÊ¬

∫ —uHÅtÐ

  
x1, x1,..., xn

 œUL� UÐ t� U¼ÅÊ¬ sO~�UO�  —uH s¹« —œ ¨býUÐx∫“« XÝ«  —U³Ž rO¼œÅv� ÊUA� 

    
x =

x1 + L + xn
n

  «d?L?� sO~�UO� bOM� ÷d(∑ ULý ”—œ ±µ ÊU?L?¼  «dL� sO~�UO� Ë býUÐ Ábý ∑È«dÐ ”—œ 

 d?Ð«d?Ð U?L?ý ÈU?¼Åv?Ýö?J?L?¼ “« vJ¹±¥d?Ð«d?Ð ”—œ X?H?¼ s?¹« —œ U?L?ý  «d?L?� Ÿu?L?−?� fÄ ÆbýUÐ 

  15 × 7 =105 dÐ«dÐ ULý vÝöJL¼  «dL� ŸuL−� Ë   14 × 7 = 98vÝ—œ d¼ È«dÐ dÖ« vMF¹ ÆXÝ« 

ÁœdÄ«d  ‰œÏÆÆÆ X Ë« X�C! 

www.konkur.in
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ÅÅÅ±≤∂

 sOÐ È“UO²�«∞ Uð ≤∞ÁdL� ÊUL¼ t�® Ï s¹« “« ULý bM¼bÐ ©XÝ« ”—œ ∑ ”—œ ±∞µvÝöJL¼ Ë “UO²�« 

 ULýπ∏v?K?O?B?×?ð l?{Ë “« ULý vKOB×ð l{Ë t� bM¼œÅv� ÊUA� “UO²�« Ëœ s¹« ÆXÝ« Áœ—Ë¬ “UO²�« 

Ë b?ý b?¼«u?š v?Ö—e?Ð œb?Ž U?¼“U?O?²?�« l?Lł ¨býUÐ œU¹“ U¼Å”—œ œ«bFð dÖ« ÆXÝ« d²NÐ ULý vÝöJL¼

ÆœuýÅvL� ÂU−�« s¼– —œ v²Š«—ÅtÐ U¼ÅÊ¬ qOK×ð Ë tI¹UI�

ö¦� ̈ bMýU³� dÐ«dÐ U¼Å”—œ œ«bFð dÖ« ‡‡Î ULý ±±∞ —œ “UO²�« ∏ ULý vÝöJL¼ Ë ”—œ π∞“UO²�« 

 —œ∂øb¹«ÅÁœd� qLŽ Èd~¹œ “« d²NÐ dH� Ëœ ULý “« p¹ÅÂ«b� ¨býUÐ Áœ—Ë¬ ”—œ 

«d¼UþÎULKI� ̈ XIO� ULý ÊœuÐ d²NÐ qORœ s¹« vRË XÝ« dðÅgOÐ ULý “UO²�« Î«— U¼Å”—œ œ«bFð dÖ« 

dÖ« t� rOMO³Ð b¹UÐ ̈ rO¼œ ÂU−�« «— tI¹UI� s¹« rO�«u²Ð t�ÅÊ¬ È«dÐ ÆX(— b¼«uš dðôUÐ “UO²�« ̈ rOM� dðÅgOÐ

“U?O²�« Ê¬ ¨býUÐ XÐUŁ “UO²�« lLł t� v²LI�ÅÅÅtÐ bOýUÐ Áœ—Ë¬ dÐ«dÐ  «“UO²�« U¼Å”—œ ÂULð —œ býUÐ —«d�

ö¦� ÆXÝ« Â«b�Î “« p?¹ d¼ È«dÐ dÖ« ∏ “UO²�« ULý ”—œ aU?L?ý ÈU¼“UO²�« lLł ¨rOýUÐ Áœd� ÷d( 

 dÐ«dÐ
    a + a + L + a = 8a dÐ«dÐ b¹UÐ —«bI� s¹« t� œuÐ b¼«uš ±±∞ÈU¼Å”—œ „d²A� “UO²�« fÄ Æœuý 

 dÐ«dÐ ULý

  

110
8

=13 / 75ÈU¼Å”—œ „d²A� “UO²�« Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ XÝULý  «dL� sO~�UO� ÊUL¼ t� 

 d?Ð«d?Ð U?Lý vÝöJL¼

  

90

6
=15U?�u?L?Ž b?M¼œÅv� ÊUA� ÂU�—« Ë œ«bŽ« s¹« ÆXÝ« Î—œ U?L?ý vÝöJL¼ 

 ·«dÞ« —œ dðÅgOÐ ULý  «dL� ÆXÝ« Áœd� qLŽ ULý “« d²NÐ œuš ÈU¼Å”—œ∑µ[±≥Ë b�«ÅÁbý e�dL²� 

 ·«d?Þ« —œ U?L?ý vÝöJL¼  «dL� t�ÅÊ¬ ‰UŠ±µU?L?ý v?Ýö?J?L¼  «dL� `DÝ fÄ Æb�«ÅÁbý e�dL²� 

ÆXÝ« dðôUÐ

 ·«dÞ« —œ ULý  «dL� t� rO²HÖ ôUÐ  U×O{uð —œ v¹Uł∑µ[±≥—œ sO~�UO� ̈ XÝ« Ábý e�dL²� 

“« r?¼ —«b?I?� ÊU?L?¼ ¨b?�—«œ v?(U?{« s?O?~�UO� “« U¼ÅÁœ«œ t� È—«bI� ÊUL¼ vMF¹ ¨œ—«œ —«d� Áœ«œ e�d�

tOC� —œ Ÿu{u� s¹« Æb�—«œ r� sO~�UO�ÏÅt×HH ÏÆXÝ«ÅÁbý ÊUOÐ bFÐÅÅÅ

ÆÆÆ s! t� Ë v�«œ u; t� «— ‰“« —«d «
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ÅÅÅÅÅ±≤∑

∫t?OC- dÖ« x s?O~�UO� ¨    x1,L , xnd?Ð«d?Ð s?O~�UO� “« U¼ÅÁœ«œ  U(ö²š« ŸuL−� ÁUÖÅÊ¬ býUÐ 

ÆdHH UÐ XÝ«

∫ U³Ł« 

(x1 − x) + (x2 − x) + L + (xn − x)

    

= x1 + x2 + L + xn − x − x −L− x
n

1 244 344
= x1 + x2 + L + xn − x + x+L+x( )

n
1 244 344

=0

∫vMF¹ XÝ« U¼ÅÊ¬ œ«bFð —œ sO~�UO� »d{ÅqHUŠ dÐ«dÐ d¹œUI� ŸuL−� rO�«œÅv� «d¹“

    x1 + x2 + L + xn = nx

XO5UF�

 b� d¹“ ‰Ëbł≥∞∫b¼œÅv� ÊUA� d²�Åv²�UÝ VIŠdÐ «— “u�¬Åg�«œ 

±∑∑ \±∑µ \±≥∑ \±µµ \±µ∞ \±∂∞

±≥≤ \±¥∂ \±∑π \±¥∞ \±∂π \±∑∑

±¥± \±¥∏ \±≥∞ \±∑∂ \±≥µ \±≥∞

±µ∑ \±∑≤ \±∑∏ \±¥≥ \±¥≥ \±≥∂

±≥≤ \±∂∂ \±≥∞ \±µ± \±¥µ \±∑∏

ÆbOM� »UIŠ «— Ê«“u�¬Åg�«œ s¹« b� sO~�UO� ‡‡

 U?¼ÅÁœ«œ s?¹« ÂU?L?ð tÐ dÖ« ‡‡µq?HU?Š s?O?~?�U?O?� —œ Èd?O?O?Gð tÇ ¨œuý t(U{« Uð 

øœuýÅv�

 U¼ÅÁœ«œ s¹« ÂULð “« dÖ« ‡‡±≤øœuýÅv� qHUŠ sO~�UO� —œ ÈdOOGð tÇ ̈ œuý r� Uð 

 Êœd� t(U{« UÐ ‡‡aøœuýÅv� qHUŠ sO~�UO� —œ ÈdOOGð tÇ 

 —œ U¼ÅÁœ«œ ÂULð dÖ« ‡‡≤øœuýÅv� qHUŠ sO~�UO� —œ ÈdOOGð tÇ ¨b�uý »d{ 

 —œ U¼ÅÁœ«œ ÂULð dÖ« ‡‡∞[≤øœuýÅv� qHUŠ sO~�UO� —œ ÈdOOGð tÇ ̈ b�uý »d{ 

 —œ U¼ÅÁœ«œ ÂULð dÖ« ‡‡  a >0øœuýÅv� qHUŠ sO~�UO� —œ ÈdOOGð tÇ b�uý »d{ 

 —œ U¼ÅÁœ«œ ÂULð dÖ« ‡‡  a <0øœuýÅv� qHUŠ sO~�UO� —œ ÈdOOGð tÇ ̈ b�uý »d{ 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ sO~�UO� ¨ôUÐ —œ Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²� tÐ tłuð UÐ ‡‡

 ‡‡ nR«±¥±≤ \±≥∞∞ \±≥¥≤ \±≥∞∑ \±≥±∑ \±≥≤∏

 ‡‡ »∏∞≥∏ \±∞∞≥∏ \≥∞≥∏ \¥∞≥∏ \±∞≥∏ \≤∞≥∏

UðUð

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅÅ±≤∏

r?OIIð Ë œ«bŽ« s¹« Êœd� lLł ¨bMýUÐ ¯—eÐ —UOIÐ œ«bŽ« XÝ« sJL�  U³ÝU×� “« všdÐ —œ

ÆœuÐ b¼«uW� vKJA� œ«bŽ« vÖ—eÐ ̈ U¼Åt�U¹«— dBŽ —œ bO¹u~Ð b¹Uý ÆœuÐ b¼«uš v¹U¼UDš UÐ Á«dL¼ U¼ÅÊ¬

œU−¹« «— vðôUJý« ¨U¼ÅÊ¬ vÖ—eÐ tKŠd� s¹« —œ t� rOM� œ—«Ë vI¹dÞ tÐ b¹UÐ «— œ«bŽ« s¹« ‰UŠ d¼ÅtÐ vRË

—Ëœ «— q?J?A?� s?¹« ¨r?O?M?� ÁœU?H?²Ý« dðÅpÇu� œ«bŽ« “« Uð rOA¹bMOÐ ÈdOÐbð rO�«u²Ð dÖ« Æœd� b¼«uš

ÆbM�Åv� tz«—« «— tK¾I� s¹« VÝUM� qŠÅÁ«— d¹“ tOC� Ær¹«ÅÁœ“

∫tOC- dÖ« x ÈU¼ÅÁœ«œ sO~�UO� 
  
x1,..., xn ÈU¼ÅÁœ«œ sO~�UO�  ÁU~�¬ býUÐ   ax1 + b,...,axn + b

 œUL� UÐ t�ax + b∫“« XÝ«  —U³Ž rO¼œÅv� ÊUA� 

ax + b = ax + b

∫ U³Ł«

    
ax + b = (ax1 + b) + L + (axn + b)

n

    
= a(x1 + L + xn ) + (b + L + b)

n

    
= a

x1 + L + xn
n + nb

n

= ax + b

∫‰U¦�ÆbOM� »UIŠ «— d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ sO~�UO� 

   1750 ,  1760 ,  1766  ,  1755  ,  1780

∫qŠÆbM²I¼ d¹“  —uHÅtÐ ôUÐ œ«bŽ« t� rOM�Åv� tEŠö� 

  1700+10 × 5,1700+10 × 6,1700+10 × 6 / 6,1700+10 × 5 / 5,1700+10 × 8

 fÄ  a =10 Ë   b =1700U¼ÅÁœ«œ sO~�UO� XÝ« v(U� Ë 

∏ \µ[µ \∂[∂ \∂ \µ

∫“« XÝ«  —U³Ž œ«bŽ« s¹« sO~�UO� ÆrOM� »UIŠ «—

  

5 +6 +6 / 6 + 5 / 5 + 8

5
= 31/1

5
= 6 / 22

∫“« XÝ«  —U³Ž vKH« ÈU¼ÅÁœ«œ sO~�UO� fÄ

  1700+10 × 6 / 22 =1700+62 / 2 =1762 / 2

∫t�UO� Ë sO~�UO� tF¹UI�—œ ÆX?ÝU¼ÅÁœ«œ X¹e�d� Êœ«œ ÊUA� È«dÐ vÐuš hšUý sO~�UO� 

ö¦� ÆbýUÐ dŁR� b�«uðÅvL� hšUý s¹« qzUI� “« vCFÐÎÊ«“u�¬Åg�«œ v�ULð ”ö� p¹ —œ œË—Åv� —UE²�« 

ÁdL�ÏULKI� býUÐ »uš  «dL� dÖ« Æb�dO~Ð vÐuš ÎsO~�UO� ÊœuÐ ôUÐ U¹¬ vRË œuÐ b¼«uš ôUÐ r¼ sO~�UO� 

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅÅÅÅ±≤π

Áb?M¼œÅÅÅÊUA�  «dL�ÏÁd?L?� v?L� œ«bFð XÝ« sJL� ÆXÝ« ”ö� »uš l{Ë Ï ≤∞œ«b?F?ð Ë bMýUÐ t²(dÖ 

 ÁdL� ÈœU¹“±∞ U¹ ±≤rO�«u²Ð «— ”ö� l{Ë t�ÅÊ¬ È«dÐ œuÐ b¼«uW� gWÐÅX¹U{— ”ö� s¹« l{Ë Æ

ÁdL� b¹UÐ ”ö� nB� q�«bŠ rOM� vÐU¹“—« »ušÏÆbMýUÐ Áœ—Ë¬ vÐuš 

ÁdL� t� XÝ« È«ÅÁdL� tÇ Ê¬ÏøXÝ« dðÅgOÐ Ê¬ “« ”ö� Ê«“u�¬Åg�«œ nB� 

øXIOÇ Ê¬ dO³Fð býUÐ dðÅpÇu� sO~�UO� “« vKOš t�UO� dÖ« ‡‡

øXIOÇ Ê¬ dO³Fð býUÐ sO~�UO� “« dðÅ¯—eÐ vKOš t�UO� dÖ« ‡‡

qJý v~�“ Ê—UI²� vM×M� p¹ s¹« t� rO²HÖ Ë r¹œd� Á—Uý« ‰U�d� vM×M� tÐ U¼—«œuL� qB( —œ

ÆXÝ« d¹“  —uHÅtÐ

eO� Ê¬ b� b�—«œ r¼ rL¹e�U� tDI� ÊuÇ Ë b�dÐ«dÐ Ê¬ sO~�UO� Ë t�UO� t� œuýÅv� t−O²� Ê¬ Ê—UIð “«

ÆXÝ« sO~�UO� dÐ«dÐ

www.konkur.in
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ÅÅÅ±≥∞

—«œÅÊ“Ë sO~�UO�

U?FD� ULýÎö?¦?� ¨b?�—«œ V¹d{ ULý  «dL� “« všdÐ t� b¹«ÅÁbOMý ÎÊu?�“¬ U?Lý “« —UÐ —UNÇ dÖ« 

 —œ XÝ« sJL� «— Êu�“¬ s¹dš¬ ÁdL� ̈ bMýUÐ t²(dÖ≥ V¹d{ Ê¬ tÐ vMF¹ ̈ bMM� »d{ ≥dÖ« fÄ ÆbM¼bÐ 

∫býUÐ d¹“  —uHÅtÐ ULý  «dL�

Â—UNÇ Êu�“¬ÂuÝ Êu�“¬ÂËœ Êu�“¬‰Ë« Êu�“¬

±∑±∏±µ±∂

 sO~�UO� b�¬ b¼«uš t�U�—U� —œ ULý È«dÐ ”—œ s¹« È«dÐ t� È«ÅÁdL�∂∫XÝ« d¹“ œbŽ 

±∑±∑±∑±∏±µ±∂

∫“« XÝ«  —U³Ž —u�c� ”—œ ÁdL� vMF¹

  

16 +15 +18 +17 +17 +17

6
=

100

6
≈ 16 / 66

Ád?L?� —œ Èd?Ł« tÇ V¹d{ s¹« rOMO³Ð «b²Ð«Ï —U?³?Ž V?¹d?{ »UI²Š« ÊËbÐ ÁdL� Æœ—«cÖÅv� ULý 

∫“« XÝ«

  

16 +15 +18 +17

4
=16 / 5

ö¦� rOM� dðÅgOÐ «— V¹d{ dÖ«ÎÁdL� Ï V¹d{ UÐ «— dš¬ µ∫Xý«œ rO¼«uš r¹dO~Ð dE� —œ 

  

16 +15 +18 +17 × 5

8
=16 / 75

Ád?L?� œË— d?ðôU?Ð Â—U?NÇ Êu�“¬ ÁdL� V¹d{ —b�ÅtÇ d¼ t� œuýÅv� tEŠö�Ïd?ðÅg?OÐ ULý ”—œ 

∫býUÐ d¹“  —uHÅtÐ ULý  «dL� bOM� ÷d( ÆXÝ« —uÞÅs¹« tAOL¼ U¹¬ rOMO³Ð ‰UŠ Æbý b¼«uš

±∂±∏±µ±∂

ÁdL�  —uHÅs¹« —œÏ∫“« XÝ«  —U³Ž V¹d{ »UI²Š« ÊËbÐ ULý ”—œ 

  

16 +15 +18 +16

4
=16 / 25

ÁdL� tÐ dÖ« ‰UŠÏ V¹d{ Â—UNÇ Êu�“¬ ≥∫Xý«œ rO¼«uš ¨rO¼bÐ 

  

16 +15 +18 +16 +16 +16

6
≈ 16 /16

 Â—UNÇ Êu�“¬ V¹d{ dÖ«µ∫“« XÝ«  —U³Ž ULý ”—œ ÁdL� býUÐ 

  

16 +15 +18 + 5 × 16

8
=16 /125

Ád?L� œË—Åv� dðôUÐ V¹d{ —b�ÅtÇ d¼ t� bOM�Åv� tEŠö� —UÐÅs¹«Ïb?O�«uðÅv� ÆœuýÅv� dðÅr� ULý 

øbO¼œ `O{uð «— Ê¬ XKŽ

www.konkur.in
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ÅÅÅÅÅ±≥±

g¹«e(« UÐ ‰U¦� s¹« —œ vRË X(—Åv� dðôUÐ ÁdL� ¨V¹d{ g¹«e(« UÐ q³� ‰U¦� —œ t� XÝ« t�u~Ç

øbÐU¹Åv� g¼U� ÁdL� V¹d{

ÁdL� ‰Ë« ‰U¦� —œ t� bOýUÐ Áœd� X�œ b¹UýÏ©V¹d{ ÊËbÐ®  «dL� sO~�UO� “« gOÐ Â—UNÇ Êu�“¬ 

 d?Ð«d?Ð V¹d{ ÊËbÐ  «dL� sO~�UO� ÆXÝULýµ[±∂ÁdL� vRË œuÐ Ï U?Lý Â—UNÇ Êu�“¬ ±∑�« ÆœuÐ Ò—œ U

 dÐ«dÐ V¹d{ ÊËbÐ  «dL� sO~�UO� ÂËœ ‰U¦�≤µ[±∂ ULý Â—UNÇ Êu�“¬ ÁdL� Ë ±∂s¹« —b�ÅtÇ d¼ ÆœuÐ 

t?K?HU?( sO~�UO� “« ÁdL�Ï—œ «— V?RU?D?� s?¹« ÆX?Ý« d?ðÅ”u?I×� Ê¬ V¹d{ dOŁQð býUÐ t²ý«œ ÈdðÅgOÐ 

ÆbOMOÐÅv� Õu{Ë tÐ d¹“ ‰Ëbł

b?ÐU?¹Åv?� g?¼U� ”—œ ÁdL� œË— dðôUÐ Ê¬ V¹d{ Ë býUÐ sO~�UO� d¹“ ÁdL� dÖ« bOM�Åv� tEŠö�

ôu?L?F?� Æb?ÐU?¹Åv� g¹«e(« ”—œ ÁdL� œË— dðôUÐ Ê¬ V¹d{ Ë býUÐ sO~�UO� “« dðôUÐ ÁdL� dÖ« fJŽdÐÎ

 V¹d{ UÐ Â—UNÇ ÁdL�¥ V¹d{ UÐ Â—UNÇ ÁdL�≤V¹d{ ÊËbÐ sO~�UO�  «dL�

±∂/±¥±µ/∏±µ/µ±∑\±¥\±∂\±µ

±∑/≤∏±∂/∂±∂±π\±¥\±∂\±µ

±≥/≤∏±≥/∏±¥/≤µ±≤\±¥\±∂\±µ

ÆÆÆ œ“ Âœ vK9; “ XM$E u;dÄ ‰“« —œ

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅÅ±≥≤

Ád?L� tÝ ÆbM¼œ ÊUA�  «dL� sOÐ —œ «— œuš ÁU~¹Uł bM�«u²Ð b¹UÐ b�—«œ ÈdðÅgOÐ XOL¼« t� vð«dL�Ï‰Ë« 

ÁdL� vRË bMýUÐ vÐuš  «dL� œË—Åv� —UE²�« ̈ XÝ« Ábý t²(dÖ ÊU×²�« »U²� pÇu� ÈU¼ÅgWÐ “« ÊuÇÏ

ÂUžœ« r¼ —œ «— ÂuNH� bMÇ t� vðô«RÝ® v³O�dð ÈU¼Å‰«RÝ “« Ë ÁœuÐ »U²� ÂULð “« ÊuÇ Â—UNÇ Êu�“¬

ÆœuýÅv� ‰ULŽ« V¹d{ o¹dÞ “« XOL¼« s¹« XÝ« dðÅgOÐ Ê¬ XOL¼« ¨XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ©bMýUÐ Áœd�

’UB²š« V¹d{ v�u�“¬ d¼ tÐ vðU¹—Ëd{ VIŠdÐ rOM� ÷d( ¨r¹œdÖÅv�dÐ vK� XRUŠ tÐ ‰UŠ

ö¦� ̈ býUÐ Ábý Áœ«œÎ ÈU¼ÅV¹d{ VOðdðÅtÐ Ábý —«eÖdÐ Êu�“¬ —UNÇ —œ bOM� ÷d( ± \≤ \≥ \≥’UB²š« 

 dÐ«dÐ Â—UNÇ Uð ‰Ë« Êu�“¬ “« VOðdðÅtÐ ULý  «dL� Ë býUÐ Ábý Áœ«œ±¥ \±∑ \±∂ \±µs¹« ÁdL� ¨býUÐ 

ÆrOM� »UIŠ «— d¹“ d¹œUI� sO~�UO� rO¼«ušÅv� l�«Ë —œ øœuÐ b¼«uš —b�ÅtÇ ULý ”—œ

±µ \±µ \±µ \±∂ \±∂ \±∂ \±∑ \±∑ \±¥

∫“« XÝ«  —U³Ž ”—œ ÁdL� fÄ

  

14 + (17 +17) + (16 +16 +16) + (15 +15 +15)
1+2+ 3 + 3

  
=

141

9
≈ 15 / 66

 «— U¼ÅsO~�UO� qO³� s¹«©v�“Ë®ÅÅÅÅ—«œÅÊ“Ë ÈU¼ÅsO~�UO�ÆbM¹uÖÅv� 

 ÈU?¼ÅÁœ«œ b?O?M?� ÷d?( vK� XRUŠ —œ
  
x1

,ì, xn ÈU?¼ÅV?¹d?{ È«—«œ V?OðdðÅtÐ 
  
w1

,ì, wn

∫rOM� tHöš d¹“ ‰Ëbł —œ rO�«uðÅv� vÖœUÝ È«dÐ «—  UŽöÞ« s¹« ÆbýUÐ

¼ÅÁœ«œU

    

                   x1 x2 L xn

w1 w2 L wn©Ê“Ë® V¹d{

∫œuýÅv� t³ÝU×� d¹“  —uHÅtÐ tÞuÐd� V¹«d{ »UI²Š« UÐ ôUÐ ÈU¼ÅÁœ«œ sO~�UO�  —uH s¹« —œ

    
= w1x1 + w2x2 + L + wnxn

w1 + w2 + L + wn
v�“Ë sO~�UO� 

∫‰U¦�ÆbOM� »UIŠ d¹“ ‰Ëbł —œ «— —«œÅÊ“Ë sO~�UO� 

   Áœ«œ

∫qŠ

  

      12 14 / 5 15 9

1 3 1 3   Ê“Ë

  
=

1 × 12 + 3 × 14 / 5 +1 × 15 + 3 × 9

1+ 3 +1+ 3

v�“Ë sO~�UO� 

  
=

97 / 5

8
≈ 12 /18ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

 œUL� ÊUL¼ UÐ r¼ «— —«œÅÊ“Ë sO~�UO�xvRuLF� sO~�UO� sOÐ e¹ULð bM¼«uWÐ dÖ« Ë bM¼œÅv� ÊUA� 

 œUL� UÐ «— —«œÅÊ“Ë sO~�UO� ¨b�uý qzU� —«œÅÊ“Ë sO~�UO� ËxwÆbM¼œÅv� ÊUA� 
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ÅÅÅÅÅ±≥≥

v�«Ë«d( ‰Ëbł p¹ —œ sO~�UO� t³ÝU×� r¹uýÅv� tł«u� —«œÅÊ“Ë sO~�UO� UÐ U� t� Èœ—«u� —œ

e?�d� dÐ«dÐ b�—«œ —«d� t²Ýœ p¹ —œ t� Èœ«d(« ÂULð bý —«d� v�«Ë«d( ‰Ëbł p¹ —œ t� r¹b¹œ ÆXÝ«

Á“«b�« tÐ t²Ýœ e�d� fÄ ÆrOM� ÷d( t²ÝœÏU� t� XÝ« Ê¬ bM�U� s¹« Ë ¨œuýÅv� —«dJð t²Ýœ Ê¬ v�«Ë«d( 

b?¹U?Ð r?OM� »UIŠ «— sO~�UO� rO¼«uWÐ dÖ« fÄ ¨rOýUÐ Áœ«œ t²Ýœ Ê¬ v�«Ë«d( dÐ«dÐ v�“Ë t²Ýœ e�d� tÐ

t�® U¼Åv�«Ë«d( ŸuL−� dÐ Ê¬ “« fÄ Ë Áœd� lLł r¼ UÐ Ë »d{ ¨dOE� ÈU¼Åv�«Ë«d( —œ «— U¼Åt²Ýœ e�d�

ÆrOM� rOIIð ©XÝU¼ÅÁœ«œ œ«bFð ÊUL¼

:  x =
f1x1 + L + f kxk

f1 + L + f k
v�«Ë«d( ‰Ëbł —œ sO~�UO� 

ÆXÝ« dðÅVÝUM� v�«Ë«d( ‰Ëbł ÈË— “«  U³ÝU×� È«dÐ sO~�UO� ÂuNH� s¹«

 výu¼ V¹d{ t� «— d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ≥¥—œ b¼œÅv� ÊUA� «— ÊU²ÝdOÐœ ‰Ë« ‰UÝ —œ dIÄ “u�¬Åg�«œ 

Æb¹dO~Ð dE�

∏∏±∞±±∞∏±∞≥±±±±±±±∞∏±∞∏∏∏

π∂±∞∑±±±π∂±±≤±∞µ±∞µ±∞≥π±

±∞µπ∞πµ∏ππ≤±±≤±±≤±∞∞π≤

∑∑π∞±∞∂∑∑±∞∏πµ±±±

ULOI²I� «b²Ð«ÎVÝUM� v�«Ë«d( ‰Ëbł p¹ qOJAð UÐ fáÝ ÆbOM� »UIŠ «— U¼ÅÁœ«œ s¹« sO~�UO� 

ÆbOM� tI¹UI� «— U¼Å»«uł Ë Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— sO~�UO�

∫qŠ∫“« XÝ«  —U³Ž ôUÐ ÈU¼ÅÁœ«œ sO~�UO� 

                 U¼ÅÁœ«œ ŸuL−� 

t� rOM�Åv� tEŠö� «b²Ð« ÆrOM�Åv� ÈbMÐÅt²Ýœ ¨v¹U¼Åt²Ýœ —œ «— U¼ÅÁœ«œ ‰UŠ

  a = 77  ,  b =112

 fÄ  R = b − a = 35 s¹« Æ≥µ —œ «— Áœ«œ µÆrOM�Åv� ÈbMÐÅt²Ýœ ¨t²Ýœ 

  
= C = 35

5
= 7U¼Åt²Ýœ ‰uÞ 

U¼Åv�«Ë«d�U¼Åt²Ýœ e�d�U¼Åt²Ýœ

  

                                                   
77 − 84 80/ 5 2

84 −91 87 / 5 5

91−98 94 / 5 7

98 −105 101/ 5 4

105 −112 108 / 5 16

34lLł

  

                      

34
=

3403

34
≈ 100/ 9

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅÅ±≥¥

  

xw = 2× 80/ 5 + 5 × 87 / 5 + 7 ×94 / 5 + 4×101/ 5 + 16 ×107 / 5

34

  
= 3386

34
≈ 99 / 58

U?L?O?I?²?@?� t?� tÇÅÊ¬ UÐ b�¬ XÝœÅtÐ v�«Ë«dC ‰Ëbł ÈË— “« t� tÇÅÊ¬ bOM�Åv� tEŠö�ÎÈË— “« 

Á“«b�« tÐ b�¬ XÝœÅtÐ U¼ÅÁœ«œÏ   100/09 − 99 / 58 = 0/ 51 U?Ð t@¹UI� —œ ·ö²š« s¹« Æœ—«œ ·ö²š«

«œËbŠ t� U¼ÅÁœ«œ sO~�UO�Î dÐ«dÐ ±∞∞ö³7 ÆXÝ« eOÇU� XÝ« ÎÈ“UÝÅÊU@J¹ Ë ÈbMÐÅ‰Ëbł —œ rO²HÖ r¼ 

œU−¹« U� È«dÐ ‘Ë— s¹« t� v¹U¼dO³Fð Ë U¼ÅXSuNÝ vSË œË—Åv� XÝœ “«  UŽöÞ« “« È—«bI� U¼ÅÁœ«œ

ÆXÝ«  UŽöÞ« “« ÈeOÇU� —«bI� kHŠ “« dðÅ‘“—«ÅÅÅUÐ Vð«d�ÅtÐ œd� b¼«uš

 t?łuð±∫ Èd?Ð«d?Ð rO¼«uWÐ dÖ« 
  (x1 − x) + ... + xn − x( ) = 0v?Ý—dÐ v�«Ë«dC ‰Ëbł —œ «— 

∫r¹—«œ v�«Ë«dC ‰Ëbł —œ vMF¹ Ær¹dO~Ð dE� —œ eO� «— U¼Åv�«Ë«dC b¹UÐ rOM�

f1(x1 − x) + f2(x2 − x) + ... + f n (xn − x) = 0

∫r¹—«œ ôUÐ ‰U¦� —œ

  2(80/ 5 − 100/1) + 5(87 / 5 − 100/1) +

                        7(94 / 5 − 100/1) + 4(101/ 5 − 100/1) +

                       16(108 / 5 − 100/1)

                     = − 39 / 2 − 63 − 39 / 2 + 5 / 6 + 134 / 4 = 1/ 4

«dÇ t� bO¼œ ̀ O{uð bO�«uðÅv� U¹¬ XÝ« p¹œe� —UO@Ð dH\ tÐ vSË X@O� dH\ —«bI� s¹« t²³S« ‡‡

UIO7œÎøb�UO� XÝœÅtÐ dH\ dÐ«dÐ 

t³ÝU×� È«dÐ l¹dÝ výË—Ï∫s?O~$UO� Ë« ‰U@LO� ÊU¹UÄ —œ «— d¹“  «dL� bOFÝ ÒÁœd?� –UWð« ‰

ö¦� b�“Åv� ”bŠ «— œuš ‰bF� «b²Ð« ¨œuš  «dL� ‰bF� l¹dÝ t³ÝU×� È«dÐ Ë« ÆXÝ«ÎbM�Åv� ÷dC 

 Ë« ‰bF�±∏Ë« ÁdL� “« fáÝ ÆXÝ« ÒÆbM�Åv� t@¹UI� œuš vÝbŠ ‰bF� UÐ Ë bM�Åv� ŸËdý ‰

 «dL$ X'O�ÅÅÅÅÅÅÅ

Ábý t'¹UI� d¹œUI� lLłÅÅÅÅÅÅ

vMOL.ð ‰bF� “« q{UHðÅÅÅÅÅÅ

    

                 
                              15 17 15 19 20 19 13 16 18 19

18
− 3 − 1 − 3 + 1 + 2 + 1 − 5 − 2 0 + 1

− 3

− 3+ ( − 1)

− 4

− 4+ ( − 3)

− 7

− 7+ 1=
− 6

− 4 − 3 − 8 − 10 − 10 − 9
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ÅÅÅÅÅ±≥µ

Ë« ÁdL�Ò ‰±µ v?MOLWð ‰bF� tÐ X³I� t� XÝ« ±∏¨Å≥ Å U?Ð «—  ËUHð s¹« ¨œ—«œ r� ÁdL�≥ÊUA�ÅÅÅ≠

 ‰bF� tÐ X³I� ÆœdOÖÅv� dE� —œ «— ÂËœ ÁdL� ‰UŠ ÆrO¼œÅv�±∏ÁdL� Ï ÂËœ ±ÊuM�Uð Ë« ÆXÝ« r� ÁdL� 

¥ Ë« ÊU¹UÄ —œ Ë b¼œÅv� t�«œ« «— ‘Ë— sOL¼ ÆXÝ« Áœ—Ë¬ r� œuš vÝbŠ ‰bF� “« ÁdL� π‰bF� “« ÁdL� 

 ÆXÝ« Áœ—Ë¬ r�πU?ð ¨b?M?�Åv� r� vÝbŠ sO~�UO� “« «— Ê¬ —«bI� Ë bM�Åv� rOIIð  «dL� œ«bFð dÐ «— 

Æb¹¬ XÝœÅtÐ vF�«Ë sO~�UO�

  
x =18 −

9

10
=18 −0/ 9

  =18 −0/ 9 =17 /1

 bOM� ÷d( vK� XRUŠ —œ
  
x

1
,..., xn Ë bMýUÐ U¼ÅÁœ«œ yÆbýUÐ vMOLWð sO~�UO� 

    

A = (x1 − y) + L + (xn − y)
n

   = x1 + L + xn − ny
n

   = x − y

∫fÄ

x = y + A

 —«bI� ‰U¦� —œA  dÐ«dÐ «— 

  

−9

10
 tDÐ«— “« Ë r¹œd� »UIŠ A = x − y s²ý«œ UÐ A Ë ysO~�UO� 

 vF�«Ëxr¹œ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

t−MJý Æb�œ«œÅv� t−MJý «— Èœd(Ï—œ «— Ë« ÈU¼ÅXÝœ “« vJ¹ t� œuÐ  —uH s¹« tÐ œd( s¹« 

 ÈU�œ UÐ È«ÅÁ—u�±∞∞d³� qš«œ —œ «— Ë« d~¹œ XÝœ Ë b�œ«œ —«d� dHH ÈôUÐ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ ÒÈœ

 ÈU�dÝ UÐ  −100—œ Ë« ø v²I¼ vRUŠ tÇ —œ ̈ b�bOÝdÄ Ë« “« ‰UŠ s¹« —œ Æb�œ«œ —«d� œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

ÆrM�Åv� v²Š«— ”UIŠ« jÝu²� —uÞÅtÐ ∫XHÖ aÝUÄ
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ÅÅÅ±≥∂

s¹dLð

±∫œd� «bOÄ XÝœ d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ tÐ g¹U�“¬ p¹ ÂU−�« “« fÄ ¨p¹eO( ÁU~A¹U�“¬ —œ œ«eNÐ ‡‡

≤∞≤∞ \≤∞π∂ \≤≤∞≤ \≤∞±∂ \≤∞∑≥ \≤∞≥π

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈU¼ÅÁœ«œ È«dÐ «— b� Ë t�UO� Ë sO~�UO� ‡‡

 ÈUłÅtÐ t� bý tłu²� œ«eNÐ ¨U¼ÅÁœ«œ œb−� vÝ—dÐ “« fÄ ‡‡≤≤∞≤ b¹UÐ ≤∞≤≤ÆbýÅv� X³Ł 

ÆœuL� ‰ULŽ« œuš XIOR —œ «— dOOGð s¹« Ë« 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ U¼ÅÁœ«œ b¹bł XIOR È«dÐ «— b� Ë t�UO� ¨sO~�UO� ‡‡

øX(U¹ dOOGð tL¼ “« dðÅgOÐ ¨dOOGð s¹« UÐ ‚u( ÈU¼ÅhšUý “« p¹ÅÂ«b� ‡‡

U�uLŽ ‡‡ÎÆbO¼œ `O{uð øXÝ« d¹cÄdOOGð tL¼ “« dðÅgOÐ ¨ «dOOGð dŁ« —œ hšUý Â«b� 

≤ v{U¹— ÊU×²�« p¹ —œ ‡‡ ±µ∫b�œuL� VI� «— d¹“  «dL� dH� 

≤∞\±π\±∏\±∏\±∏\±∑\±∑\±∂\±∂\±µ\±¥\±¥\≥\±\∞

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— b� Ë t�UO� ¨sO~�UO� ‡‡

øbýUÐÅv� ”ö� s¹« Ê«“u�¬Åg�«œ l{Ë “« Èd²NÐ dÖÅÊU¹UL� hšUý Â«b� ‡‡

≥∫XÝ« Áb�¬ d¹“ ‰Ëbł —œ vHuBš X�dý p¹ —œ ‚uIŠ Xš«œdÄ Ê«eO� ‡‡

‚uIŠ Xš«œdÄ sO~�UO� t� œ—«œÅv� ÂöŽ« t�U�“Ë— —œ È—UJL¼ tÐ  uŽœ vNÖ¬ —œ X�dý d¹b�

 “« dðÅgOÐ X�dý s¹« —œ∞∞∞\±∞∞ôUÐ ‚uIŠ Xš«œdÄ È«dÐ vKORœ b�«uðÅv� r�— s¹« U¹¬ ÆXÝ« ÊU�uð 

X�dý s¹« ÊUM�—U� v²š«œdÄ l{Ë Êœ«œ ÊUA� È«dÐ U¼ÅhšUý “« p¹ÅÂ«b� ø«dÇ øbýUÐ X�dý s¹« —œ

ø«dÇ býUÐÅv� d²NÐ


LÝ
Ó

X©ÊU�uð® dH� d¼ ‚uIŠ

X�dý d¹b�∞∞∞\≥∞∞

ÊËUF�∞∞∞\≤∞∞

—«bÐUIŠ∞∞∞\∏µ

»U¹—«“UÐ∞∞∞\∂∞

vAM�∞∞∞\¥∞

≤ÁbMýËd( dH� ∞∞∞\∂∞

ÂbW²I�∞∞∞\≥µ
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ÅÅÅÅÅ±≥∑

¥ sO~�UO� ‡‡±∞ œbŽ ≥ \∏ \µ \π \≥ \∑ \∏ , a , ≥ \¥ dÐ«dÐ µ[µÆXÝ« 

 ‡‡ nR«aÆbOM� «bOÄ «— 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— t�UO� ‡‡ »

µ d?Ð«d?Ð vR«u²� œbŽ XH¼ ŸuL−� ‡‡±¥∑t?Ç œu?ý r� t�UO� “« œ«bŽ« s¹« sO~�UO� dÖ« ÆXÝ« 

©t³ÝU×� ÊËbÐ® øb²(«Åv� v�UHð«

∂∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ ‰UÝ ‰uÞ —œ È“u�¬Åg�«œ p¹eO( ”—œ  «dL� ‡‡Å

±π \µ[±∏ \∑ \±∏ \±π \±∑

ÆbOM� »UIŠ “u�¬Åg�«œ s¹«  «dL� È«dÐ «— b� ¨sO~�UO� Ë t�UO� ‡‡ nR«

» ‡‡ �b«ÂÅ¹p «“ ýUšhÅ¼UÈ (u‚¨ ÐOUÊÅÖd ÐN²dÈ «“ Ë{l «¹s œ«�gÅ¬�u“ œ— œ—” (Oe¹p «ÝXø

p¹eO( ”—œ rKF� dÖ« ‡‡ Ã


ÁdL� Ê«d³ł È«dÐ ¨“u�¬Åg�«œ s¹« Ï ∑Ë« tÐ «— œb−� ÊU×²�« ÊUJ�« ¨

 ”—œ s?¹« —œ ÈË sO~�UO� t�Ås¹« È«dÐ ¨b¼bÐµ[±∏V?I� b¹UÐ È«ÅÁdL� tÇ ÊU×²�« s¹« —œ Ë« ¨œu‡ý 
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ÅÅÅ±≥∏
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ÅÅÅÅÅ±≥π

±±∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ —uA� p¹ ‰U³ðu( vK� rOð ÊUMJ¹“UÐ sÝ ‡‡
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ÅÅÅ±¥∞

øXÝ« VÝUM� U¼ÅÁœ«œ s¹« È«dÐ ¯dÐ Ë t�UÝ —«œuL� U¹¬ ‡‡ nR«

`O{uð ødOš U¹ XI¼ v�«dNð ÈU¼—«u�Uš ·dB� Êœ«œ ÊUA� È«dÐ vÐuš —UOF� sO~�UO� U¹¬ ‡‡ »

ÆbO¼œ

ÆbOM� rÝ— «— U¼ÅÁœ«œ s¹« È«Åt³Fł —«œuL� ‡‡ Ã

øXÝ« Ábý e�dL²� ·dB� “« Ê«eO� tÇ ÈË— dðÅgOÐ ·dB� r�«dð ‡‡ œ

±¥Èe?¹—Åt?�U�dÐ g¼U~ýËd( ‚ËbMH ÈUÄ Ê«—«bÐUIŠ È«dÐ œ—«œ dE� —œ ÁU~ýËd( p¹ d¹b� ‡‡

È«d?Ð Æœ—«œ Â“ô g�U¹d²A� tÐ vÖbOÝ— È«dÐ —«bÐUIŠ bMÇ vðUŽUÝ tÇ —œ b�«bÐ b¼«ušÅv� Ë« ÆbM�
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ÅÅÅÅÅ±¥±
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ÅÅÅ±¥≥
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ÅÅÅ±¥¥

vÖbM�«dÄ

ö¦� Ær¹bý UMý¬ Èe�d� ÈU¼ÅhšUý UÐ q³� qB$ —œÎ‰uÞ t� v¹U¼ÅÊU�“ sO~�UO� ”UÝ«ÅÅdÐ ULý 
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ÅÅÅ±¥µ

tM�«œÏ «dOOGð 

tM�«œÏ—b�ÅÅtÇd¼ ÆXÝ« vÖbM�«dÄ ÈU¼ÅhšUý “« vJ¹ b¹bý UMý¬ Ê¬ UÐ ÂËœ qB$ —œ t�  «dOOGð 

tM�«œ ¨bMýUÐ dð—Ëœ r¼ “« U¼ÅÁœ«œÏtM�«œ dÖ« r¹b¹œ ÆœuÐ b¼«uš dðÅgOÐ U¼ÅÊ¬  «dOOGð ÏdHe dÐ«dÐ  «dOOGð 

Áœ«œ t²Ýœ Ëœ tÐ ‰UŠ ÆX^O� œułu� U¼ÅÊ¬ sOÐ vðËUHð êO¼ vMF¹ Æb�dÐ«dÐ r¼ UÐ U¼ÅÁœ«œ ÂULð býUÐÏt� d¹“ 
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t²Ýœ ÈU¼ÅÁœ«œ —œ U�« ÆbýUÐ U¼ÅÁœ«œÏö�U� —«bI� Ëœ s¹« ‰Ë« Îp¹œe� d¹œUI� «d¹“ ̈ bMÝ—Åv� dE� tÐ vFO³Þ 

 ÈË— dðÅgOÐ ÂËœ t²Ýœ ÈU¼ÅÁœ«œ —œ U�  U×O{uð s¹« UÐ Ær¹—«œ eO� U¼ÅÊ¬ tÐ±¥ Ë ±µrOM�Åv� »U^Š 
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“« d²NÐ t� rO²^¼ È—UOF� ‰U³�œ tÐ s¹«dÐUMÐ Æb¼œ ÊUA� «— U¼ÅÁœ«œ —œ œułu� vÖbM�«dÄ b�«uðÅvL� vÐuš
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Á—UÐÅÅ—œ ULý t� vð«dE� tDI� dÐÅÁËöŽ rOM�Åv� vFÝ ”—œ s¹« —œ U� ÆbMýUÐ t²ý«b� oKFð tF�Uł tÐ —«bI�Ï

ÆrOA	Ð tFÝuð «— Ê¬ Ë rOM� œU−¹« eO� «— È—U�¬ b¹œ ÈU¼Åt¹UÄ b¹—«œ œuš ·«dÞ« qzU^�

www.konkur.in
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ÅÅÅ±¥∂

sO¹UÄ Ë ôUÐ ÈU¼Å„—UÇ

t?M�«œ t� rO²HÖÏ¨b?M?� t?z«—« tF�Uł “« VÝUM�U� ÈU¼dO³Fð l�«u� vCFÐ —œ XÝ« sJL�  «dOOGð 

ö¦�Îö?L?Ž t� È«ÅtF�Uł —œ Îv?K?O?š Ë p?Çu?� vKOš —«bI� Ëœ œułË XKŽÅtÐ ¨b�«Åp¹œe� r¼ÅÅÅÅtÐ U¼ÅÁœ«œ 

t?M?�«œ ¨tF�Uł —œ ¯—eÐÏt?F?�U?ł È—U?�¬ b?¹œ “« t?F?�Uł t�ÅÅÊ¬ ‰UŠ Ë ¨b¹¬ XÝœÅtÐ vÖ—eÐ œbŽ  «dOOGð 

t�U	ÐU²� “« ÊUÖbMM�Åb¹œ“UÐ œ«bFð ÆbýUÐ Èe�dL²�Ï —œ tÝ—b� ±≤ÆXÝ« Áb�¬ d¹“ —œ È—U� “Ë— 

 ±±\±µ \∂\±∞ \π \µ \∂ \∑ \∏ \≤ \±\∞

tM�«œÏ dÐ«dÐ U¼ÅÁœ«œ s¹«  «dOOGð ±µU�uLŽ U¼ÅÁœ«œ v*Ë bÝ—Åv� œU¹“ dE� tÐ Ë XÝ« Î “« µ Uð ±±ÁbM�«dÄ 

ÈË— p?Çu?� Ë ¯—e?Ð ÈU?¼ÅÁœ«œ dOŁQð ·cŠ È«dÐ Ë— s¹« “« ÆX^O� œU¹“ U¼ÅÊ¬ vÖbM�«dÄ t� b�«ÅÁbý

Èœ«bFðÅÅÅÅtÇ t�ÅÅs¹« ÆbMM�Åv� ·cŠ «— U¼ÅÁœ«œ sO¹UÄ œ«bŽ« “« Èœ«bFð Ë U¼ÅÁœ«œ ÈôUÐ œ«bŽ« “« Èœ«bFð

“« U?¼ÅÁœ«œ r¼œ p¹ l�«u� vCFÐ —œ Æœ—«œ r¼ÅtÐ U¼ÅÁœ«œ vJ¹œe� Ë U¼ÅÁœ«œ œ«bFð tÐ v~²^Ð œuý ·cŠ

Ë v?¹ôU?Ð ÈU?¼ÅÁœ«œ Â—U?N?Ç p?¹ l?�«u?� v?šdÐ —œ Ë bMM�Åv� ·cŠ «— sO¹UÄ “« U¼ÅÁœ«œ r¼œ p¹ Ë ôUÐ

t³ÝU×� «— Áb�U�Åv�UÐ ÈU¼ÅÁœ«œ  «dOOGð tM�«œ Ê¬ “« bFÐ Ë bMM�Åv� ·cŠ «— vMO¹UÄ ÈU¼ÅÁœ«œ Â—UNÇÅÅp¹

t?Ð r?O?M?� ·c?Š s?O?¹U?Ä Ë ôU?Ð “« «— U?¼ÅÁœ«œ Â—U?N?Ç p?¹ d?Ö« ôUÐ ÈU¼ÅÁœ«œ —œ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ ÆbMM�Åv�

∫bOÝ— rO¼«uš d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ

±µ\ ±±\ ±∞ \π \∏ \∑ \∂ \∂ \µ \≤ \± \∞

tM�«œ s¹«dÐUMÐÏ “« œuÐ b¼«uš  —U³Ž U¼ÅÁœ«œ s¹«  «dOOGð   9− 5 = 4 «dOOGð tM�«œ t�ÅÅÊ¬ ‰UŠ Ë 

 È«dÐ vKe« ÈU¼ÅÁœ«œ  15 −0=15 t� «— v¹U¼“UO²�«  UIÐU^� “« všdÐ —œ bOýUÐ Áœd� tłuð dÖ« ÆXÝ«

“U?O?²?�« Áb�U�Åv�UÐ ÈU¼“UO²�« ”UÝ« dÐ Ë bMM�Åv� ·cŠ «— “UO²�« s¹dðÅr� Ë s¹dðÅgOÐ ¨bM¼œÅv� U¼—Ë«œ

ÆbMM�Åv� sOOFð «— —UJý“—Ë

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅÅ±¥∑

s¹dLð

±Å v¹«cž œ«u� ÁbMM� bO*uð t�Uš—U� Ëœ ‡‡A Ë B ÈbMÐÅt²^Ð —œ  öJý ¥∏ÆbMýËd$Åv� v�dÖ 

ÂULð Ë bý »U	²�« ‰uB×� Ëœ “« v¹«cž œ«u� ÁU~ýËd$ p¹ “« v$œUBð  —ueÅtÐ  öJý t²^Ð ZMÄ

Æbý ÈdOÖÅÁ“«b�« X�œ tÐ U¼Åt²^Ð Ê“Ë

∫b�¬ XÝœ tÐ d¹“ t−O²�

 ¥∑[π∂ \¥∑[∏¥ \¥∑[π∂ \¥∏[≥≤ \¥∏[∞∏ÅA:

   ¥π \¥π[∞∏ \¥∏[∏∏ \¥∏[∏¥ \¥π[±∂ÅB:

øbOM�Åv� ÁœUH²Ý« vBšUý tÇ “« øbýËd$Åv� U¼Åt²^Ð —œ ÈdðÅgOÐ  öJý t�Uš—U� Â«b� ‡‡ n*«

øXÝ« Áœd� qLŽ dðÅXš«uMJ¹  öJý l¹“uð —œ t�Uš—U� Â«b� ‡‡ »

≤tM�«œ dÖ« ‡‡ÏÁ—UÐÅÅ—œ býUÐ dHe dÐ«dÐ  «dOOGð Ïøb¹dOÖÅv� È«Åt−O²� tÇ U¼ÅÁœ«œ 

≥ö?¦?� øœ—«c?ÖÅv?�  «d?O?OGð tM�«œ —œ ÈdOŁQð tÇ ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë dOOGð ‡‡Î«— U?¼ÅÁœ«œ ULý dÖ« 

 «d?O?O?G?ð t?M?�«œ b?¹d?Ð —U?�ÅtÐ d²�Åv²�UÝ V^ŠdÐ «— U¼ÅÅÊÅ¬ fáÝ Ë bOýUÐ Áœd� ÈdOÖÅÁ“«b�« d²� V^ŠdÐ

øbM�Åv� dOOGð t�u~Ç

¥tM�«œ rOM� t$U{« XÐUŁ —«bI� p¹ U¼ÅÁœ«œ tÐ dÖ« ‡‡ÅÏøbM�Åv� dOOGð t�u~Ç  «dOOGð 

www.konkur.in
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ÅÅÅ±¥∏

f%U¹—«Ë

X?Ý« d?O?G²� Ê¬ oLŽ t� bOM� UMý Èd	²Ý« —œ bO²Ý«ušÅv� Ë bO²^�«œÅvL� UMý »uš ULý dÖ«

øb¹—«œ Â“ô «— vðUŽöÞ« tÇ œuÐ bO¼«u	� dDš —œ t� bOM� qeUŠ ÊUMOLÞ« t�ÅÅs¹« È«dÐ

 dÐ«dÐ sO~�UO� s¹« Ë bMýUÐ Áœ«œ ULý tÐ «— d	²Ý« oLŽ sO~�UO� dÖ«±[µUMý È«dÐ U¹¬ ¨býUÐ d²� 

ÆbOM� tłuð d¹“  ôUŠ tÐ øb¹—«œ ÊUMOLÞ« d	²Ý« s¹« —œ

 d?Ð«d?Ð o?LŽ sO~�UO� ôUÐ d	²Ý« tÝ d¼ —œ±[µÈœb?Ž h?šU?ý p¹ UÐ rO¼«ušÅv� ÆXÝ« d²� 

·«d?Þ« —œ o?L?Ž  «d?OOGð t� rO�«bÐ dÖ« ÆrOM� vÝ—dÐ sO~�UO� oLŽ tÐ X³^� «— oLŽ dOG²� vÖbM�«dÄ

  vMF¹ ¨sO~�UO� oLŽ±[µt� Ê¬ ◊dý tÐ Æœd� rO¼«uš UMý Ê¬ —œ ÈdðÅgOÐ ÊUMOLÞ« UÐ X^O� œU¹“ d²� 

ÆbýUÐ Ábý v$dF� VÝUM� ÈœbŽ hšUý p¹ UÐ vÖbM�«dÄ s¹«

ÈœU?¹“ È—U�¬ ‘“—« “« Êö� ÈU¼ÅÈdOÖ rOLBð —œ U�« ÆXÝ« v³ÝUM� hšUý  «dOOGð tM�«œ

«— U?¼ÅÊ¬ v?�«Ë«d?$ r?¼ Ë U?¼ÅÁœ«œ v?Öb?M�«dÄ r¼ t� r¹—«œ “UO� v¹U¼ÅhšUý tÐ U� «d¹“ ÆX^O� —«œ—ušdÐ

ÆbM¼œ —«d� dE�ÅÅÅb�

v¹«b²Ð« Á«— p¹ fÄ ¨bM²^¼ —Ëœ —b�ÅÅtÇ œuš e�d� “« U¼ÅÁœ«œ t� s¹« vMF¹ vÖbM�«dÄ t� r¹b¹œ

 «— U¼Åq{UHð s¹« ÆrOM� r� sO~�UO� “« «— d¹œUI� pðÅpð t� bÝdÐ dE� tÐ —uÞÅs¹« XÝ« sJL�·«d×�«

sO~�UO
 “«d¹œUI� ŸuL−� vMF¹ ¨r¹—Ë¬Å XÝœÅtÐ «— qeUŠ d¹œUI� ŸuL−� fáÝ Ë rO�U�Åv� 

xn − x Ë ì Ë   x2 − x Ë   x1 − x

ö³� ÆrOM� »U^Š «—Î“« rŽ« È«ÅÁœ«œ Ÿu� d¼ È«dÐ «c* ÆXÝ« dHe dÐ«dÐ ôUÐ d¹œUI� ŸuL−� t� r¹«ÅÁb¹œ 

dÐ«dÐ b¹¬Åv� XÝœÅtÐ ‘Ë— s¹« “« t� tÇ Ê¬ ̈ bMýUÐ —Ëœ Ê¬ “« U¹ Ë bMýUÐ p¹œe� sO~�UO� tÐ U¼ÅÁœ«œ t� Ê¬

bý dHe dÐ«dÐ ŸuL−� s¹« t� Ê¬ XKŽ t²³*« ÆbýUÐ ÈbOH� —UOF� b�«uðÅvL� —u�c� —UOF� fÄ ÆXÝ« dHe

d¹œUI� t−O²�Å—œ Æb�dðÅÅpÇu� d~¹œ všdÐ Ë dðÅ¯—eÐ sO~�UO� “« U¼ÅÁœ«œ “« všdÐ t� XÝ« dÞUš s¹« tÐ

ÈU¼ÅÅÅX�öŽ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆbMM�Åv� v¦Mš «— d~¹œÅÅp¹ U¼ÅÅÊ¬ ŸuL−� t�ÅÅb�uýÅÅv� qeUŠ vHM� Ë X³¦�

 d?¹œU?I?� “« v?M?F¹ ÆXÝ« oKD�Å—b� “« ÁœUH²Ý« U¼ÅÁ«— “« vJ¹ vHM� Ë X³¦�xn − x Ë ì Ë 
  x1 − x
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ÅÅÅ±¥π

ôuLF� v*Ë bM� tz«—« vÖbM�«dÄ È«dÐ È—UOF� b�«uðÅv� d¹œUI� s¹« ÆrOM� ÁœUH²Ý«ÎoKD�Å—b� UÐ Êœd�—U� 

tKeU$  «—Ëc−� ŸuL−� vMF¹ rOM�Åv� ÁœUH²Ý« ôUÐ d¹œUI� ÂËœ Ê«uð “« Ë— s¹« “« Ë X^O� v�UÝ¬ —U�

∫býUÐ d¹“  —ueÅtÐ XÝ« sJL� vÖbM�«dÄ —UOF� p¹ fÄ Ær¹dOÖÅv� dE� —œ «— sO~�UO� “«

     (x1 − x)2+L+(xn − x)2

ôUÐ —«bI� dÖ« fJF*UÐ Ë XÝ« dHe dÐ«dÐ ôUÐ —«bI� bMýUÐ dÐ«dÐ U¼ÅÁœ«œ dÖ« t� œuýÅv� tEŠö�

ôUÐ —u²Ýœ t� v*UJý« U�« ÆX^O� U¼ÅÊ¬ sOÐ —œ vðËUHð êO¼ t−O²�ÅÅÅ—œ Ë ÁœuÐ dÐ«dÐ U¼ÅÁœ«œ býUÐ dHe dÐ«dÐ

Áœ«œ Èœ«bFð dÖ« t� XÝ« Ê¬ œ—«œÏb¼«uš t$U{« Èd~¹œ X³¦� d¹œUI� ôUÐ ŸuL−� tÐ rOM� t$U{« d~¹œ 

U?¼ÅÁœ«œ Êb?ý t?$U?{« U?Ð r?O?¹u~Ð t� XÝ« XÝ—œ U¹¬ ‰UŠ Æbý b¼«uš dðÅ¯—eÐ ŸuL−� s¹« «c* Ë bý

U?L?K^� øœuýÅv� dðÅgOÐ vÖbM�«dÄÎt?F?�U?ł q?e« tÐ t� XÝ« ÈeOÇ vÖbM�«dÄ ÊuÇ ¨XÝ« vHM� aÝUÄ 

U¼ÅÁœ«œ œ«bFð dOŁQð t� Ê¬ È«dÐ fÄ Æœ—«c~Ð dOŁQð U¼ÅÊ¬ —«bI� —œ b¹U³�  U³ÝU×� Ÿu� s¹« Ë XÝ« ◊uÐd�

∫rOÝ—Åv� d¹“ —UOF� tÐ UłÅs¹« “« Ë rOM�Åv� rO^Ið U¼ÅÊ¬ œ«bFð dÐ «— —u�c� ŸuL−� r¹d³Ð sOÐ “« «—

f%U¹—«Ë

 U?Ð «— Ê¬ Ë X?Ý« sO~�UO� “«  U$«d×�« —Ëc−� sO~�UO� dÐ«dÐ f�U¹—«Ë  σ
2

ÊUA� 

∫s¹«dÐUMÐ ÆrO¼œÅv�

σ 2 = (x1 − x)2+L+(xn − x)2

n

 ®σ  Ê¬ ¯—eÐ ·dŠ ÆœuýÅv� Áb�«uš UL~OÝ Ë XÝ« v�U�u¹ pÇu� ·ËdŠ “«Σ XÝ«©
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ÅÅÅ±µ∞

 t� vðUŽUÝ œ«bFð¥∫XÝ« Áb�¬ d¹“ —œ b�«ÅÁœ«œ ’UB²š« ‘“—Ë tÐ t²H¼ ‰uÞ —œ “u�¬Åg�«œ 

ÆbOM� »U^Š «— U¼ÅÁœ«œ s¹« f�U¹—«Ë

 π \∑ \µ \±

ÆrOM�Åv� »U^Š «— U¼ÅÊ¬ sO~�UO� «b²Ð«

 x =
1+ 5 + 7 +9

4
=

22

4
= 5 / 5sO~�UO� ∫

ÆrOM�Åv� »U^Š «— sO~�UO� “« ·«d×�« fáÝ

 −4 / 5 ,  −0/ 5 ,  1/ 5 ,  3 / 5sO~�UO� “«  U$«d×�« ∫ 

  20/ 25 ,  0/ 25 ,  2 / 25 ,  12 / 25sO~�UO� “«  U$«d×�« —Ëc−� ∫ 

  

20/ 25 +0/ 25 +2 / 25 +12 / 25

4
=

35

4
= 8 / 75sO~�UO� “«  U$«d×�« —Ëc−� sO~�UO�Å∫Å

 fÄ  σ
2 = 8 / 75

ÆfJF'UÐ Ë XÝ« dH* U¼ÅÊ¬ f%U¹—«Ë bMýUÐ dÐ«dÐ U¼ÅÁœ«œ dÖ«

 U$«d×�« fÄ ÆœuÐ b¼«uš U¼ÅÁœ«œ „d²A� —«bI� ÊUL¼ eO� U¼ÅÊ¬ sO~�UO� ̈ bMýUÐ dÐ«dÐ U¼ÅÁœ«œ dÖ«

“« t?� v?^?�U¹—«Ë fÄ ÆœuÐ b¼«uš dHe ·«d×�«  «—Ëc−� ŸuL−� «c* ÆXÝ« dHe dÐ«dÐ sO~�UO� “«

d?H?e f?�U?¹—«Ë b?OM� ÷d$ ‰UŠ ÆXÝ« dHe dÐ«dÐ b¹¬Åv� XÝœÅtÐ U¼ÅÁœ«œ œ«bFð dÐ ŸuL−� s¹« rO^Ið

Ë XÝ« vHM�ÅÅU�ÅÅÈœbŽ  U$«d×�« —Ëc−� ÆbýUÐ Ábý dHe  U$«d×�«  «—Ëc−� ŸuL−� b¹UÐ fÄ ÆbýUÐ

 —u?e s?¹« d?O?ž —œ Êu?Ç ¨b?M?ýU?Ð d?He U¼ÅÊ¬ “« p¹ÅÅÅd¼ b¹¬Åv� Â“ô XÝ« dHe U¼ÅÊ¬ ŸuL−� ÊuÇ

ÂULð t� œuýÅv� t−O²�  U$«d×�« “« p¹Åd¼ Êbý dHe UÐ Æbý b¼«u	� dHe  U$«d×�« —Ëc−� ŸuL−�

Æb�«ÅÈËU^� fÄ ÆbM²^¼ sO~�UO� dÐ«dÐ U¼ÅÁœ«œ
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ÅÅÅ±µ±

Á—U?ÐÅÅ—œ vðUJ%Ïf?%U?¹—«Ë Ë s?O~%UO� bŠ«Ë Á—U?ÐÅÅÅ—œ È«Åt?F*UD� bOM� ÷d$ ∫ÏÂU?−?�« œ«d$« b� 

tKOÝËÅtÐ sO~�UO� t� v¹UłÅÅÊ¬ “« Æb�bý ÊUOÐ Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« d²�Åv²�UÝ V^ŠdÐ ULý ÈU¼ÅÁœ«œ Ë ¨bO¼œÅv�

ÊUL¼ Ÿu� “« sO~�UO� bŠ«Ë vMF¹ ÆœuÐ b¼«uš d²�Åv²�UÝ V^ŠdÐ r¼ Ê¬ b¹¬Åv� XÝœÅtÐ U¼ÅÁœ«œ ŸuL−�

 d?¹œU?I?� U?L?ý U?łÅs?¹« —œ «d¹“ bM�Åv� ‚d$ j¹«dý f�U¹—«Ë —œ U�« ÆXÝU¼ÅÁœ«œ bŠ«Ë(xi − x) t� «—

 Ê«uð tÐ XÝ« d²�Åv²�UÝ V^ŠdÐ≤Ë XÝ« lÐd�ÅÅd²�Åv²�UÝ V^Š dÐ  U$«d×�« —Ëc−� fÄ ¨bO�UÝ—Åv� 

“« f?�U¹—«Ë bŠ«Ë s¹«dÐUMÐ ÆœuÐ b¼«uš lÐd�ÅÅd²�Åv²�UÝ V^ŠdÐ f�U¹—«Ë t−O²�ÅÅ—œ Ë U¼ÅÊ¬ ŸuL−� «c*

ÆXÝ« dOG²� bŠ«Ë —Ëc−� Ÿu�

∫f%U¹—«Ë t³ÝU×� È«dÐ Èd~¹œ —u²Ýœt³ÝU×� È«dÐ t� r¹b¹œ Ïb¹UÐ f�U¹—«Ë 

vMF¹ ¨rOM� »U^Š «— sO~�UO� “«  U$«d×�« —Ëc−� sO~�UO�

    
σ 2 = 1

n
(x1 − x)2 + (x2 − x)2+L+(xn − x)2[ ]

Æœ—«œ v?ðö?J?A?� l?�«u?� v?C?F?Ð —œ —u²Ýœ s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ f�U¹—«Ë t³ÝU×�

Xýu� eO� d¹“  —ueÅtÐ Ê«uðÅv� «— ôUÐ  —U³Ž œd� XÐUŁ Ê«uðÅv�

 

    
σ 2 = 1

n
x1

2+L+xn
2[ ] − x
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ÅÅÅ±µ≤

t� bOM� tłuð ¨X^O� qJA� Ê«bMÇ —u²Ýœ s¹«  U³Ł«

 

    
σ 2 = 1

n
(x1 − x)2+L+(xn − x)2[ ]

 Å                                           

    
= 1

n
(x1

2 −2x1x + x2)+L+(xn
2 −2xn x + x2)[ ]ÅÅ

                                               

    
= 1

n
(x1

2+L+xn
2) −2(x1+L+xn )x + nx2[ ]

                                                         

    
= x1

2+L+xn
2

n
− 2(x1+L+xn )

n
x + x2

ÅÅÅ                                                                               ÅÅ    = x1
2+L+xn

2

n
−2x2 + x2

ÅÅÅ                                                                                         ÅÅ   = x1
2+L+xn

2

n
− x2

Å

 —œ bOM� tłuð    x1
2 +L+xn

2
  d¹œUI� «b²Ð«xi Ê«uð tÐ «— U¼≤r¼ UÐ «— U¼ÅÊ¬ fáÝ Ë rO�UÝ—Åv� 

 —œ Ë rOM�Åv� lLł  x2
 ¨x ®ÆrO�UÝ—Åv� Ëœ Ê«uð tÐ «— ©U¼ÅÁœ«œ sO~�UO�

ÆrOM�Åv� »U^Š «— d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ f�U¹—«Ë ‰UŠ

π \∑ \∂ \µ \±

∫rOM�Åv� »U^Š «— sO~�UO� «b²Ð«        

  
x =

1+ 5 +6 + 7 +9

5
=

28

5
= 5 / 6

                                                          

  x1
2 + ... +x5

2 =1+25 + 36 + 49 + 81

ÅÅÅ                                                                                   =192

∫fÄ

  

σ 2 =
192

5
− (5 / 6)2

                                                        = 38 / 4− 31/ 36 = 7 /04

ÁœUH²Ý« UÐÏr¹bOÝ—Åv� t−O²� sOL¼ÅtÐ eO� f�U¹—«Ë —u²Ýœ “« rOI²^� 

  
σ 2 =

(1− 5 / 6)2 + (5 − 5 / 6)2 + (6 − 5 / 6)2 + (7 − 5 / 6)2 + (9− 5 / 6)2

5

ÅÅÅ                                

  

=
21/16 +0/ 36 +0/16 +1/ 96 +11/ 56

5

 Å                                                                                           = 7 /04
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ÅÅÅ±µ≥

—UOF� ·«d×%«

«— vðUL¼UHð ¡uÝ Ë  öJA� b�«uðÅv� XÝ« dOG²� bŠ«Ë —Ëc−� Ÿu� “« f�U¹—«Ë bŠ«Ë t� s¹«

U¼b� ULý vÝöJL¼ Ë bOýUÐ Áœd� ÈdOÖÅÁ“«b�« d²� V^ŠdÐ «— U¼b� ULý bOM� ÷d$ ÆbýUÐ t²ý«œ vÄ —œ

 b?M?�Åv?� »U?^?Š U?L?ý v?Ýö?J?L?¼ t� v^�U¹—«Ë  —ue s¹« —œ ¨d²�Åv²�UÝ V^ŠdÐ «—±∞∞∞∞d?Ð«dÐ 

vÖbM�«dÄ t� œdO~Ð t−O²� —uÞÅs¹« XÝ« sJL� ULý vÝöJL¼ Æb¹«ÅÁœd� »U^Š ULý t� XÝ« v^�U¹—«Ë

s¹« t� Ê¬ È«dÐ ÆbýUÐ s¹« “« dOž XÝ« sJL� ULý dE� t� Ê¬ ‰UŠ Ë XÝ« dOÖÅrAÇ Ë œU¹“ —UO^Ð b� —œ

U?Ð «— sO~�UO� bŠ«Ë Ë f�U¹—«Ë bŠ«Ë —œ ÁbLŽ  ËUHð t� rOM�Åv� vFÝ r¹d³Ð sOÐ “« «— U¼dE� ·ö²š«

ÆrO¹uÖÅv� —UOF� ·«d×�« «— f�U¹—«Ë —cł Ær¹d³Ð sOÐ “« f�U¹—«Ë “« s²$dÖ —cł

 œUL% UÐ t� —UOF� ·«d×%«σÆXÝ« f%U¹—«Ë —cł dÐ«dÐ œuýÅv� Áœ«œ ÊUA% 

ÆXÝ« dOG²� bŠ«Ë ÊUL¼ —UOF� ·«d×�« bŠ«Ë

 t?� t²H¼ —œ v¹U¼ÅXŽUÝ œ«bFð¥—œ b?MM�Åv� X�bš ÊU²Ý—ULOÐ p¹—œ t�U³KÞË«œ  —ueÅtÐ dH� 

ÆbOM� »U^Š «— U¼ÅÁœ«œ —UOF� ·«d×�« ÆXÝ« Áb�¬ d¹“∂ \µ \¥ \≥ \±

x =
1+ 3 + 4+ 5 +6

5
=

19

5
= 3 / 8

σ 2 = (−2 / 8)2 + (−0/ 8)2 + (0/ 2)2 + (1/ 2)2 + (2 / 2)2

5

                                             =
7 / 84 +0/ 64 +0/04 +1/ 44 + 4 / 84

5

ÅÅ                                                                            = 14 / 80

5
= 2 / 96

∫t−O²�ÅÅ—œ  σ = 3 / 96 ≈ 1/ 7
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ÅÅÅ±µ¥
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 ‰uÞ(cm)

v%«Ë«d<

s¹dLð

± ‰uÞ d¹“ —«œuL� ‡‡∏≤Æb¼œÅv� ÊUA� «— ÁU~A¹U�“¬ p¹ —œ Ábý Áœ«œ ‘—ËdÄ ÁUOÖ 

 sOÐ ÁUOÖ bMÇ ‰uÞ ‡‡µ∞ Uð ∂∞øXÝ« d²�Åv²�UÝ 

 sOÐ ÁUOÖ bMÇ ‰uÞ ‡‡∑∞ Uð π∞øXÝ« d²�Åv²�UÝ 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— ÊU¼UOÖ ‰uÞ —UOF� ·«d×�« Ë sO~�UO� ‡‡

ÆbM²^O� dÐ«dÐ sO~�UO� Ë t�UO� t� XÝ« Ê¬ dÖÅÊUOÐ —«œuL� vÖó¹Ë tÇ bO¼œ `O{uð ‡‡

≤ Êb?Ð  —«d?Š tł—œ ‡‡Å∏Áb?‡?‡?�¬ d?¹“ —œ ©X?Ý« Áb?ý œd?Ö `?O×e œbŽ s¹dðÅp¹œe� tÐ® —ULOÐ 

∫XÝ«

                                     ¥±     ¥±     ¥∞     ¥∞     ≥π     ≥π     ≥∏     ≥∏

ÆbOM� »U^Š «— —UOF� ·«d×�« Ë sO~�UO�

œbMýUÐÅv� d¹“ —«d� tÐ vF�«Ë ÈU¼Å —«dŠ tł—∫

 ÅÅ               ¥±[≤     ¥∞[π    ¥∞[≤     ≥π[∏     ≥π[¥     ≥π[∞     ≥∏[¥     ≥∏[∞

ÆbOM� »U^Š «— —UOF� ·«d×�« Ë sO~�UO� ‡‡

øXý«œ —UOF� ·«d×�« Ë sO~�UO� —œ ÈdOŁQð tÇ U¼ÅÁœ«œ Êœd� œdÖ ‡‡

øœ—«œ —UOF� ·«d×�« Ë sO~�UO� dÐ ÈdOŁQð Á—«uL¼ Êœd� œdÖ U¹¬ ‡‡

≥t�uL� p¹ —œ ‡‡Ï π∞∞Á—UÐÅÅ—œ Ê«œd� “« ÈdH� ÏbMM�Åv� vÞ —U� q×� tÐ ‰eM� “« t�«“Ë— t� v²$U^� 

t−O²� bFÐ t×He œ«bŽ« Æbý ‰«RÝÏÆb¼œÅv� ÊUA� «— vÝ—dÐ s¹« 
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ÅÅÅ±µµ

ÆbOM� rÝ— «— U¼ÅÁœ«œ s¹« vKOD²^� —«œuL� ‡‡

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ U¼ÅÁœ«œ s¹« È«dÐ «— —UOF� ·«d×�« Ë sO~�UO� ‡‡

 b?M?�—U� ÊU�“ jÝuð Ábý vÞ X$U^� sO~�UO� dÖ« ‡‡µ·«d?×?�« t� Ê¬ ÷d$ UÐ ¨býUÐ d²�uKO� 

t?K?eU?$ Ê«œd?‡?� t‡� bO¹u‡~Ð b‡O�«u‡ðÅv� U‡¹¬ ¨XÝ« ÊU^J¹ ÁËdÖ Ëœ d¼ —UOF�ÏU?¹ b?MM�Åv� vÞ ÈdðÅgOÐ 

øÊU�“

¥∫r¹—«œ d¹“  —ueÅtÐ Áœ«œ ÁËdÖ Ëœ ‡‡Å

∫‰Ë« ÁËdÖ∂     µ     ¥    ≥     ≤

∫ÂËœ ÁËdÖ∏     ∑     ∂     µ     ¥

ÆbOM� »U^Š «— ÁËdÖ d¼ f�U¹—«Ë ‡‡ n*«

øb�—«œ r¼ UÐ È«ÅtDÐ«— tÇ Áœ«œ ÁËdÖ Ëœ s¹« ‡‡ »

øXÝ« t²ý«œ U¼Åf�U¹—«Ë ÈË— ÈdŁ« tÇ ¨Áœ«œ ÁËdÖ Ëœ sOÐ œułu� tDÐ«— ‡‡ Ã

t−O²� ¨f�U¹—«Ë n¹dFð tÐ tłuð UÐ ‡‡ œÏÆbO¼œ `O{uð «— Ã XL^� “« qeUŠ 

µ∫r¹—«œ d¹“  —ueÅtÐ Áœ«œ ÁËdÖ Ëœ ‡‡

∫‰Ë« ÁËdÖ µ       ¥      ≥     ≤     ±

∫ÂËœ ÁËdÖ±µ     ±≤     π     ∂     ≥

ÆbOM� »U^Š «— ÁËdÖ d¼ f�U¹—«Ë ‡‡ n*«

øb�—«œ r¼ UÐ È«ÅtDÐ«— tÇ ÁËdÖ Ëœ s¹« ‡‡ »

øXÝ« t²ý«œ f�U¹—«Ë ÈË— ÈdOŁQð tÇ ¨Áœ«œ ÁËdÖ Ëœ sOÐ œułu� tDÐ«— ‡‡ Ã

ÆbO¼œ `O{uð «— Ã XL^� “« qeUŠ t−O²� ‡‡ œ

©d²�uKO�® Ábý vÞ X<U@�b*—œ

 “« d²L�±±∑

± “« d²L� Ë ≥≥±

≥ “« d²L� Ë ∏≥∏

∏ “« d²L� Ë ±∞∑

±∞ “« d²L� Ë ±µµ

±µ “« d²L� Ë µ∞≤

±∞∞
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ÅÅÅ±µ∂

∂Èd?O?OGð U¼ÅÊ¬ f�U¹—«Ë —œ ¨rOM� lLł ÈœbŽ UÐ «— U¼ÅÁœ«œ dÖ« t� bOM� XÐUŁ vK� X*UŠ —œ ‡‡

 U¼œUL� ÊUÐ“ tÐ Æbý b¼«u	� qeUŠ  σ a+x
2 = σ x

2

∑—Ëc−� —œ U¼ÅÊ¬ f�U¹—«Ë rOM� »d{ ÈœbŽ —œ «— U¼ÅÁœ«œ dÖ« t� bOM� XÐUŁ vK� X*UŠ —œ ‡‡

 U¼œUL� ÊUÐ“ tÐ Æbý b¼«uš »d{ œbŽ s¹«  σ ax
2 = a2σ x

2

∏ t� b¹dO~Ð t−O²� ôUÐ s¹dLð Ëœ VO�dð UÐ ‡‡  σ ax+b
2 = a2σ x

2

πÁ—UÐ—œ d¹“ ÈU¼ÅÈdÐ«dÐ “« pO�«b� ‡‡ÏøXÝ« `O×e —UOF� ·«d×�« 

σ ax+b = aσ x    σ ax+b = −aσ x    σ ax+b = a σ x

±∞ Ê«b�“d$ œ«bFð vÝ—dÐ p¹ —œ ‡‡≤µÊUA� d¹“ —«œuL� —œ t−O²� ÆœuÐ ‰«RÝ œ—u� ÊU�“ “« dH� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 Ê«b�“d$ œ«bFð jÝu²� bO¼œ ÊUA� ‡‡ n*« dÐ«dÐ±[¥ÆXÝ« 

U³¹dIð U¼ÅÁœ«œ s¹« —UOF� ·«d×�« bO¼œ ÊUA� ‡‡ »Î ±[∞∂ÆXÝ« 

 ÁËdÖ ‡‡≤µÊ«b�“d$ œ«bFð jÝu²� ÁËdÖ s¹« —œ ÆbM²$dÖ —«d� vÝ—dÐ œ—u� ÊU�“ “« Èd~¹œ ÈdH� 

≤[¥ U¼ÅÊ¬ —UOF� ·«d×�« Ë ≤œ«bFð sOÐ  ËUHð ¨» Ë n*« —œ Áb�¬ XÝœÅtÐ  UŽöÞ« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« 

ÆbOM� vÝ—dÐ «— ÁËdÖ Ëœ s¹« Ê«b�“d$
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ÅÅÅ±µ∑

 «dOOGð V¹d{

U?LK^�Îs?Ý —œ v?*Ë X?Ý« sOMÇ eO� U¼ÅÊ¬ Ê“Ë sOMâL¼ ¨XÝ«  ËUH²� ULý ÈU¼ÅvÝöJL¼ b� 

Ë b?� f�U¹—«Ë v*Ë ¨r� sÝ f�U¹—«Ë œË—Åv� —UE²�« vMF¹ ÆX^O� ÈœU¹“ ·ö²š« ULý ÈU¼ÅvÝöJL¼

sÝ ÆU¼ÅÊ¬ Ê“Ë —œ U¹ XÝ« dðÅgOÐ U¼ÅvÝöJL¼ b� —œ  «dOOGð t� XÝ« s¹« ‰«RÝ ‰UŠ ÆbýUÐ œU¹“ Ê“Ë

U³¹dIðÎs¹« dÖ« ÆXÝ« dOG²� dðÅgOÐ Â«b� Ê“Ë Ë b� “« rO�«bÐ rO¼«ušÅv� v*Ë X^O� dOG²� œU¹“ ̈ XÝ« XÐUŁ 

býUÐ ‰«RÝ s¹« ÈuÖÅ»«uł X^�«uðÅv� U¼ÅÊ¬ f�U¹—«Ë t^¹UI� b�œuÐÅv� bŠ«Ë p¹ V^ŠÅÅdÐ XHe Ëœ

ÆX^O� sJL� U¼Åf�U¹—«Ë o¹dÞ “« dOG²� Ëœ s¹« vÖbM�«dÄ Ê«eO� t^¹UI� bM²^O� vJ¹ U¼bŠ«Ë ÊuÇ v*Ë

ÊU?J?�« U?ð b?ýUÐ bŠ«Ë ÊËbÐ t� rOM� v$dF� vBšUý b¹UÐ rO¼œ »«uł ôUÐ ‰«RÝ tÐ rO�«u²Ð t�ÅÊ¬ È«dÐ

sOÐ “« «— t�uL� Á“«b�« dOŁQð t� Ê¬ È«dÐ v�«Ë«d$ ‰Ëbł —œ bOýUÐ t²ý«œ dÞUš tÐ dÖ« Æb¹¬ r¼«d$ t^¹UI�

t³ÝU×�ÅÅÅtÐ r¹d³ÐÏ“« ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë ÊœdÐ sOÐ “« È«dÐ eO� UłÅÅs¹« —œ ÆrO²š«œdÄ v³^� v�«Ë«d$ be—œ 

 —UOF� «dOOGð V¹d{ÆrOM�Åv� ÁœUH²Ý« 

 œUL% UÐ t�  «dOOGð V¹d{CVXL@C Ã—Uš “« XÝ«  —U³Ž rO¼œÅv� ÊUA% 

sO~%UO� dÐ —UOF� ·«d×%«
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ÅÅÅ±µ∏

∫d�cðÊuÇ ¨býUÐ X³¦� b¹UÐ XÝ« vÖbM�«dÄ Ê«eO� È«dÐ È—UOF�  «dOOGð V¹d{ t� v¹UłÅÊ¬ “« 

 XÝ« Â“ô fÄ Æœ—«b� vMF� vHM� vÖbM�«dÄxÈ«dÐ ÆbýUÐ X³¦� ¨XÝ« Áb�¬ ôUÐ d^� Ãd	� —œ t� ¨

 ÊœuÐ X³¦� “« ÊUMOLÞ«xÆrOM�Åv� n¹dFð X³¦� ÈU¼ÅÁœ«œ È«dÐ jI$ «— ÊUMOLÞ« V¹d{ ¨

∫rOM�Åv� t³ÝU×� «— d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ  «dOOGð V¹d{

∂ \µ \¥ \≥ \±

ö³�Î t� r¹b¹œ   x = 3 / 8 Ë   σ = 1/ 7fÄ 

  
CV =

1/ 7

3 / 8

∫d??�c?ðX??Ý« ”u??^??×??� U??¼ÅÊ¬ —œ v??Öb??M??�«d??Ä v??�U??�“ b??M??ýU?Ð d?ðÅ¯—e?Ð U?¼ÅÁœ«œ —b?�ÅÅt?Çd?¼ 

 s?O?Ð ·ö²š« U� ÆbýUÐ dðÅgOÐ U¼ÅÁœ«œ  ËUHð t�≥ Ë ≥[µs?O?Ð ·ö²š« v*Ë rOM�Åv� „—œ vÐušÅtÐ «— 

≥∞∞∞ Ë ≥∞∞∞[µX??L??O??� Ê«“—« ”U??M??ł« b??¹d??š —œ U??L??ý ÆX??^??O??� —«œÅv??M??F??� U?� È«d?Ð Ê«b?M?Ç 

ÈË— d??Ð t??*œU??−??� Ë Y??×??Ð “« X??L??O??� Ê«d??Ö ”U??M?ł« b?¹d?š —œ v?*Ë b?¹—«b?� œU?¹“ n?O?H?	?ð —U?E?²?�«

r?� ÈU?¼Å·ö?²š« “« Ê«uðÅv� ¯—eÐ d¹œUI� —œ t� XÝ« Ê¬ d�« s¹« qO*œ ÆbOM�Åv� È—«œœuš r� m*U³�

ö¦� Æœd� dE�Å·deÎU³¹dIð d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ È—U�¬ dE� “« ÎÆb�—«b� r¼ UÐ ÈœU¹“  ËUHð Ë b�dÐ«dÐ r¼ UÐ 

±±≤[µ \±±≤ \±±±[µ \±±±

b�—«œ  ËUHð r¼ UÐ d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ v*Ë

≤[µ \≤ \±[µ \±

 “« v²�Ë± tÐ ±[µ be—œ ÁU−MÄ r¹Ë—Åv� ± “« t� v²�Ë v*Ë œuýÅv� t$U{« Ê¬ tÐ ±±± tÐ ±±±[µ

 Â—«e¼—UNÇ œËbŠ r¹Ë—Åv�±±±b¹UÐ vI¹dÞ tÐ vÖbM�«dÄ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« eOÇU� t� œuýÅv� t$U{« Ê¬ tÐ 

 dÐ «— —UOF� ·«d×�« U� dÖ« Ë— s¹« “« Æœuý q¹bFð U¼ÅÁœ«œ vÖ—eÐ X³^�ÅÅtÐxvÖbM�«dÄ Ê«eO� rOM� rO^Ið 

UÐ Ær¹«ÅÁœdÐ sOÐ “« «— U¼ÅÁœ«œ vÖ—eÐ dOŁQð VOðdð s¹« tÐ Ë r¹«ÅÁœd� »U^Š sO~�UO� “« bŠ«Ë p¹ È«dÐ «—

ÆœdÐ —U�ÅtÐ  «dOOGð V¹d{ È«dÐ «— d¹“ nOeuð Ê«uðÅv� ôUÐ tEŠö�

sO~%UO� “« bŠ«Ë p¹ È«“« tÐ vÖbM�«dÄ Ê«eO� “« XÝ«  —U³Ž  «dOOGð V¹d{
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ÅÅÅ±µπ

s¹dLð

± dÐ«dÐ sO~�UO� dÖ« ‡‡¥ dÐ«dÐ —UOF� ·«d×�« Ë ∂øXÝ« —b�ÅÅtÇ  «dOOGð V¹d{ býUÐ 

≤ U?L?ý ”ö?� Ê«“u?�¬Åg?�«œ sÝ  «dOOGð V¹d{ ‡‡±∞d?ðÅr?� øb?M?�Åv?� Èd?OOGð tÇ d~¹œ ‰UÝ 

ødðÅÅÅgOÐ U¹ œuýÅv�

≥ dÖ« ‡‡≤∞ •U¼ÅÁdL�  «dOOGð V¹d{ ÈË— ÈdOŁQð tÇ œuý t$U{« Ë« ÁdL� tÐ “u�¬Åg�«œ d¼ ÁdL� 

øœuýÅv� qeUŠ

¥Áœ«œ t²Ýœ Ëœ ‡‡ÏÆb¼œÅv� ÊUA� t�UÖ«bł —«“UÐ Ëœ —œ «— v¹ôU� XLO� d¹“ 

±∞ \±± \±∞ \π \±≤ \±± \±∞ \±≤ \π \±≥ \∏

±∞ \π \±± \±∞ \±∞ \±± \π \±∞ \∏ \±≥ \±∞

øXÝ« œuNA� dðÅgOÐ vÖbM�«dÄ t²Ýœ Â«b� —œ ‡‡ n*«

tM�«œ ‡‡ »ÏÆbOM� »U^Š t²Ýœ Ëœ d¼ —œ «—  «dOOGð 

tM�«œ —«bI� U¹¬ ‡‡ÅÃÏøœ—«œ v�«ušÅr¼ ån*«ò —œ Ábý Áb¼UA� vÖbM�«dÄ UÐ  «dOOGð 

ø«dÇ øbOM� b¹dš —«“UÐ Â«b� “« bO¼œÅv� `Ołdð ‡‡ œ

tM�«œ s²ý«œ ·de tÐ jI$ ̈ bMýU³� ULý —UO²š« —œ vF�«Ë ÈU¼ÅÁœ«œ dÖ« ‡‡ ‡¼ÏbO²^�«uðÅv�  «dOOGð 

øbOM� ÈdOÖÅrOLBð

hšUý s¹« øbýUÐ dðdŁR� b�«uðÅv� ULý ÈdOÖÅrOLBð —œ vÖbM�«dÄ ÈU¼ÅhšUý “« p¹ Â«b� ‡‡ Ë

ÆbOM� t³ÝU×� Ë Áœd� v$dF� «—

µ∫XÝ« œułu� d¹“  UB	A� UÐ UMý d	²Ý« tÝ È«ÅtK×� —œ ‡‡ÅÅ

 b?� U?Ð Èb?²?³� Èœd$ È«dÐ ‡‡ n*«±[¥µX?O?M?�« U?¼d?	?²Ý« s¹« “« p¹ Â«b� —œ Êœd� UMý d²� 

ø«dÇ øœ—«œ ÈdðÅgOÐ

ø«dÇ øXÝ« Ë—ÅtÐÅË— ÈdðÅgOÐ dDš UÐ d	²Ý« Â«b� —œ ‡‡ »

 oLŽ sO~%UO�    11/ 55 =d²�

  «dOOGð V¹d{        00 / 55 =
 oLŽ sO~%UO�        11/ 55 =d²�

 —UOF� ·«d×%«    11/0055 =

 oLŽ sO~%UO�        11/ 55 =d²�

 —UOF� ·«d×%«        00 =
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ÅÅÅ±∂∞

∂Áœ«œ t²Ýœ Ëœ ‡‡ÅÅÏ ÈU¼Å‰UÝ —œ «— √b³� ÈU¼—uA� V^ŠÅdÐ  «œ—«Ë ‘“—« d¹“ ∂µ Ë ∑∞ÊUA� 

©‰U¹— ÊuOKO�® Æb¼œÅv�

tIDM� ÅË Å—uA�±≥µµ±≥∂∞±≥∂µ±≥∂∂±≥∂∑±≥∂∏±≥∂π±≥∑∞

 «—U�«≥≤¥≥≥≤≥∑±¥±≥¥≥≤∑¥∞∏±π±ππ∂∏∂∑µ∂µ¥µ≤πµ∂∂±

Èe�Ëb�«¥±≥¥≤±±±±∞µ∑≥¥µ∞±µ¥≥≥µ∂π±±

‘œö~MÐ±∞µ∞≥∞π∏≤≤≤∏≤∂∑∑±±∏∂≥±π∂≥≥≤¥≥∞π∂

ÊU²^�UÄ¥¥∂∏∂∑≤±∑∞¥±¥≥∞¥≤∑¥≤±∞¥µµ≥≤π∂±≤¥∞≥

bMK¹Uð±≥∑µ±π∏∑µ¥∞≤µπµ∂π¥∏π≥±≥¥≥≥±≥≤∑∑∑≤∞∂

Ê«u¹Uðπ≤∞±∞µ±∞∑≥≥∞¥∂±π¥∑µ¥µ≤π±≤∏π∏±∞≤π∏

tO�dð≤π≥∑≤≥≥∂π¥µ≤±∂≥≥≥≥±≤πµ≤πµ∞∂¥µ¥∏π≥∂∂π∂≥≥

sOÇ∑∞π≥π∂≥±±ππ≥≥∑¥∑≤¥∏∂≥¥∂∞±±∂±≥±π≤∂≤

sÄ«˛±µµµ∞∞±≤π∂∞∂π∑∂≤∑∑¥∞∂∏µ∏∞∂∂∑∞¥≥π±≥∞≤¥∏≤±∂π≤µ

—uÄU~MÝ≤∑∑≥∏≤µ¥µ∑∞∞≥∏±∂µ≥≤∏µµµ¥∑¥¥∂π∞≥∞

t¹—uÝ≤∑≥±∑∏π±¥≤µ∏≤∂∏∏≥∏∏∑∏≤∞∞µπ∞∑

ÊU²^ÐdŽ≤≤±∂π±≤∞∂∂∑≥≤π±∞∂≥∏≤¥∂±≤∞∏∂

øXÝ«ÅÁœuÐ dðÅgOÐ ‰UÝ Â«b� —œ  «œ—«Ë ‘“—«  «dOOGð ‡‡

∑ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ bFÐ t×He ‰Ëbł tÐ tFł«d� UÐ ‡‡Å

±∞¨e?�«d?� s?¹« —œ t?�ôU?Ý v?Öb�—UÐ Ê«eO� ”UÝ« dÐ Ë bOM� »U	²�« ·œUBð tÐ «— ÊU²Ý« e�d� 

«œËbŠ «— ‰UÝ s¹« —œ Ê«d¹« —œ t�ôUÝ vÖb�—UÐ Ê«eO�ÎÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ 

ÆbOM� h	A� «— U¼ÅÊ¬ Ÿu� Ë b¹d³Ð ÂU� øœ—«œ œułË dOG²� bMÇ tF�Uł s¹« —œ ‡‡

‡‡ ¬¹U �Oe«Ê ÐU—�bÖv ÝUô�t œ— �d«�e «Ý²UÊÅ¼U ̈Ðt �Oe«Ê ÐU—�bÖv ÝUô�t œ— «¹d«Ê �eœ¹p «ÝX ¹U šOdø

øbOM�Åv� ÁœUH²Ý« v¹U¼—UOF� tÇ “« U¼Å ËUHð ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ‡‡

øXÝ« —bIÇ Xý— —œ ÁU� d¼ —œ jÝu²� —uÞ tÐ vÖb�—UÐ Ê«eO� ‡‡

«— d?OG²� Ê¬ øXÝ« ÈdOG²� tÇ ·dF� ©Xý— e�d� tÐ® ÊöOÖ ÊU²Ý« —œ vÖb�—UÐ tÐ ◊uÐd� dDÝ

ÆbOM� h	A� «— Ê¬ Ÿu� Ë bOM� v$dF�
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ÅÅÅ±∂±

ÊU²Ý« e�d�±≥∂µ±≥∑∞±≥∑≤±≥∑≥±≥∑¥±≥∑µ±≥∑∂

„«—«≥¥∏≥≤∞≥≤∞≥µ∂≥∂∑≥∞≥≤µ∂

qOÐœ—«∞∞∞∞∞∞≥≤∏≥¥¥≤≥∞≥¥∑≥¥≤

tO�Ë—«≥∏∂≤∂πµ≥¥¥∏∂≥∂∑≤∂≥≤∂π

ÊUNHe«±≥∏±±≤∑∑∑π≤∞∑∂∑≤±±

“«u¼«≤∏∂≤π≤±∂∏≤∞∂≤≥π±µ≤µ≥π

Âö¹«∞∞∞∂∑∂∑¥±∏∂±µ¥πµ∑∏∑±∑

”U³Ž—bMÐ≤≥∞≤¥¥≥∂∑∞µ∞∑±∂∑¥≥∑

dNýuÐ±±π±∑±∂¥≤∏∑µ∏∏≤±∑∏∞∑

e¹d³ð≥≤≥≤≥∂≥≥π≥≥∂±µ∏≤µπ≤∞≤

Ê«dNð≤π≤≤∂∞≤±π≤µµ≥±π±µ∂≤¥¥

œUÐ¬ÅÂdšµπ¥µ±∂µ∏∑µ∏πµ≥∑¥≤∏∂∞π

Xý—±±∏∂±≤π∏±∂∏µ±≥±π±≤±∞±∞±µ±≤π∑

Ê«b¼«“¥≤¥¥µ¥µ∂±π∞∑≥±¥π

ÊU−�“≥≤±≤∏∂¥≤µ≥≥µ≤∂∂≤¥π≥≥±

ÊUMLÝ≤≤≤±π¥∂∑±≤≤±π≤±≤∏±∂±

ÃbMMÝµ¥∏≥∏≤µππµ∂±µ±≥¥±≥µ∑∂

œd�dNý¥π≤¥π±≤∏≤≥∂∏≥∑π≤µ∏¥≤≥

“«dOý¥πµ≤∑≤±µµ¥µ±µ∑∏≤∞≤¥π∏

s¹Ëe�∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞≥≥∂

r�∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∑∏±≥∏

ÊU�d�±µπ±±µµµ±∑∂≤µ∂±≤≥±∑π

ÁUA�U�d�µ∂π¥µ±∂µ≤µµπ¥≥≥≥π∂¥∏∏

ÊUÖdÖ∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞µ≥∂

bNA�≤µ∞≥≤∂≥≤∑±∂∑≤≤¥±∑∞≥¥∏

Ê«bL¼¥±∑≤π≤≤∏∏¥≥∏≥±π≤±≥≥≥∂

ÃuÝU¹±≤≤∏±≤∞≤¥±∑±∞∂≥±∞≤µ¥∑¥±±π∏

œe¹∂¥∂∞≤±≥¥±∞¥≤π¥≤

©d²LOKO�®                                                            UN%U²Ý« e�«d� t%ôUÝ vÖb%—UÐ —«bI�

Æ—uA� vÝUMý«u¼ ÊU�“UÝ ∫cšQ�
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ÅÅÅ±∂≤

‰U�d% vM×M� —œ vÖbM�«dÄ

ö³�ÎÆr¹œd� Á—Uý« ‰U�d� vM×M� tÐ Èe�d� ÈU¼ÅhšUý qB$ —œ sOMâL¼ Ë U¼—«œuL� qB$ —œ 

 dÖ«σ d²NÐ „—œ È«dÐ ÆXÝ« d¹“  —ueÅtÐ tF�Uł —œ œ«d$« vÖbM�«dÄ býUÐ tF�Uł s¹« —UOF� ·«d×�«

ö¦� rOM�Åv� ÷d$ «b²Ð« Ÿu{u�Î dÐ«dÐ sO~�UO� µ dÐ«dÐ —UOF� ·«d×�« Ë ≤rO¼«ušÅv�  —ue s¹« —œ býUÐ 

Æb�—«œ —«d� Ê¬ “« —UOF� ·«d×�« p¹ tKeU$ tÐ Ë sO~�UO� e�d� tÐ È«ÅtKeU$ —œ œ«d$« be—œ bMÇ rO�«bÐ

 tKeU$ —œ œ«d$« be—œ bMÇ rO�«bÐ rO¼«ušÅv� l�«ËÅÅ—œ  (5 −2,5 +2) vMF¹   (3,7)Æb�—«œ —«d� 

 dÐ«dÐ be—œ s¹« t� œuýÅv� Áœ«œ ÊUA� vM×M� s¹« —œ∂∏ •ÆXÝ«

“« —U?O?F?� ·«d?×?�« dÐ«dÐ Ëœ ‰uÞ tÐ Ë sO~�UO� e�d� tÐ È«ÅtKeU$ —œ t� Èœ«d$« be—œ sOMâL¼

 d?Ð«d?Ð b?�—«œ —«d� sO~�UO�π∂ •U?³?¹dIð ÂU−�«dÝ Ë XÝ«Î ±∞∞ •Ë s?O?~?�U?O� e�d� tÐ È«ÅtKeU$ —œ œ«d$«

 ‰uÞÅÅtÐ≥bOM�Åv� tEŠö� d¹“ qJý —œ dB²	� —uÞÅtÐ «—  UŽöÞ« s¹« Æb�—«œ —«d� —UOF� ·«d×�« dÐ«dÐ 

∫©ÆbM²^¼ v³¹dIð —«œuL� ÈË— d¹œUI�®

-2 -14 -34 -34 -14 -2

-68

-96

-99/9
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ÅÅÅ±∂≥

—œ ÈœbŽ ÈU¼ÅhšUý  U³ÝU×� MINITAB

 t� «— vðUŽUÝ d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ ‡‡±∞‰uÞ —œ oOI×ð ·de ©v$œUBð —uÞÅtÐ Ábý »U	²�«® u−A�«œ 

∫b¼œÅv� ÊUA� bMM�Åv� t²H¼

∏ \∞ \¥ \±∞ \∑ \≤ \∞ \µ \±¥ \∑

 “« ÁœUH²Ý« UÐMINITABXÝœÅtÐ «— U¼ÅÁœ«œ s¹« —UOF� ·«d×�« Ë  «dOOGð tM�«œ ̈ t�UO� ̈ sO~�UO� 

Æb¹—Ë¬

 “« bO�«uðÅv� ULýCalc Ë StatÆbO¹UL� ÁœUH²Ý« »U	²�« X^O* —œ 

Stat v?*Ë b?¼œÅv?� t?z«—« ÊU?�“År?¼ «— Èœb?Ž h?šUý bMÇ d¹œUI� Calc«— U?¼Åh?šU?ý —«bI� 

 “« ÁœUH²Ý« UÐ Æœ—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ vJ¹ÅvJ¹MINITAB WINDOWS »U	²�« È«dÐ Statd¹“ qŠ«d� 

∫bOM� ‰U³�œ «—

∫‰Ë« ÂbC Êu²Ý —œ «— U¼ÅÁœ«œ C1ÆbOM� œ—«Ë 

∫ÂËœ ÂbC ÈË— StatÆbOM� pOK� ¨»U	²�« X^O* —œ 

∫ÂuÝ ÂbC ÈË— Basic StatisticsÆbOM� pOK� 

∫Â—UNÇ ÂbC ÈË— Descriptive StatisticsÆbOM� pOK� 

∫r−MÄ ÂbC C1 d¹“ —U� —œ «— VariableÆbOM� é¹Uð 

∫r?‡?Aý Âb‡C ÈË— OK v?‡?łËd?‡?š Ë Z?‡?¹U?‡²� ÆbO‡M� p‡OK� MinitabÊU?¹U?L?� t×He ÈË— 

ÆœuýÅv�

 v�UÐ“ ÈU¼ÅÊU�d$ “« dÖ«MINITAB “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨bOM�Åv� ÁœUH²Ý« SETÊu²Ý —œ «— U¼ÅÁœ«œ 

C1∫bOM� é¹Uð «— d¹“ ÊU�d$ fáÝ ÆbOM� œ—«Ë 

MTB > DESCRIBE   C1

 vłËdš ÊU�d$ s¹« È«dł« UÐMinitabÆœuýÅv� d¼Uþ 

XO'UF<

ÆbO^¹uMÐ d¹“ ‰Ëbł —œ «— Áb�¬ XÝœÅtÐ d¹œUI� Ë bOM� «dł« «— ôUÐ ‰U¦� XO*UF$ 

Descriptive  Statistics

Varable N Mean Median Tr  Mean Stder SE  MEAN
hours ?    ?      ?       ?    ?           ?
Variable Min Max Q1 Q3
hours   ?   ?  ?  ?
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ÅÅÅ±∂¥

 —u²Ýœ “« Ê«uðÅv� bý t²HÖ t�ÅÅ—uÞÅÊUL¼Calc “« dÖ« ¨œd� ÁœUH²Ý« eO  Minitab Windows

∫bOM� qLŽ d¹“ VOðdðÅtÐ bOM�Åv� ÁœUH²Ý«

∫‰Ë« Âb� Êu²Ý —œ «— U¼ÅÁœ«œ C1ÆbOM� œ—«Ë 

∫ÂËœ Âb� ÈË— CalcÆbOM� pOK� ¨»U.² « X0O1 —œ 

∫ÂuÝ Âb� ÈË— Column StatisticsÆbOM� pOK� 

∫Â—UNÇ Âb� t×H3 —œ Column StatisticspOK� bOM� t³ÝU×� bO¼«ušÅv� t� vBšUý ÈË— 

 ÈË— sO~ UO� Êœd� «bOÄ È«dÐ ‰U¦� —uÞÅtÐ ÆbOM�MeanÆbOM� pOK� 

∫r−MÄ Âb� —UM� —œ Input Variable ¨—œU� —œ C1ÆbOM� é¹Uð «— Å

∫r?Aý Âb�—U?M?� —œ —œU?� —œ b?O?M?� Ád?O?š– X?ÐUŁ œbŽ p¹ Ê«uM‡ŽÅt‡Ð «— aÝUÄ bO¼«ušÅv� dÖ« 

Store Result in ¨K1 “« d?Ö« Æb?O?M?� é¹Uð «— K1ö?³?C Î b?¹«ÅÁœd?� ÁœU?H?²Ý« K2d?Ö« Æb?O?M?� é¹Uð «— 

ÆbOMJ  «dł« «— tKŠd� s¹« ¨bOM� ÁdOš– «— t−O²  bO¼«ušÅvL 

∫r²H¼ Âb� ÈË— OKÆbý b¼«uš ÊU¹UL  t×H3 ÈË— t−O²  ÆbOM� pOK� 

 v UÐ“ ÈU¼ÅÊU�dI “« dÖ«Minitab “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ bOM�Åv� ÁœUH²Ý« SET Êu²Ý —œ «— U¼ÅÁœ«œ C1

∫bOM� é¹Uð «— d¹“ ÊU�dI fáÝ ÆbOM� œ—«Ë

MTB > Mean   C1

 ¨aÝUÄ —œMinitab∫bM�Åv� tz«—« «— d¹“ vłËdš 

Column Mean

Mean of C1 = .........

h?šU?ý ÈË— Êœd?� pOK� UÐ «— —UOF� ·«d× « Ë  «dOOGð tM�«œ ¨t UO� bO «uðÅv� tÐUA²� —uÞÅtÐ

 v UÐ“ ÈU¼ÅÊU�dI Ë bOM� t³ÝU×� dE ÅÅÅœ—u�Minitab∫“« bMð—U³Ž ‚uI ÈU¼ÅhšUý È«dÐ MEDIAN C1¨

RANGE  C1 ¨STANDARD DEVIATION “« fÄ b¹UÐ t� PROMPTÆb uý é¹Uð 

È«Åt³Fł —«œuL!

t uL  v~²H¼ b�¬—œ ¨d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œÏ ±≤Æb¼œÅv� ÊUA  «— U¼ÅÁœ«u Uš “« v¹Uð 

  

23000 17000 32000 60000 22000 52000

29000 38000 42000 92000 27000 46000

 “« ÁœUH²Ý« UÐMinitab “« dÖ« ÆbOM� rÝ— «— U¼ÅÁœ«œ s¹« È«Åt³Fł —«œuL  Minitab Windows

www.konkur.in

forum.konkur.in



ÅÅÅ±∂µ

∫bOM� ‰U³�œ «— d¹“ qŠ«d� ¨bOM�Åv� ÁœUH²Ý«

∫‰Ë« ÂbC Êu²Ý —œ «— U¼ÅÁœ«œ C1ÆbOM� œ—«Ë 

∫ÂËœ ÂbC ÈË— GRAPHÆbOM� pOK� »U	²�« X^O* —œ 

∫ÂuÝ ÂbC ÈË— BOXPLOTÆbOM� pOK� 

∫Â—UNÇ ÂbC C1 d¹“ —œU� —œ «— YÆbOM� é¹Uð 

C∫r−MÄ Âb ÈË— OKÈU¼ÅÊU�d$ “« dÖ« ÆœuýÅv� ÊU¹UL� dE�ÅÅÅœ—u� È«Åt³Fł —«œuL� ÆbOM� pOK� 

 v�UÐ“Minitab ÊU?�d?$ “« ÁœU?H²Ý« UÐ «b²Ð« bOM�Åv� ÁœUH²Ý« SET Êu²Ý —œ «— U¼ÅÁœ«œ C1Æb?OM� œ—«Ë 

∫bOM� é¹Uð «— d¹“ ÊU�d$ fáÝ

MTB > Boxplot   C1

∫œuýÅv� rÝ— d¹“ È«Åt³Fł —«œuL� ‚u$  «—u²Ýœ È«dł« UÐ

s¹dLð

±ÆXÝ« œułu� d¹“ ¯dÐ Ë t�UÝ —«œuL� ‡‡

 “« ÁœUH²Ý« UÐ «— U¼ÅÁœ«œ s¹« —UOF� ·«d×�« ¨sO~�UO� ‡‡MinitabÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ 

 “« ÁœUH²Ý« UÐ «— U¼ÅÁœ«œ s¹« È«Åt³Fł —«œuL� ‡‡MinitabÆbOM� rÝ— 

πÅÅ∂ÅÅ≥∞

µ ∞ ± µ ∏ ≤±

∂ÅÅ±ÅÅµ≤

±¥

µ

≤∂

¯dÐtCUÝ 
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85

75

65
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ÅÅÅÅÅÅ±∂∂

Ë ÊUL�¬ ÈU	ÅtMO�MÖ t� v�� °Ê«b� Ë

X?B?�— U�œ —œ «— u� X�Ë« X�œ —œ sO!“

Ë ÁœU?N?% ÁbN�d� «— X'U�œ s()d'cÄ Ë Áœ«œ

“« Ë ¨b	œ u� t� U� v	«u� Ë« “« Áœu!d) «— u�

œu?� Ë u?� ÊU?O! Ë Æœ“d!UO� «— u� U� v.K0 Ë«

“« Ë œ—«œ“U� ÈË “« «— u� U� Áœ—UL~% «— v��

X?'«d?� Ë« œe?% t?� Áœd?J?% 4d?'e?ÖU?% v��

4«Åt�u� “« Èœd� ÁUMÖ dÖ« Ë ̈ œ—¬ ÈdÖÅv�%UO!

Ë Áœu?!d?H% »U(7 4dHO� —œ Ë ÁœuLM% lM!

U?�?%¬ Ë ¨bMJ% XA%“d� ÈœdÖ “U� Ëb� ÊuÇ

ªœ—b?% «— 4«ÅÁœdÄ X�«e� X%b7 «u�— t�

Ë t?(?)d?~% X<� u� d� t� u� s()d'cÄ —œ Ë

g?'U?A?<?� “« Ë ¨ÁbOAJ% «— X	UMÖ »U�>

“« «— X?(?A?Ö“U� tJK� ¨ÁbO%«œd~% 4bO!u%

t()dÖ vJ' «— X	UMÖ d	 Ë ÁœdL7 pO% ÁUMÖ

Ë Áœ—Ë¬ »U?�?> t?� Áœ «— X'uJO% —U� d	 Ë

Êu?Ç Ë Áœ—«c?Ö“U?� X?'«d?� «— X?A?Ö“U� —œ

œu?� “«— Êu?Ç Ë ¨œuM7 «— X'«Ë¬ gO%«u<�

vN% ÊUO!—œ Ë« U� «— ¬Ê —« œ«%b¨ Äf >UAX

�uœ �bË%LU'v Ë ¬%ât œ— œ‰ œ«—È ÄOg «Ë

�~AU'v ̈Ë «“ «%bËÁ �u'g �bË 7JU'X �Mv

Ë �u?«	v �U? Dr? �u? —« ÖAU?'b? Ë œ— �U?—	U

'U—ÈÅ«4 %LU'b Ë «“ ÖM�OMtÅ	UÈ —>LX «Ë ¬Ê

—« �u«	v �t �<AOb%g «“ Ae «Ë %OU'b∫ «“

«)eËœÊ !b4 “%bÖU%v Ë �Mb—�(vÅ	U Ë œ—

—Ë“ÈÅ	U )d«Ë«%vÆ
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ÅÅÅÅÅ±∂∑

OI�u	 dÐ «— s¹b�«Ë  öOB×ð `DÝ dOŁQð œuÐ q¹U	 œuš ”ö# Á˛ËdÄ È«dÐ »UNýÒvKOB×ð X

UÐ t# È«ÅtF	Uł tJM¹« Ê¬ Ë œuÐ ËdÐË— Èbł qJA	 p¹ UÐ Ë« Á˛ËdÄ s¹« ÂU−:« —œ ÆbM# tF�UD	 Ê«b:“d�

“« ÆbM# qLŽ b¹UÐ t:u~Ç j¹«dý s¹« —œ t# XB:«œÅvL: Ë« Ë œu³: dOG²	 p¹ q	Uý Xý«œ —U#ËdÝ Ê¬

UÐ tF	Uł p¹ vM# tF�UD	 v¼«ušÅv	 t# È«ÅtF	Uł ∫œ«œ aÝUÄ Ë« tÐ rKF	 Ë œd# tFł«d	 rKF	 tÐ Ë— s¹«

OG²	 ËœÒÆXÝU	 “Ëd	« ”—œ Ÿu{u	 t# XÝ« d

Ëœ tÐ tJKÐ ̈ r¹dÐÅv	 —U# tÐ r¹«Åt²šu	¬ ‰U×Ð Uð t# «— v¹U¼—U# UNMð t: l	«uł qO³O s¹« vÝ—dÐ —œ U	

OG²	 s¹« tJM¹« Ê¬ Ë rO¼œ aÝUÄ rOM#Åv	 vFÝ eO: ‰«RÝ
Ò

—«bI	 dÖ« tJ:¬ d~¹œ Ë b:«Åt²BÐ«Ë r¼ÅtÐ —bIÇ U¼d

OG²	 “« vJ¹
Ò

OG²	 —«bI	 rO:«uðÅv	 U¹¬ rO:«bÐ «— U¼dÒò «—  d~¹œ d”bŠÆrO:eÐ å

OG²� bMÇ ÈU¼ÅtF�UłÒÈd

O?G?²	 p¹ jI� U¼ÅÊ¬ —œ t# r¹«ÅÁœd# vÝ—dÐ «— vF	«uł ÊuM#Uð
Ò

bO Á—UÐ—œ ULý ÆXý«œ œułË d

Æb?¹«ÅÁœd?# s?OOFð «— Ê¬ f:U¹—«Ë Ë sO~:UO	 ¨tÞuÐd	 ÈU¼—«œuL: Æb¹«ÅÁœd# tF�UD	 œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼

OG²	 Ëœ s¹« ÁUÖÅêO¼ v�Ë Æb¹«ÅÁœ«œ ÂU−:« t:UÖ«bł œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼ Ê“Ë Á—UÐ—œ «— —U# sOL¼Òr¼ UÐ «— d

vÝöJL¼ bO dÖ« t# bO:«œÅvL: “uM¼ ̈ b¹—«b: vŽöÞ« d~¹bJ¹ ÈË— dÐ U¼ÅÊ¬  «dOŁQð “« Æb¹«ÅÁœdJ: tF�UD	

—b?I?Ç Ë« Ê“Ë t?# b?O?¹u?~?Ð v³¹dIð —uÞÅtÐ vMF¹ ¨bO:eÐ å”bŠò «— Ë« Ê“Ë bO:«uðÅv	 U¹¬ bO:«bÐ «— œuš

O?G?²?	 Ëœ s?¹«  «d?O?O?G?ð ¨dOš U¹ b:—«œ Èd²AOÐ Ê“Ë dðbMKÐ bO œ«d�« U¹¬ t# bO:«œÅvL: ULý øXÝ«
Ò

r?¼ UÐ d

O?G?²	 Ëœ s¹« “« t# b¹«ÅÁœd# sOOFð U¼Ås¹dLð “« vJ¹ —œ b¹«ÅÁœd# t# È—U# UNMð øXÝ« t:u~Ç
Ò

p?O	«b# d

Æœ—«œ Èd~¹œ UÐ tB¹UI	 —œ ÈdðÅgOÐ  «dOOGð

O?G?²?	 œ«b?F?ð U¼ÅÊ¬ —œ t# rOM# ÕdD	 «— vKzUB	 rO:«uðÅv	
Ò

ö?¦?	 Æb?ýUÐ d²AOÐ r¼ Uð Ëœ “« U¼dÎ—œ 

Æb?:d?ŁR?	 „U?š Ÿu?: Ë »U?²?�¬ Ê«e?O?	 ¨œu?# Ÿu?: ¨œu?# Ê«e?O	 ¨»¬ Ê«eO	 ¨‰uB×	 Ê«eO	 È“—ËUA#

 UÐ qO«bŠ È“—ËUA# qzUB	 —œ t# œuýÅv	 tEŠö	∂OG²	 
Ò

Ë qzUB	 qO³O s¹« vÝ—dÐ Ær¹—«œ —U#ËdÝ d

فصل هشتم

سيونگرهمبستگى و ر
©XÝ« È—UO²š« qB� s¹« f¹—bð®
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ÅÅÅÅÅÅ±∂∏

O?G²	 s¹« dOŁQð Ÿu: tÐ vÐUO²Ýœ
Ò

ôu?L?F?	 Ë XÝ« È—U	¬ ÁbLŽ qzUB	 ¡eł d~¹bJ¹ ÈË— dÐ U¼dÎgeÐ —œ 

O?G?²?	 qO³O s¹« UÐ È“—ËUA#  UIOI×ðÒr?¼ Ë v?ÖœU?Ý X?Nł tÐ r¼ qB� s¹« —œ U	 Æb:—«œ —U#ËdÝ U¼d

O?G²	 Ëœ UÐ v¹U¼ÅtF	Uł tÐ Ê«uðÅv	 «— qzUB	 “« È—UOBÐ tJ:¬ XNłÅtÐ
Ò

ÈU¼ÅtF	Uł vÝ—dÐ tÐ œd# t¹e−ð d

OG²	ÅÅÅËœ
Ò

Ær¹“«œdÄÅv	 Èd

gM#«dÄ —«œuL(

XHg p¹ UÐ œbŽ p¹ œd� d¼ tÐ ÆbO:«—c~Ð dE: “« b¹œd#Åv	 È—Ë¬ÅlLł ÊuM#Uð t# «— v¹U¼ÅÁœ«œ

OG²	 Ëœ U	 «d¹“ ¨œuýÅv	 Áœ«œ X³B: —«bI	 Ëœ œd� d¼ tÐ ÊuM#« v�Ë ¨býÅv	 Áœ«œ X³B:
Ò

È«dÐ Ær¹—«œ d

OG²	 d¼
Ò

OG²	 tÐ ◊uÐd	 d¹œUI	 tJ:¬ È«dÐ ÆœuýÅv	 t²�dÖ Á“«b:« —«bI	 p¹ d
Ò

«— U¼ÅÁœ«œ ¨œuA: ÁU³²ý« U¼d

ö¦	 ÆrOB¹u:Åv	 Vðd	 ÃË“  —ug tÐÎvJ¹ Ê“Ë Ë bO ULý Ë XÝ« Ê“Ë Ë bO tF�UD	 œ—u	 Ÿu{u	 dÖ« 

Ábý Vðd	  —ug tÐ È«ÅÁœ«œ ¨b¹«Åt²�dÖ Á“«b:« «— œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼ “«Ï® µ≤ Ë ±∂∑Xý«œ bO¼«uš ©

 dÐ«dÐ d²LO²:UÝ VBŠdÐ «— vÝöJL¼ s¹« bO t#±∂∑ dÐ«dÐ uKO# VBŠ dÐ «— Ë« Ê“Ë Ë µ≤ÆXÝ« 

® g¹UL:µ≤ Ë ±∂∑« t# ÈœbŽ b¼œÅv	 ÊUA: t# bM	U:Åv	 åVðd	 ÃË“ò p¹ «— ©Ë
Ò

éÇ XLÝ “« ‰

Ëœ t# ÈœbŽ Ë bO d~:U¹UL: Ábý t²ýu:
Ò

ÆXÝ« “u	¬Åg:«œ Ê“Ë d~:U¹UL: Ábý t²ýu: Â

XO)UF�

 Ê“Ë Ë bO±∞«— qgUŠ ÈU¼ÅÁœ«œ Ë b¹dO~Ð Á“«b:« «— œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼ “« dH: 

ÆbO¼œ g¹UL: Vðd	 ÈU¼ÅÃË“  —ug tÐ
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ÅÅÅÅÅ±∂π

µ¥≥≤±       Á—ULýÏU¼Å‘u� 

≤≥±≤±ÅÅ       tO�Ë« Ê“Ë

¥µ∑≥∏ÅÅ       v¹«cž r¹˛— ‰ULŽ« “« fÄ Ê“Ë

Á—ULý   Ïr¹˛— “« fÄ Ê“Ë       tO�Ë« Ê“Ë    U¼Å‘u� 

±±∏

≤≤≥

≥±∑

¥≥µ

µ≤¥

ÆrO�¹uMÐ r¼ v�u²Ý  —u� tÐ «—  UŽöÞ« s¹« œuÐ sJL&

ôË« t) býUÐ È«Åt�uÖ tÐ b¹UÐ U¼ÅÁœ«œ X³Ł  —u� d¼ —œÎr¼ —UM) —œ œd4 p¹ tÐ ◊uÐd& ÈU¼ÅÁœ«œ 

UO�UŁ Ë bMýUÐÎOG²& Â«b) tÐ ◊uÐd& —«bI& Â«b) t) býUÐ h;A& 
Ò

ÆXÝ« d

v
¹
«
c
ž

 r
¹
˛

—
 ‰

U
L
Ž

«
 “

«
 f

Ä
 Ê

“
Ë

tO�Ë« Ê“Ë

ÃË“  —u� tÐ bý —«d@ «— U¼ÅÁœ«œ t) ‰UŠ

 —u?� t?Ð «— U¼ÅÊ¬ rO�«uðÅv& ¨rO¼œ ÊUA� Vðd&

q???J??ý Ær??O??¼œ g??¹U??L??� t??×??H??� —œ v??ÞU??I??�

ÊUA� «— U¼Å‘u& Ê“Ë tÐ ◊uÐd& ÈU¼ÅÁœ«œ ËdÐË—

 «— —«œuL� s¹« Æb¼œÅv&gM�«dÄ —«œuL�ÆbM¹uÖÅv& 

—œ Æœ«œ ÊU?A?� eO� r¼ —UM) dDÝ Ëœ U¹ Ë Êu²Ý Ëœ —œ Vðd&  —u� tÐ «— U¼ÅÁœ«œ Ê«uðÅv& t²³P«

tFPUD& p¹ “« ̈ bMM) vÝ—dÐ v¼U~A¹U&“¬ ÈU¼Å‘u& ÈË— «— v¹«cž r¹˛— vŽu� dOŁQð b�«Åt²Ý«uš È—U&¬

«œb−& ¨vMOF&  b& —œ v¹«cž r¹˛— ‰ULŽ« “« fÄ Ë bM²4dÖ Á“«b�« «— ‘u& d¼ tOPË« Ê“Ë Ë— s¹«ÎÊ“Ë 

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÁœ«œ Ë bM²4dÖ Á“«b�« «— U¼ÅÊ¬

®¥\≤® Ë ©µ\≥® Ë ©∑\±® Ë ©≥\≤® Ë ©∏\±©

ÆX?Ý« v¹«cž r¹˛— ‰ULŽ« “« fÄ ‘u& ÊUL¼ Ê“Ë d~�UOÐ ÂËœ tHPR& Ë tOPË« Ê“Ë d~�UOÐ ‰Ë« tHPR& t)

∫ XÝ« sOMÇ œ«œ ÊUA� «— U¼ÅÁœ«œ s¹« Ê«uðÅv& t) Èd~¹œ Ÿu�

1

2

3

4

5

6

7

8

1 2 3
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ÅÅÅÅÅÅ±∑∞

½Luœ«— Äd«
Mg �−LuŽtÅ«È «“ (IU◊ œ— ;H×t �×u—¼UÈ �>²B?U  «ÝX #t

«“ —Ýr œ«œÁÅ¼UÈ �dÐu◊ Ðt «(b«“ÁÅÖOdÈ œ— łU�FtÅ¼UÈ œË �²GOÒdÈ Ðt œÝX ¬�bÁ «ÝXÆ

Æœ—«c~Ð U	 —UO²š« —œ tF	Uł Á—UÐ—œ vðUŽöÞ« b:«uðÅv	 —«œuL: s¹« tF�UD	

ö¦	ÎÆb¹dO~Ð dE: —œ «— d¹“ ÈU¼—«œuL: 

n)«»

ÈË— d¹œUI	 v²OË ån�«ò —«œuL: —œ—u×	 x—u×	 ÈË— d¹œUI	 ¨bÐU¹Åv	 g¹«e�« U¼y U¼U�uLŽòÎå

	« b?ÐU?¹Åv	 g¹«e�«Ò—u?×?	 ÈË— d?¹œU?I?	 g?¹«e?�« UÐ XÝ« fJŽdÐÅÅå » ò—«œuL: —œ UxÈË— d?¹œU?I	 ¨U¼

—u×	yò U¼U�uLŽÎ åÆbÐU¹Åv	 g¼U#

y

x

y

x
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ÅÅÅÅÅ±∑±

—«bI	 —œ  «dOOGð åÃò —«œuL: —œx «dOOGð Á—UÐ—œ vŽöÞ« t:uÖ êO¼ U¼y —U²�— vMF¹ ¨b¼œÅvL:

d?¹œUI	xd¹œUI	 —U²�— yO?G?²?	 Ëœ b?¼œÅv	 ÊUA: tJ:¬ dÐ ÁËöŽ åœò —«œuL: ÆbM#ÅvL: heA	 «— 
Ò

r?¼ UÐ d

d¹œUI	 s²ý«œ UÐ ̈ bMÐU¹Åv	 g¼U# U¹ Ë g¹«e�«xÊ«uðÅv	 Èd²AOÐ XOœ UÐ y”bŠ XOœ Æœ“ ”bŠ «—  Êœ“

d?¹œUI	y”b?Š åÅ‡?¼ò—«œu?L?: —œ ÆXÝ« d²AOÐ å»ò Ë ån�«ò —«œuL: —œ ”bŠ XOœ “« —«œuL: s¹« —œ 

d¹œUI	yÂU−:« Èd²AOÐ XOœ UÐ ÆbO¼œ ÂU−:« «— d¹“ XO�UF� rO¼UH	 s¹« Êbý dðÅsýË— È«dÐ ÆœuýÅv	 

XO)UF�

ÆbOM# rÝ— «— d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ tÐ ◊uÐd	 gM#«dÄ —«œuL:

®∂\µ® Ë ©µ\¥® Ë ©¥\≥® Ë ©≥\≤® Ë ©≤\±©

p?¹ ÈË— ◊U?I?: s¹« t# bý bO¼«uš tłu²	 bOýUÐ Áœd# rÝ— oOOœ «— —«œuL: dÖ«

ÆbOÐUOÐ «— jš Ê¬ t�œUF	 bO:«uðÅv	 ¨b:—«œ —«dO XÝ«— jš

È«dÐ ∫bO¼œ dOOGð «— U¼ÅÁœ«œ s¹« “« p¹ d¼ ÂËœ tH�R	 d¹“ qLF�« —u²Ýœ oÐUD	 ‰UŠ

 tÐ b	¬ dOý dÖ« rOM#Åv	 »UðdÄ «— È«ÅtJÝ tDI: d¼y jš dÖ« Ë rOM#Åv	 t�U{« bŠ«Ë p¹

 “« b¹UOÐyÆb?OM# rÝ— «— gM#«dÄ —«œuL: Ábý qgUŠ  «dOOGð UÐ ÆrOM#Åv	 r# bŠ«Ë p¹ 

ÆbO¼œ dOOGð bOM#Åv	 r# U¹ Ë t�U{« t# «— Èd¹œUI	 —UÐ s¹« UN²M	 bOM# —«dJð «— XO�UF� s¹«

øbOM#Åv	 Áb¼UA	 gM#«dÄ —«œuL: —œ ÈdOOGð tÇ

v~²BÐ«Ëx  Ë yøbM#Åv	 dOOGð t:u~Ç 

 vDš v~²BÐ«Ë —bIÇ d¼ t# bOMOÐÅv	 XO�UF� s¹« —œ y Ë x —«bI	 býUÐ d²AOÐ yU¼ÅÁœ«œ “« qgUŠ 

 —«bI	 tÐy s²ý«œ UÐ vMF¹ ÆXÝ« d²J¹œe: jš t�œUF	 “« qgUŠ x —«bI	 ybO:«uðÅv	 Èd²L# ÈUDš UÐ «— 

ÆbOM# sOOFð

jI� qB� s¹« —œ U	 ÆbOM# —«dJð Èd~¹œ vM×M	 d¼ UÐ jš ÈUłÅtÐ «— ôUÐ XO�UF� bO:«uðÅv	 ULý

 UÐ jšÆrOM#Åv	 —U#

Ãœ‡¼

y

x

y

x

y

x
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ÅÅÅÅÅÅ±∑≤

s¹dLð

±”ö# “u	¬Åg:«œ d¼ È«dÐ vÝ—U� Êu	“¬ —œ Ábý VB# ÁdL: Ë Ábý ·dg  UŽUÝ œ«bFð ‡‡ 

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ d¹“ —œ Vðd	 ÃË“ qJý tÐ ÊU²ÝdOÐœ p¹ ÂËœ

®±¥Å , ¥® Ë ©±∞ , ¥® Ë ©±¥ , ≥® Ë ©±∞ , ≥® Ë ©±∞ , ≤©

®±∏ , ∂® Ë ©±∂ , ∂® Ë ©±≤ , ∂® Ë ©±∂ , µ® Ë ©±¥ , µ©

®±∏ , ∏® Ë ©±∂ , ∏® Ë ©≤∞ , ∑® Ë ©±∏ , ∑® Ë ©±¥ , ∑©

ÁdL: Ë tF�UD	  UŽUÝ œ«bFð sOÐ ◊U³ð—« Êœ«œ ÊUA: È«dÐ «— gM#«dÄ —«œuL:ÏÆbOM# rÝ— Êu	“¬ 

Æb¹dOÖÅv	 È«Åt−O²: tÇ

≤ d¹“ —«œuL: ‡‡ Æb¼œÅv	 ÊUA: «— qO³	uð« Èœ«bFð dLŽ Ë XLOO

32

24

16

8

22 24 26 28

ÆbO¼œ `O{uð øœ—«œ œułË dOG²	 Ëœ s¹« sOÐ vÞU³ð—« U¹¬

©‰UÝ® qO³�uð« dLŽ

® XLOJ±∞∞∞∞∞©ÊU�uð
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ÅÅÅÅÅ±∑≥

v~²N³L¼

U?¼ÅÊ¬ “« všdÐ —œ b¹«ÅÁœ«œ U¼ÅÁœ«œ —œ t# vð«dOOGð “« fÄ t# b¹«ÅÁb¹œ Ábý ÂU−:« ÈU¼ÅXO�UF� —œ

d²J¹œe: jš p¹ qJý tÐ ◊UI: dÖ« Æb:uýÅv	 dð—Ëœ d~¹œ všdÐ —œ Ë d²J¹œe: jš p¹ qJý tÐ ◊UI:

 p?L# tÐ bMýUÐx Ê«u?ðÅv?	 Èd²L# ÈUDš UÐ yd?ð—Ëœ j?š “« ◊U?I: —bIÇd¼ fJŽdÐ Ë œd# sOOFð «— 

 s?OOFð ÈUDš bMýUÐy  s?OOFð ÈUDš —bIÇ d¼ ÆœuÐ b¼«uš d²AOÐy pL# tÐ xr?OB¹u:Åv	 býUÐ d²L# 

ö¦	 b:—«œ Èd²AOÐ vDš v~²B³L¼ dOG²	ÅÅÅÅËœÎd¹“ ÈU¼ÅqJý —œ 

 r?O:«uðÅv	 UDš ÊËbÐ å»òË ån�«ò —œy f?Ä Ær?O?M# sOOFð œ—cÖÅv	 ◊UI: s¹« “« t# vDš pL# tÐ «—

 sOÐ v~²B³L¼x Ë y ◊UI: ÂULð t# rOM# sOOFð «— vDš rO:«uðÅvL: åÃò qJý —œ v�Ë ÆXÝ« œU¹“ vKOš

t?Ð Ê¬ v?~?²?B?³?L¼ fÄ b:«ÅÁbý —Ëœ XÝ«— jš “« Èu×: tÐ ◊UI: s¹« bÝ—Åv	 dE: tÐ ÆbMýUÐ Ê¬ ÈË—

 sOOFð ÈUDš “UÐ v�Ë ÆXBO: å»ò Ë ån�«ò ÈU¼ÅqJý —œ v~²B³L¼ Á“«b:«y  pL# tÐ xÆXBO: œU¹“ 

	«ÒÆXÝ« œU¹“ vKOš åœò qJý —œ UDš s¹« U

t³ÝU×	 È«dÐ t# È—u²Ýœ ÆbM# ÈdOÖÅÁ“«b:« U	 È«dÐ «— v~²B³L¼ s¹« t# rO¼«ušÅv	 È—UOF	 U	

 ÂU: UÐ XÝ« Ábý v�dF	 v~²B³L¼v~²�³L¼ V¹d{ œUL: UÐ Ë r∫ XÝ« d¹“  —ug tÐ ¨

                 
 

 sO~:UO	®y sO~:UO	® ©U¼x©U¼− 

® »dCKgUŠ ŸuL−	x Ë U¼y©U¼

                  Å                                       

                                           
n

    r =                                                                                       

                                  
UOF	 ·«d×:«®  —y©U¼ —UOF	 ·«d×:«® x©U¼

»n)«

Ã œ

y

x

y

x

y

x

y

x
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ÅÅÅÅÅÅ±∑¥

ÆXÝ« Áb	¬ U¼Å‘u	 r¹˛— “« bFÐ Ë tO�Ë« Ê“Ë tÐ ◊uÐd	 v¹U¼ÅÁœ«œ d¹“ —œ

ÆbOM# t³ÝU×	 «— v¹«cž r¹˛— ‰ULŽ« “« bFÐ Ê“Ë Ë tO�Ë« Ê“Ë sOÐ v~²B³L¼ V¹d{

  t�QB	 s¹« —œ  n = 5  ËxË tO�Ë« Ê“Ë «— U¼ÅÅyÅÆr¹«Åt²�dÖ v¹«cž r¹˛— ‰ULŽ« “« bFÐ Ê“Ë «— U¼

t³ÝU×	 tÐ «b²Ð«Ï sO~:UO	 x Ë y ∫r¹“«œdÄÅv	

  

x = 9

5
=1/ 8   ,   y = 28

5
= 5 / 6  ,

  

= (1−1/ 8)2 + (1−1/ 8)2 + (2−1/ 8)2 + (3 −1/ 8)2 + (2−1/ 8)2

5
   f:U¹—«ËxU¼

          = 2 / 8

5
=0/ 56 = 0/ 64 +0/ 64 +0/04 +1/ 44 +0/04

5

ÅÅ                                                                     

 

  

= (8 − 5 / 6)2 + (3 − 5 / 6)2 + (7 − 5 / 6)2 + (6 − 5 / 6)2 + (4− 5 / 6)2

5
   f:U¹—«ËyU¼

               

  

= 17 / 2

5
= 3 / 44Å 

  

= 5 / 76 +6 / 76 +1/ 96 +0/16 +2 / 56

5

ÅÅ                                                                  

                                                                  »dCKgUŠ ŸuL−	x Ë U¼yU¼

  

                                            
n

= 51

5
=10/ 2

∫s¹«dÐUMÐ

  

= 10/ 2− (1/ 8)(5 / 6)
( 0/ 56 )( 3 / 44)

≈ 0/12

1/ 39
v~²B³L¼ V¹d{ 

ÅÅ                                                                          ≈0/09

 v~²B³L¼ V¹d{ U¹¬ t# b¹¬Åv	 gOÄ ‰«RÝ s¹« ‰UŠ∞[∞π sOÐ œU¹“ v~²B³L¼ “« ÊUA: x Ë y

d¹“ ÈU¼ÅX�UŠ všdÐ —œ «— v~²B³L¼ V¹d{ rO¼œ aÝUÄ ‰«RÝ s¹« tÐ rO:«u²Ð tJ:¬ È«dÐ ÆdOš U¹ Ë XÝ«

∫rOM#Åv	 »UBŠ

lLłµ¥≥≤±U¼Å‘u� Á—ULý

π≤≥≤±±® tO)Ë« Ê“Ëx©

≤∏¥∂∑≥∏

‰ULŽ« “« bFÐ Ê“Ë

® v¹«cž r¹˛—y©

µ±∏±∏±¥≥∏
 »dCK;UŠx Ë U¼yU¼
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ÅÅÅÅÅ±∑µ

x 1 2 3 4

y 2 / 5 5 / 5 6 / 5 8 / 5

  

x 1 2 3 4

y 3 5 7 9
              

x 1 2 3 4

y 2 6 6 10

ö&U) ◊UI�  ånP«ò qJý —œÎb?¹UÐ fÄ b�—«œ —«d@ jš ÈË— 

ÆbMýUÐ t²ý«œ «— v~²�³L¼ V¹d{ s¹dðôUÐ

b?¹U?Ð f?Ä b�«ÅÁbý dð—Ëœ jš “« ◊UI� å»ò qJý —œ

ÆbýUÐ d²L) ånP«ò v~²�³L¼ V¹d{ “« Ê¬ v~²�³L¼ V¹d{

t?Ð t?� v?PË b?�«ÅÁb?ý —Ëœ j?š “« ◊U?I� åÃò qJý —œ

s¹« —œ v~²�³L¼ V¹d{ b¹UÐ fÄ ¨å»ò XPUŠ È—Ëœ Á“«b�«

“« v?PË d?²?A?O?Ð å»ò X?PU?Š —œ v?~²�³L¼ V¹d{ “« XPUŠ

ÆbýUÐ d²L) ånP«ò XPUŠ v~²�³L¼ V¹d{

ÆrOM)Åv& g¹U&“¬ «— ôUÐ VPUD& X×� t³ÝU×& UÐ ‰UŠ

»n�«

Ã
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ÅÅÅÅÅÅ±∑∂

Åån)«ò X)UŠ —œ v~²N³L¼ V¹d{

                      

  

x = 10

4
= 2 / 5   ,   y = 24

4
= 6

  

= 2 / 25 +0/ 25 +0/ 25 +2 / 25

4
= 5

4
=1/ 25 f:U¹—«Ë x

  

= 9+1+1+9

4
= 20

4
= 5 f:U¹—«Ë y

  = 3 +10+21+ 36 = 70 »dCKgUŠ ŸuL−	 x Ë U¼yU¼

=

70

4
− (2 / 5)(6)

1/ 25 × 5
= 17 / 5 −15

6 / 25
= 2 / 5

2 / 5
=1v~²B³L¼ V¹d{ 

å»ò X)UŠ —œ v~²N³L¼ V¹d{

  

x = 2 / 5   ,   y = 24

4
= 6

  =1/ 25  ,   f:U¹—«Ë x

 = 16 +0+0+16

4
= 8 f:U¹—«Ëy

  = 2+12 +18 + 40= 72  »dCKgUŠ ŸuL−	x Ë U¼yU¼

=

72

4
− (2 / 5)(6)

1/ 25 × 8
= 3

10
≈0/ 9486v~²B³L¼ V¹d{ 

ÅåÃò X)UŠ —œ v~²N³L¼ V¹d{Å

                                                      =1/ 25 f:U¹—«Ë x ¨   x = 2 / 5

  

= 23

4
= 5 / 75 sO~:UO	 y

  

= (3 / 25)2 + (0/ 25)2 + (0/ 75)2 + (2 / 75)2

4
 f:U¹—«Ë y

  

= 18 / 75

4
= 4 / 6875

                                                                  »dCKgUŠ ŸuL−	x Ë U¼yU¼

  

                                           
4

= 2 / 5 +11+19 / 5 + 34

4
= 67

4
=16 / 75

  

= 2 / 375

5 / 858
≈0/ 9812

  
= 16 / 75 − (2 / 5)(5 / 75)

1/ 25  4 / 6875
v~²B³L¼ V¹d{ 
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ÅÅÅÅÅ±∑∑

tB¹UI	 UÐÏt−O²: t# œuýÅv	 tEŠö	 nK²e	 ÈU¼ÅX�UŠ —œ  U³ÝU×	 Ï“« t# È—UE²:« UÐ  U³ÝU×	 

Æœ—«œ v~M¼UL¼ r¹—«œ v~²B³L¼ V¹d{

t# œuÐ s¹« ‰«RÝ Ær¹«ÅÁœ«b: aÝUÄ r¹œuÐ ÁbOÝdÄ œuš “« ‰U¦	 “« bFÐ t# v�«RÝ tÐ “uM¼ U	 t²³�«

 Á“«b:« tÐ v~²B³L¼ V¹d{∞[∞πv~²B³L¼ U¹ XÝ« œU¹“ v~²B³L¼ “« ÊUA: s¹« U¹¬ Æœ—«œ v¹UMF	 tÇ 

·dŽ —œ t# rOM#Åv	 t�U{« jI� r¹uýÅvL: v~²B³L¼ V¹d{ Á“«b:« qOK×ð œ—«Ë XLBO s¹« —œ U	 Ær#

 È—U	¬  U³ÝU×	∞[∞πÆXBO: v¹ôUÐ v~²B³L¼ V¹d{ 

U?¹¬ œu?ý ‰«R?Ý X?Ý« s?JL	 ¨b:œuÐ X³¦	 r¹œd# t³ÝU×	 t# v¹U¼Åv~²B³L¼ V¹d{ ‰U×Ð Uð U	

ÆXÝ« X³¦	 ‰«RÝ s¹« tÐ aÝUÄ øbýUÐ r¼ vHM	 v~²B³L¼ V¹d{ XÝ« sJL	

Æb¹dO~Ð dE: —œ «— d¹“ ÈU¼ÅÁœ«œ

  

x 1 2 3 4 5

y 4 3 2 1 0

ÆrOM#Åv	 t³ÝU×	 «— U¼ÅÁœ«œ s¹« v~²B³L¼ V¹d{

 jš ÈË— U¼ÅÁœ«œ s¹« t# r¹uýÅv	 tłu²	 gM#«dÄ —«œuL: rÝ— UÐ t²³�«
  
y = −x + 5 Æb:—«œ —«dO

x = 1+2+ 3 + 4+ 5

5
= 3

y = 4+ 3 +2+1

5
= 2

= 4+1+0+1+ 4

5
= 2 f:U¹—«Ë x

= 4+1+0+1+ 4

5
= 2 f:U¹—«Ë y

                                                                  »dCKgUŠ ŸuL−	 x Ë U¼yU¼

                                          
5

= 4+6 +6 + 4+0

5
= 20

5
= 4

  

= 4− (3)(2)
2 × 2

= −2

2
= −1v~²B³L¼ V¹d{ 
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ÅÅÅÅÅÅ±∑∏

Š²LUÎ 	²ułt ýbÁÅ«¹b œ— ýd«¹Dv #t ðFOOs  yÐU #L²d¹s šDU «:−UÂ Åýb ®	IUœ¹d  yË  x—ËÈ ¹p šj

Od«— œ«—:b© {d¹V ¼L³B²~v   1 Ë ¹U   −1 Ðt œÝX ¬	b ̈œ— ÝU¹d ýd«¹j {d¹V ¼L³B²~v ÐOs «¹s œË 	Ib«—

«ÝXÆ œ— «¹s 	dŠKt 	U OUœ— Ðt «Ł³U  Ë¹óÖvÅ¼UÈ {d¹V ¼L³B²~v :OB²Or �Ij Ðt –#d ¬ÊÅ¼U 	vÅÄdœ«“¹rÆ

‡‡  sOÐ Á—«uL¼ v~²B³L¼ V¹d{  −1 Ë   +1Æœ—«œ —«dO 

‡‡ «Öd 	IUœ¹d  xË  y—ËÈ šDv ÐU ýOV “«Ë¹t 	¦³X ÐUýb ̈{d¹V ¼L³B²~v  xË  y Ðd«Ðd   +1 «ÝXÆ

 d¹œUI	 dÖ« ‡‡ x Ë y v~²B³L¼ V¹d{ ¨œdOÖ —«dO t¹Ë«“ vHM	 V¹d{ UÐ vDš ÈË— x Ë ydÐ«dÐ

  −1ÆXÝ«ÅÅ

 g¹«e�« UÐ býUÐ X³¦	 v~²B³L¼ V¹d{ dÖ« ‡‡ x d¹œUI	 ̈ yU	uLŽ eO:ÎÆfJF�UÐ Ë bÐU¹Åv	 g¹«e�« 

 g¹«e�« UÐ býUÐ vHM	 v~²B³L¼ V¹d{ dÖ« ‡‡x d¹œUI	 ¨ yU	uLŽ ÎÆfJF�UÐ Ë bÐU¹Åv	 g¼U# 

 tÐ v~²B³L¼ V¹d{ —bIÇ d¼ ‡‡∞ sOOFð býUÐ d²J¹œe: yÆœuýÅv	 ÂU−:« Èd²AOÐ ÈUDš UÐ 

 tÐ v~²B³L¼ V¹d{ —bIÇ d¼ ‡‡± U¹   −1 sOOFð býUÐ d²J¹œe: yÆœuýÅv	 ÂU−:« Èd²L# ÈUDš UÐ 

s¹dLð

±ÆbOM# »UBŠ «— œuš ÈU¼ÅvÝöJL¼ Ê“Ë Ë bO v~²B³L¼ V¹d{ ‡‡ 

≤ÁdL: sOÐ v~²B³L¼ V¹d{ ‡‡ Ï”ö# —œ «— U¼Å”—œ “« d~¹œ vJ¹ ÁdL: Ë È“UB�b	 Ë —U	¬ ”—œ 

ÆbOM# »UBŠ

≥ÆbOM# »UBŠ «— U¼ÅÊ¬ Áœ«u:Uš œ«d�« œ«bFð Ë Ê«“u	¬Åg:«œ ‰bF	 sOÐ v~²B³L¼ V¹d{ ‡‡ 

¥v²Ý—œ øXÝ« tL¼ “« gOÐ ”ö# —œ ”—œ Ëœ Â«b# sOÐ v~²B³L¼ V¹d{ bOM#Åv	 ÊULÖ ‡‡ 

øbOM#Åv	 oOI×ð t:u~Ç «— œuš ÊULÖ

µ‡‡   ÈU¼Ås¹dLð —œ± UðÅ¥∫bO¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼Å‰«RÝ tÐ 

øbOM# tOłuð «— v~²B³L¼ V¹d{ X	öŽ bO:«uðÅv	 U¹¬ ‡‡

 tÐ v~²B³L¼ V¹d{ œ—«u	 “« p¹ Â«b# —œ ‡‡∞øXÝ« d²J¹œe: 

øbÝ—Åv	 dE: tÐ ‰uIF	 U¼Åv~²B³L¼ V¹d{ qOK×ð “« qgUŠ Z¹U²: U¹¬ ‡‡
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ÅÅÅÅÅ±∑π

1 1

(x3 , y3)

(x4 , y4)

(x2 , y2)
(x , y )

y = ax + b

ÊuOÝdÖ— jš

dHg “« v~²B³L¼ V¹d{ ̈ bMýUÐ dðÅp¹œe: jš tÐ ◊UI: —bIÇ d¼ t# œuÐ s¹« “« X³×g ‰U×Ð Uð

 tÐ Ë XÝ« dð—Ëœ± U¹   −1t�œUF	 dÖ« U	ÆœuÐ b¼«uš dðÅp¹œe: Ït²ý«œ rOM#Åv	 X³×g Ê¬ “« t# «— vDš 

 s²ý«œ UÐ rO:«uðÅv	 ÁUÖ Ê¬ XÝ« v�u³O qÐUO bŠ —œ r¼ v~²B³L¼ V¹d{ rO:«bÐ Ë rOýUÐx —«bI	  y«— 

Ær¹«ÅÁbA: VJðd	 ÈœU¹“ ÈUDš t# rOýUÐ s¾LD	 åÈœËbŠò Uð Ë rOM# sOOFð jš ÈË— “«	« ÒqzUB	 —œ U

ÆrOM# ÊUOÐ «— jš s¹« s²�U¹ ‘Ë— rO¼«ušÅv	 Y×³	 s¹« —œ ¨r¹—«b: «— jš s¹« U	 vKLŽ

∫ UFÐd� s¹d²L# ‘Ë— ÆbýUÐ d¹“  —ug tÐ gM#«dÄ —«œuL: bOM# ÷d�

 t?�œUF	 tÐ vDš rO¼«ušÅv	y = ax + b◊U?I?: t?L¼ tÐ t# v²LBO tÐ rO:«—c~Ð ◊UI: s¹« sOÐ “« 

ö¹– U	 ÆbýUÐ åp¹œe:òÎøXÝ« vMF	 tÇ tÐ ◊UI: tL¼ tÐ jš s¹« vJ¹œe: t# rO¼œÅv	 `O{uð 

 Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ È«dÐ rO¼«ušÅv	 jš s¹« “« U	yö¦	 ¨rOM# ÁœUH²Ý« U¼Î ÈUł tÐ 
  
y1rO¼«ušÅv	 

 —«bI	 “«
  
ax1 + b t# v¹UDš —«bI	  —ug s¹« —œ ¨rOM# ÁœUH²Ý« XÝ« Ábý qgUŠ jš ÈË— “« t#

 “« XÝ«  —U³Ž r¹«ÅÁbý VJðd	 v¹U−ÐUł s¹« —œ
  
(ax + b − y1)rO:«uðÅv	 ◊UI: d¹UÝ È«dÐ —uÞ sOL¼ Ë 
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ÅÅÅÅÅÅ±∏∞

t?Ð U?Ð ¨b?ýU?Ð v?HM	 U¹ Ë X³¦	 XÝ« sJL	 U¼UDš s¹« œ«bFð t# v¹U−:¬ “« ÆrOM# »UBŠ «— U¼UDš s¹«

U?ð r?O?M# sOOFð ÊUMÇ «— jš rO¼«ušÅv	 lO«Ë —œ ¨œd# rO¼«uš X³¦	 «— v~L¼ U¼ÅÊ¬ Êb:UÝ— ÅËœÅÅÅÅÅÊ«uð

  rO¼«ušÅv	 vMF¹ ¨œuý rLO:Åv	 U¼UDš —Ëc−	 ŸuL−	 a Ëb∫ —U³Ž t# r¹—Ë¬ XÝœ tÐ ÊUMÇ «— 

    
(ax1 + b − y1)2 + (ax2 + b − y2)2 + (ax3 + b − y3 )2 + 

 ‘Ë— «— ‘Ë— s¹« ÆœdO~Ð «— sJL	 —«bI	 s¹d²L# UFÐd� s¹d²L
 Ë bM¹uÖÅv	 jš «— qgUŠ jš

ÊuOÝdÖ—y   tÐ X³�½ x  t³ÝU×	 v{U¹— ÈU¼Å‘Ë— œ—«Ë tJ:¬ ÊËbÐ U	 ÆbM¹uÖÅv	  a ËbjI� r¹uý 

Ær¹“«œdÄÅv	 U¼ÅÊ¬ t³ÝU×	 —u²Ýœ d#– tÐ

 t³ÝU×�a Ë b UFÐd� s¹d²L# ‘Ë— tÐ 

                                           —UOF	 ·«d×:«y
×                      

 v~²B³L¼ V¹d{ a = r
σ y

σ x
=

 —UOF	 ·«d×:«                                          x

b = y − ax

 ÊuOÝdÖ— jš ‰UŠy tÐ X³B: xö³O Ær¹—Ë¬Åv	 XÝœÅÅtÐ U¼Å‘u	 Ê“Ë t�QB	 —œ «— Î∫t# r¹b¹œ 

  
x =1/ 6   ,   y = 5 / 4

  
= 3 / 44 —UOF	 ·«d×:« y      ¨      

  
= 0/ 6 —UOF	 ·«d×:« x

  r =0/11

∫s¹«dÐUMÐ

  

a =0/11
3 / 44

0/ 6
≈0/ 263

  b = 5 / 4−1/ 6 = 4 / 97

t�œUF	 fÄÏ∫“« XÝ«  —U³Ž ÊuOÝdÖ— jš 

y =0/ 263x + 4 / 97

 výu	 tO�Ë« Ê“Ë dÖ« ‰UŠ±[µ«œËbŠ Ê¬ Ê“Ë v¹«cž r¹˛— ‰ULŽ« “« fÄ ¨býUÐ Îb¼«uš —bIÇ 

 ÊuOÝdÖ— jš “« ‰«RÝ s¹« tÐ aÝUÄ È«dÐ øœuÐy tÐ X³B: x r¹—«œ rOM#Åv	 ÁœUH²Ý«   x =1/ 5fÄ Ë 

  = 5 / 36y = (0/ 263)(1/ 5) + 4 / 97

Ð d?O?G?²?� p?¹ —«b?I?� vMOÐÅgOÄ È«dÐ XÝ« È—«eÐ« ÊuOÝdÖ— jšdV?NŠÅ

ÆXÝ« t²NÐ«Ë Ê¬ tÐ t# ÈdOG²�
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ÅÅÅÅÅ±∏±

s¹dLð

±o¹dÞÅ“« ÁUOÖ jÝuð «cž tONð XŽdÝ dÐ «— —u: dŁ« t# XÝ« Áb¹œ „—«bð «— vA¹U	“¬ “U:dN	 ‡‡

ÆbM#Åv	 vÝ—dÐ e²MÝu²�

é�ô

œ«bFð“« é�ô tK;U�

tIOJœ —œ U¼Å»U³ŠVNŠdÐ ÁUOÖ  cm

±∞±∞∞

≤∞∏∞

≥≤∂∞

≥∑¥∞

≥∑≤∞

ÆbOM# rÝ— «— U¼ÅÁœ«œ s¹« gM#«dÄ —«œuL: ‡‡

ÆbOM# rÝ— «— ÊuOÝdÖ— jš ¨v³¹dIð —uÞÅtÐ Ë t³ÝU×	 ÊËbÐ ‡‡

 tÐ «— é	ô dÖ« ‡‡±∞ÆbO:eÐ ”bŠ «— tIOOœ —œ U¼Å»U³Š œ«bFð ¨rOM# qI²M	 ÁUOÖ Èd²	Åv²:UÝ 

∫bOM# q	U# «— d¹“ tKLł Ábý qgUŠ t−O²: “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ììì e²MÝu²� XŽdÝ ¨ììì é	ô tKgU� t# —uÞÅÊUL¼

 —œ «— é?	ô “U:dN	±∞∞p?¹ —œ ÁU?O?Ö j?Ýu?ð t# «— v¹U¼Å»U³Š œ«bFð Ë Áœ«œ —«dO ÁUOÖ Èd²	 

—œ ÁUOÖ jÝuð Ábý œU−¹« ÈU¼Å»U³Š œ«bFð Ë Áœd# dðÅp¹œe: «— é	ô fáÝ ÆœdLý ¨bý bO�uð tIOOœ

ÆœuL: tONð «— d¹“ ‰ËbłË œdLý «— tIOOœ

www.konkur.in
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ÅÅÅÅÅÅ±∏≤

±≤±≥±¥±µ±∂±∑±∏±π≤∞

±≤±∞±∂±∏±≤∂±¥±¥±≤

±∂±≤±∂±≤±≤∏±≤±¥±∂

 UO{U¹— ÁdL(

p¹eO� ÁdL(

“u�¬Åg(«œ

“u�¬Åg(«œ±≤≥¥µ∂∑∏π±∞±±

±∏∏±≤±∏±∂∂±∞∂±∂±∞±≤

±∂±∞∏±∏±¥±∞±∞∂±∞±¥±∞

 UO{U¹— ÁdL(

p¹eO� ÁdL(

Â—UNÇ ”ö#ÁdL(

ÊU×²�«

v{U¹—

”ö# ÈuKł “« tK;U�

ÂËœ ”ö#
ÁdL( 

ÊU×²�«

v{U¹—

”ö# ÈuKł “« tK;U�

≤ p¹eO� ”—œ Ë v{U¹— ”—œ  U:U×²	« Z¹U²: gM#«dÄ —«œuL: ‡‡≤∞d¹“ Õdý tÐ t# “u	¬Åg:«œ 

ÆbOM# rÝ— «— XÝ« Áb	¬

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— ÊuOÝdÖ— jš t�œUF	 ‡‡

øœ—«œ œułË XBð Ëœ Z¹U²: sOÐ vÞU³ð—« U¹¬ ‡‡

≥¨b?M?O?A?:Åv?	 ”ö?# Èu?K?ł ÈU¼Ån¹œ— —œ t# f#d¼ bMM#Åv	 —uBð Ê«“u	¬Åg:«œ “« všdÐ ‡‡

Ëœ —œ «— Ÿu?{u?	 s?¹« X?�d?Ö r?O?L?B?ð sOLKF	 “« vJ¹ ÆbM#Åv	 VB# v{U¹— ”—œ—œ Èd²NÐ  «dL:

t−O²: d¹“ ÈU¼—«œuL: Æb¼œ —«dO vÝ—dÐ œ—u	 œuš ”ö#ÏÆXÝ« vÝ—dÐ s¹« 

d?O?BHð «— ‚u� —«œuL: Ëœ ÆbO¼œ —«dO vÝ—dÐ œ—u	 ”ö# Ëœ —œ «— Ê«“u	¬Åg:«œ dE: v²Ý—œ

ÆbOM#

¥X³Ł bFÐ t×Hg ‰Ëbł —œ «— nK²e	 ÈU¼ÅÊ“Ë tÐ «cž XýuÖ s²eÄ È«dÐ Â“ô ÊU	“ Èeáý¬ ‡‡

ÆXÝ« ÁœuL:
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ÅÅÅÅÅ±∏≥

ÈœuLŽ —u×	 ÈË— Ë ÂdÖuKO# p¹ dÖÅÊUA: d²	Åv²:UÝ p¹ s²�dÖ dE:—œ UÐ vI�« —u×	 ÈË— ‡‡

 dÖÅÊUA: d²	Åv²:UÝ d¼ s²�dÖ dE:Å—œ UÐ≥∞Ê“Ë s?OÐ ◊U³ð—« Êœ«œÅÅÊUA: È«dÐ «— gM#«dÄ —«œuL: ¨tIOOœ 

ÆbOM# rÝ— Ê¬ s²eÄ È«dÐ Â“ô ÊU	“ Ë XýuÖ

ÆbOM# rÝ— «— ÊuOÝdÖ— jš ‡‡

 s²eÄ È«dÐ «— Â“ô ÊU	“ ÊuOÝdÖ— jš “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡≥ÆbO:eÐ sOLeð XýuÖuKO# 

®kgtIOJœ VNŠdÐ ÊU�“       XýuÖ Ê“Ë ©

≤±≥∞

≥[µ≤∞∞

µ≤±µ

µ[µ≤∏∞

∂[µ≤∑∞

≤∞±∂±∏±¥±¥±µ±≥±∞

∑≤±∞µ±±∞±≤µ±≥∂±¥≤±∑¥±π≤

U¼ÅvMO�“ÅVOÝ Ê“Ë sO~(UO�

ÂdÖ VNŠdÐ

ÈU¼ÅvMO�“ÅVOÝ œ«bFð

tNO# —œ œułu�

‡‡ ® bOM# rÝ— «— U¼ÅÁœ«œ gM#«dÄ —«œuL:± —u×	 ÈË— d²	Åv²:UÝ xÁbM¼œÅÊUA: U¼ÏvMO	“ÅVOÝ p¹ 

 Ë± —u×	 ÈË— d²	Åv²:UÝ y ÁbM¼œ ÊUA: U¼≤∞©ÂdÖ 

ÆbOM# rÝ— «— ÊuOÝdÖ— jš ‡‡

‡‡ ÆbOM# ÊUOÐ Ê“Ë sO~:UO	 UÐ «— t²BÐ p¹ —œ œułu	 ÈU¼ÅvMO	“ÅVOÝ œ«bFð sOÐ ◊U³ð—«

 t?# È«Åt?²BÐ —œ «— U¼ÅvMO	“ÅVOÝ Ê“Ë sO~:UO	 ¨—«œuL: “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡±∑œu?łË vMO	“ÅVOÝ 

ÆbO:eÐ sOLeð ¨œ—«œ

 t²BÐ p¹ —œ ‡‡≤ Ê“Ë sO~:UO	 dÖ« v	dÖuKO# ±∂∞«— t?²BÐ ÈU¼ÅvMO	“ÅVOÝ œ«bFð ¨býUÐ ÂdÖ 

ÆbO:eÐ sOLeð ©`O×g œbŽ s¹dðÅp¹œe: tÐ®

µÁ“«b:« ÈË— Uð XÝ«uš œuÐ Áb:«uš —U	¬ ”—œ t# ‘b:“d� “« È—«œÅt:Uš r:Uš ‡‡ ÏÈU¼ÅvMO	“ÅVOÝ 

 ÈU¼ÅtBO# qš«œ≤«— d¹“ ‰Ëbł Ë Áœd# Ê“Ë «— U¼ÅvMO	“ÅVOÝ “« p¹d¼ Ë« Æb¼œ ÂU−:« vÝ—dÐ v¹uKO# 

∫œuL: tONð
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ÅÅÅÅÅÅ±∏¥

١پروژه 

A

F
B

C

E
G

D

ÆbM²B¼ j³ðd	 r¼ UÐ U¼ÅÁ“«b:« “« p¹ÅÂ«b# ¨d¹“ ÈdOÖÅÁ“«b:« —œ

AbO ∫

BXÝœ Ëœ sOÐ tKgU� ∫

CVłË ∫

DUÄ ‰uÞ ∫

EZ:—¬ Uð ê	 ∫

FdÝ —Ëœ ∫

GXÝœ ê	 —Ëœ ∫

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ ÊU²¹U¼ÅvÝöJL¼ “« sð bMÇ È«dÐ «— ‚u� ÈU¼ÅÁ“«b:« ‡‡

t?# œ—«œ œu?łË Èd?O?G?²?	 XHł U¹¬ bOM# sOF	 Áb	¬ XÝœÅtÐ ÈU¼ÅÁ“«b:« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆbMýUÐ j³ðd	 r¼ UÐ ÊUýÅÁ“«b:«

t−O²: ÈË— Ë bOM# tONð vý—«eÖ ÆbOM# rÝ— ÊUA¹«dÐ «— ÊuOÝdÖ— jš ̈ XÝ« sOMÇ dÖ«

“« «— U¼ÅÁœ«œ dÖ« ødOš U¹ œ—«œ v~M¼UL¼ b¹œ“ ”bŠ Á˛ËdÄ ŸËdý “« q³O tâ:¬ UÐ U¹¬ ÆbO¼bÐ dE:

øb²�«Åv	 vOUHð« tÇ b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ Ê«œd	 Ë ÊU:“ ÁËdÖ Ëœ
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ÅÅÅÅÅ±∏µ

v{U¹—ÅdOž ”Ë—œ Ë v{U¹— ”Ë—œ —œ qB×	 XOI�u	 sOÐ vÞU³ð—« U¹¬ rO:«bÐ rO¼«ušÅv	

«— œu?š v?{U?¹—d?O?ž ”Ë—œ “« v?J?¹ Ë v{U¹— ”Ë—œ “« vJ¹ —uEM	 s¹« È«dÐ øœ—«œ œułË

V?¹d?{ Æb?O?M?# o?O?I×ð «— ◊U³ð—« Ÿu: œułË ”—œ ”ö# “« v³ÝUM	 t:uL: UÐ Ë bOM# »Ue²:«

jš t�œUF	 vDš ◊U³ð—« œułË  —ug —œ Æ XÝ« dðÅgOÐ ”Ë—œ s¹« “« p¹ Â«b#ÅÅ—œ  «dOOGð

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «—  UFÐd	 s¹dðÅr#

U?¹¬ Æb?O?M?# t?B¹UI	 d~¹œ ÈU¼ÅÁËdÖ oOI×ð “« Áb	¬ XÝœÅtÐ Z¹U²: UÐ «— œuš —U# Z¹U²: ‡‡

øXÝ« ÊUBJ¹ Áb	¬ XÝœ tÐ Z¹U²:

٢پروژه 

www.konkur.in
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ÅÅÅÅÅÅ±∏∂

پروژه
Ë Ê«“u�¬Åg(«œ Xž«d�  UJË« sOÐ U¹¬

øœ—«œ œułË vÞU³ð—« tÝ—b� —œ U¼ÅÊ¬ œdJKLŽ

Á˛ËdÄ vÐUOý“—« ÈU¼—UOF�

 UÐ Á˛ËdÄ d¼∂∫œuýÅv	 vÐUOý“—« —UOF	 

 —UOF�± ∫Á˛ËdÄ vŠ«dÞ Ë n¹dFð ‡‡ö	U# b¹UÐ Á˛ËdÄ XLBO s¹« —œÎvŠdÞ ̈ býUÐ Ábý n¹dFð 

ÆbýUÐ Ábý tz«—« Á˛ËdÄ ÊbO:UÝ— ÊU¹UÄ tÐ Ë «dł« È«dÐ

 ≥‡‡∞“UO²	« 

ö	U# Á˛ËdÄ ÆXÝ« Ábý ÂU−:« t	bI	 Ë tgöš XLBO —œ —U# s¹« tLOL{ Á˛ËdÄ —œ ‰U¦	 —uÞÅtÐÎ

ÆXÝ« Ábý tz«—« —U# vK# ÈULý Ë Ábý n¹dFð

 —U?O?F�≤ ∫U?¼ÅÁœ«œ È—Ë¬Ål?Lł ‡‡ÈU?¼ÅÁœ«œ ◊U?³?ð—« ¨U?¼ÅÁœ«œ È—Ë¬Ål?Lł ‘Ë— XLBO s¹« —œ

d?E: “« U¼ÅÁœ«œ ÊœuÐ v�U# Ë Ábý È—Ë¬ÅlLł ÈU¼ÅÁœ«œ v¼œÅÊU	“UÝ ¨Á˛ËdÄ Ÿu{u	 UÐ Ábý È—Ë¬ÅlLł

L#ÒÆXÝ« dE: œ—u	 vHO# Ë v

µ‡‡ ∞“UO²	« 

 —UOF�≥ ∫U¼ÅÁœ«œ qOK×ðÅÅËÅÅt¹e−ð ‡‡t³Mł Ëœ “« U¼ÅÁœ«œ qOK×ð Ë t¹e−ð XLBO s¹« —œÏ U³ÝU×	 

ÆœdOÖÅv	 —«dO vÐUOý“—« œ—u	 È—«œuL: tz«—« Ë

ÁœU?H²Ý«Ïn?K?²?e?	 ÈU?¼Åp?O?M?Jð “« ÁœUH²Ý« Ë ÈœbŽ  U³ÝU×	 —œ XOœ ¨U¼—«œuL: “« VÝUM	 

ÆÆÆ “U� Âœd� X�Ëœ —«b'œÅt� Áb'œ t� rM!
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ÅÅÅÅÅ±∏∑

ÆbýUÐÅv	 dE:œ—u	 U¼ÅÁœ«œ qOK×ð Ë t¹e−ð

∂Å‡‡ ∞“UO²	« 

�FOU— ¥‡‡ «—“¹UÐv∫ œ— «¹s OBLX :²O−tÅÖOdÈ Ë  «—“¹UÐv :²U¹Z ŠUgq «“ łLlÅ¬Ë—È Ë ð−e¹tÅÅËÅÅÅð×KOq

œ«œÁÅ¼U Ë :Oe :Ib ÄdË˛Á ðuÝj šuœ œ«:gÅ¬	u“ 	u—œ ðułt «ÝXÆ

 ∂Å‡‡ ∞“UO²	« 

 —UOF�µ ∫◊U³ð—« È—«dJdÐ ‡‡Åtz«—« v~:u~ÇÏÁœUH²Ý« Ë Á˛ËdÄ ÏvÝ—dÐ œ—u	 U¼œUL: “« `O×g 

ÆbýUÐÅv	

µÅ‡‡ ∞“UO²	« 

 —UOF�∂”ö# —œ Á˛ËdÄ v¼UHý tz«—« Ë È—UJL¼ ‡‡

 ±µÅ‡‡ ∞“UO²	« 

t;öš

ÈdðÅgOÐ ‘öð bM:«uðÅvL: ̈ b:—«b: v�U# XŠ«d²Ý« t# Ê¬ qO�œÅtÐ ̈ bMM#Åv	 dJ� Ê«“u	¬Åg:«œ ̈ VKž«

v?�Ë b?M?M?#Åv?	 V?B# Èd²NÐ  «dL: ÊUA¹U¼ÅvÝöJL¼ «dÇ bMM#Åv	 dJ� všdÐ ÆbMýUÐ t²ý«œ tF�UD	 —œ

ÁdL: bM:«uðÅvL: U¼ÅÊ¬ÏbM²B:«uðÅv	 bM²ý«œ ÈdðÅgOÐ Xž«d�  UOË« dÖ« bMM#Åv	 dJ� všdÐ ÆbMM# VB# vÐuš 

 t# XÝ« s¹« ‰«RÝ ÆbMýUÐ t²ý«œ Èd²NÐ œd#ÅqLŽË Ê«“u�¬Åg(«œ Xž«d�  UJË« sOÐ vÞU³ð—« U¹¬

 øœ—«œ œułË tÝ—b� —œ U¼ÅÊ¬ œd#ÅqLŽÆX�dÖ —«dO vÝ—dÐ œ—u	 Á˛ËdÄ s¹« o¹dÞ “« ‰«RÝ s¹«

”—«b	 Ê«“u	¬Åg:«œ ÊUO	 “« v�œUBð —uÞÅtÐ t# bM²B¼ v:«“u	¬Åg:«œ ¨Á˛ËdÄ s¹« —œ È—U	¬ t:uL:

ÆbOÝ— ÊU¹UÄ tÐ Á˛ËdÄ s¹« ̈ È—U	¬  U³ÝU×	 “« ÁœUH²Ý« UÐ Æb:bý »Ue²:« Ê«dNð Ê«dBÄ Ë Ê«d²šœ qKL�«ÅsOÐ

Æœ—«b: œułË ◊U³ð—« s¹« t# œ«œ ÊUA: t−O²:

«u²×� XÝdN�

t�bI�

U¼ÅÁœ«œ È—Ë¬ÅlLł

U¼ÅÁœ«œ qOK×ðÅÅË t¹e−ð

È—U	¬  U³ÝU×	

U¼—«œuL:

ÈdOÖÅt−O²(

 öJA	 vÝ—dÐ

 U³ÝU×	 t−O²:

v¹UN: ÈdOÖÅt−O²:

 UI×K�

At	U:ÅgÝdÄ ∫

B‰Ë«bł ∫

CÈ—UJOÐ XOË t³ÝU×	 ∫

� Ë lÐUM�Pcš
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ÅÅÅÅÅÅ±∏∏

t�bI�

¼b· «¹s ÄdË˛Á ̈Ðd—Ýv «—ð³U◊ ÐOs «ËOU  �d«žX Ë ŽLqÅ#dœ œ«:gÅ¬	u“«Ê œ— 	b—Ýt 	vÅÐUýbÆ Ðd«È

¹p? œ«:gÅ¬	u?“ #U	ö?Î ŽUœÈ «ÝX? #t ÐA?Mu?œ∫ òÇd?« ËOX šu?œ  —« ðKn? 	vÅ#M?vøå òÇd?« ÐO?gÅðd? œ—”

:LvÅšu«:vøå Ë ¹U :BO×XÅ¼U¹v ÇuÊ òÐOgÅðd œ—” Ðeu«ÊåÆ

ÐOgÅðd œ«:gÅ¬	u“«Ê œËÝX :b«—:b :BO×XÅ¼UÈ šU:u«œÁÅ¼U¹AUÊ —« Öu‘ #MMb Ë�v ¬¹U «¹s œ«:gÅ¬	u“«Ê

Ðt «:b«“ÁÏ #U�v «ŠBU” 	B¾u�OX 	vÅ#MMb Ë «“ ËOX šuœ «Ý²HUœÁ œ—ÝX Ë ô“Â —« œ«—:bø ¬¹U œ— Ðd:U	tÅ—¹eÈ

Ðd«È «ËOU  šuœ 	FIu‰ ŽLq 	vÅ#MMbø ÇIb— «“ “	UÊ šuœ —« gd· 	DU�Ft 	vÅ#MMb Ë ÇIb— «“ ¬Ê —« ÐtÅ¼b—

	vÅœ¼Mbø 	LJs «ÝX ¹p —Ë“ ≤ ÝUŽX ¼b— ýuœ¨ —Ë“ œ¹~d ≥ ÝUŽX ì Ë�v œ— ÄU¹UÊ ¼H²t «¹s ÝUŽU 

ÐU¼r łLl 	vÅÖdœœÆ ÝUŽUðv #t 	vÅýb ÐNdÁÏ ÐOgÅðdÈ «“ ¬ÊÅ¼U łBX Ë ŽLqÅ#dœ ÐN²dÈ œ«ýXÆ

v?:«ueÐ ”—œ dðÅgOÐ dÖ« Ë v:«ušÅvL: ”—œ v�U# Á“«b:« tÐ ULý ∫bM¹uÖÅv	 U¼ÅÁœ«u:Uš dðÅgOÐ

ÁdL:ÏøXÝ« sOMÇ U¹¬ ÆX�dÖ v¼«uš Èd²NÐ 

È—Ë¬Ål?L?ł U?¼ÅÁœ«œ tDÐ«— s¹« —œ ÆXAÖ “Už¬ Ê«“u	¬Åg:«œ sOÐ t	U:ÅgÝdÄ l¹“uð UÐ Á˛ËdÄ s¹«

eO: Ë U¼—«œuL: ̈ È—U	¬  U³ÝU×	 “« vÝ—dÐ s¹« —œ ÆbM²�dÖ —«dO qOK×ð Ë t¹e−ð Ë vÐU¹“—« œ—u	 Ë Ábý

Æbý ÁœUH²Ý« vÞdý  ôUL²Š« t³ÝU×	

U¼ÅÁœ«œ È—Ë¬ÅlLł

Ê«uMŽÅtÐ Ê«dNð qKL�«ÅsOÐ tÝ—b	 Ëœ ̈ ”—«b	 —œ Áœ«œ È—Ë¬ÅlLł È«dÐ œułu	  öJA	 qO�œÅtÐ

tF	UłÏ Ë b?ý t?²�dÖ dE:—œ È—U	¬ ¥∞t?Ý—b?	 Ëœ s¹« Ê«“u	¬Åg:«œ sOÐ “« v�œUBð —uÞÅtÐ “u	¬Åg:«œ 

 “« Ê«“u	¬Åg:«œ Æb:bý »Ue²:« t:uL: Ê«uMŽÅtÐv¼U~A(«œÅgOÄ Uð ÊU²ÝdOÐœ ‰Ë« ÈU¼Å”ö#Ë dBÄ 

Æb:bý »Ue²:« ¨d²šœ

t	U:ÅgÝdÄ ‘Ë— v�Ë œuý ÂU−:« t	U:ÅgÝdÄ Ë t³ŠUB	 o¹dÞÅËœ “« XB:«uðÅv	 U¼ÅÁœ«œ È—Ë¬ÅlLł

v?²?Š«— U?Ð b?M?:«u?²?Ð Ê«“u	¬Åg:«œ Uð œuÐ ÁbA: t²Ý«uš v	UÝ« ¨v¼«ušdE: s¹« —œ Æb	¬ dðÅVÝUM	 dE:ÅtÐ

eO: Ë bM¼b: XÝ—œ ÈU¼ÅaÝUÄ Ê«“u	¬Åg:«œ œuÐ sJL	 t³ŠUB	 o¹dÞ “« ÆbM¼bÐ «— œuš ÈU¼ÅaÝUÄ ‰UOš

Ê«“u	¬Åg:«œ Xž«d�  UOË« Êb:«—cÖ v~:u~Ç Ë ÊU	“ ‰uÞ “« t	U:ÅgÝdÄ —œ ÆœuÐ “UO: œ—u	 ÈdðÅgOÐ ÊU	“

—b?I?Ç Ê«“u?	¬Åg?:«œ ‰bF	 Ë œuýÅv	 tF�UD	 ·dg Xž«d� ÊU	“ s¹« “« —«bI	ÅtÇ t# s¹« Ë bý ‰«RÝ

ÆXÝ« ‘—«eÖ s¹« tLOL{  UŽöÞ« ÈËUŠ ‰Ë«bł všdÐ Ë t	U:ÅgÝdÄ “« teB: p¹ øXÝ«

t?³?ÝU×	 b:Ë—Ï t?L?O?L{ —œ eO: È—UJOÐ  UOË« C ‰Ë«b?ł ÆX?Ý« Áb	¬ ± Ë ≤ Ë≥ Ë ¥“« všdÐ 

ÆbM¼œÅv	 ÊUA: «— Ábý È—Ë¬ÅlLł ÈU¼ÅÁœ«œ
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ÅÅÅÅÅ±π±

U¼ÅÁœ«œ qOK×ð Ë t¹e−ð

·«d?×?:« Ë s?O?~?:UO	 «b²Ð« ∫XÝ« Ábý qOJAð U¼—«œuL: Ë   U³ÝU×	 geÐ Ëœ “« XLBO s¹«

r?Ý— e?O?: È«Åt?K?O?	 ÈU?¼—«œu?L: Æbý »UBŠ Ê«“u	¬Åg:«œ “« p¹d¼ ‰bF	 Ë Xž«d� ÊU	“ È«dÐ —UOF	

Æb:bý

  U×Hg±π≤ÅÅÅ¨Å±π≥ Ë ±π¥Æ

 öJA� vÐU¹“—«

∫“« bMð—U³Ž t# ÂœuÐ ËdÐË— vðöJA	 UÐ t:UHÝQ²	 Á˛ËdÄ s¹« ÂU−:« —œ

Æbý Ê«dNð qKL�«ÅsOÐ ”—«b	 tÐ œËb×	 vÝ—dÐ s¹« vÝ—U� ÊUÐ“ tÐ v¹UMý¬ ÂbŽ qJA	 qO�œ tÐ ‡‡

 vÝ—dÐ s¹« —œ ‡‡∏t?:u?L: s¹«dÐUMÐ Æbý t²ý«cÖ —UM# U¼ÅaÝUÄ ÊœuÐ ‘Ëbe	 qO�œ tÐ t	U:ÅaÝUÄ 

ÅÅÅtÐ≥≤ÆX�U¹ g¼U# 

ÊU	“ X¹œËb×	 ‡‡

Z¹U²(

Æb:uýÅv	 tz«—« d¹“ —«dO tÐ  «b¼UA	 Z¹U²: ¨œuý ÈdOÖ t−O²: t:uÖd¼ t# Ê¬ “« q³O

 t?# b?:œ«œ ÊUA: ‰bF	 ÈË— È—U	¬  U³ÝU×	 ‡‡∑ “« dH: ≥≤ Ê«“u?	¬Åg:«œ dH: —UOBÐ œd#ÅqLŽ

 Æb?M²ý«œ v�UŽ±± Ë »u?š œd?#ÅqLŽ dH: π ¨ ‰u?³?O qÐUO œd#ÅqLŽ dH: ¥v?K?O?š dH: p¹ Ë nOF{ dH: 

Æb:œuÐ nOF{

 t# b:œ«œ ÊUA: Xž«d�  UOË« ÈË—  U³ÝU×	 ‡‡∂ Ë bM²ý«œ —UOBÐ œ«“¬ XOË dH: ∑dðÅgOÐ dH: 

 ¨v?�U# “«±¥ Æb?M?²?ý«œ v?�U?# œ«“¬ XOË dH: ¥ö?g« d?H?: p?¹ Ë b?M?²?ý«b: v�U# XOË dH: Îœ«“¬ X?OË 

ÆXý«b:

 “« bMð—U³Ž v�U{«  UŽöÞ« ‡‡≤¥ “« dH: ≥≤Æb:uýÅv	 t²Bš œuš È—UJOÐ  UOË« “« dH: 

 ‡‡π “« dH: ≥±Æb:«ÅÁœ—ËUO: v�u³O ÁdL: ”—œ p¹ “« ÊUýÅqOB×ð ‰uÞ —œ —UÐÅp¹ qO«bŠ dH: 

 ‡‡≤∂ “« dH: ≥∞ÆbM¼œ œu³NÐ «— Ê¬ bM¼«ušÅv	 Ë bM²BO: v{«— œuš œd#ÅqLŽ “« dH: 

‡‡≤¥ “« d?H: ≥≤Èd?²?N?Ð t?−?O?²?: b?M?M?# t?F?�UD	 ·dg ÈdðÅgOÐ XOË dÖ« t# bM²ý«œ ÁbOIŽ dH: 

ÆXý«œ bM¼«uš
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ÅÅÅÅÅÅ±π≤

 ‰Ëbł±È—UJOÐ  UJË« v(«Ë«d� ‰Ëbł ‡‡

·«d×(« —Ëc−�

sO~(UO� “«

·«d×(«

sO~(UO� “«

v(«Ë«d� ×ÊU�“ÅÅ

Xž«d�

v(«Ë«d�Xž«d� ÊU�“
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—UONÐ Xž«d�  UJË«

»uš vKOš

jÝu²�
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nOF{ vKOš

 qJý≤‰bF� ÈU¼ÅÁœËb×� ‡‡ 
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x+ σ2+ σ2x xx−2σ2 2x+2σ
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 tLOL{Ct³ÝU×� ∫ÏXž«d�  UJË« 

 “Ë— ‰u?Þ ÆX?Ý« Áb?ý t?³ÝU×	 d¹“  —ug tÐ Ê«“u	¬Åg:«œ Xž«d�  UOË«±≤d?E:—œ XŽUÝ 

 t²H¼ —œ XŽUÝ ÆXÝ« Ábý t²�dÖ  7 ×12 = 84

t³ÝU×�Ï Á—ULý “u�¬Åg(«œ Xž«d�  UJË« ± tLOL{® ‰Ëbł dÐUMÐ B∫©t# «— vðUŽUÝ œ«bFð 

∫‰U¦	 —uÞÅtÐ ∫œd# «bOÄ Ê«uðÅv	 bMM#Åv	 ·dg tÝ—b	 —œ Ê«“u	¬Åg:«œ

 t²H¼ —œ XŽUÝ  6 / 5 + 7 / 25 + 7 / 5 +6 / 5 +6 / 5 = 34 / 25

 ‰Ëb???ł “« ÁœU???H??²??Ý« U??Ð≤ t???L???O??L??{® B‰u???Þ —œ ‰e???M???	 t??Ð Êb??O??Ý— È«d??Ð Â“ô ÊU??	“ ¨ ©

∫“« XÝ«  —U³Ž t²H¼

XŽUÝ  “Ë—

  t²H¼ —œ XŽUÝ  5 = 2 / 5  0/ 5 ×

 Á—U?Lý “u	¬Åg:«œ±ôu?LF	 ÎF?Ð rO: XŽUÝ  Ë« È«d?Ð “Ë— ‰u?Þ f?Ä bÐ«ušÅv	 Vý tLO: “« bµ

 ÷d?� “« dðÅgOÐ “Ë— —œ XŽUÝ±≤ f?Ä XÝ« XŽUÝ   0/ 5 × 7 = 3 / 5t?�U{« Xž«d� ÊU	“ tÐ b¹UÐ 

∫œuý XŽUÝ
  

84 − (34 / 5 +2 / 5)( )[ ] + 3 / 5 = 59 / 75

 Á—ULý “u	¬Åg:«œ È—UJOÐ XOË±
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2- DUNCAN AND CHRISTINE GRAHAM, MAINSTREAM MATHEMATICS

FOR GCSE, MACMILLAN PRESS ltd.

3- GEOFF BUCKWELL. GCSE CORE  MATHEMATICS, MCMILLAN

WORKOUT SERIES.

4- ALLAN G. BLUMAN, ELEMEN TARY STATISTICS, Wm .C. BROWN PUB-

LISHER.

5- PERM S. MANN, INTRODUCTORY STATISTICS, JOHN WILEY & SONS.

6-BRASE & BRASE, UNDERSTANDABLE STATIS TIES.

7- GEOFF BUCKWELL, MASTERING MATHEMATICS, MCMILLAN MAS-

TER SERIES.

8- HAROLD R. JACOBS, MATHEMATICS A HUMAN ENDEAVOR, FREE-

MAN.

9- JAN DE LANGE JZN, HELEEN VERHANGE, DATA VISUALIZATION.

10- EWART SMITH, MATHS FOR INTERMEDIATE GNVQ.

11- B.L. AGARWAL, BASIC STATISTICS.

12- JAMES M. LANDWEHR & ANN E. WATKINS EXPLORING DATA.

13- ROBERT JOHNSON, ELEMENTARY STATISTICS, SIXTH EDITION

DUXBURY PRESS.
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14- JOHN E. FREUND, GARY A. SIMON, STATISTICS A FIRST COURSE

FIFTH EDITION. PRENTICE - HALL INTERNATIONAL EDITIOW.

15- THE SCHOOL MATEMATICS PROJECT. STATISTICS, MATHEMATICS

FOR A AND AS LEVEL, CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS.

16- MATHEMATICS PLUS. HARCOURT BRACE & COMPANY.

17- HOUGHTON MIFFLIN, UNIFIED MATHEMATICS, HOUGHTON

MIFFLIN COMPANY / BOSTON.

18- SUE BRIGGS, HIGHER GCSE, OXFORD MATHEMATICS, OXFORD

UNIVERSITY PRESS.
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talif@talif.sch.ir
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